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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

() BIOTECNOLOGIA FARMACEUTICA LIC. EN BIOTECNOLOGIA 7/17 2025 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PARRAVICINI, OSCAR Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GARRO, ADRIANA DEOLINDA Prof. Co-Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
VETTORAZZI, MARCELA CRISTINA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2025 24/06/2025 10 50

IV - Fundamentacion

En los Ultimos afios, los avances en el campo de |a biotecnologia han tenido un gran impacto en laindustria farmacéutica. Las
técnicas de la biotecnol ogia se han convertido en una fuerzaimpulsora del descubrimiento de medicamentos modernos, por o
gue los farmacos biotecnol 6gicos han ganado gran relevancia por sobre los productos de base quimicay se han convertido en
medicamentos de uso corriente.

Es necesario que | os futuros licenciados/as en Biotecnol ogia sean capaces de comprender |os aspectos esenciales del
desarrollo y produccién de los biofdrmacos y de afrontar con solvencia los retos futuros del sector de la biotecnologia
farmacéutica, e més pujante de laindustria del medicamento.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1. Que los/as estudiantes adquieran de conceptos y herramientas basi cas empleadas en biotecnol ogia farmacéutica, poniendo
de manifiesto laimportancia de los biofarmacos, |os principales tipos y |os avances existentes en relacion aellos.

2. Que los/as estudiantes desarrollen herramientas tedri co-préacticas que les permitan un eficiente desempefio en su futura
carrera profesional, siendo capaces de plantear y analizar posibles soluciones a situaciones cotidianas précticas en materia de
bioférmacos.

3. Que log/as estudiantes desarrollen capacidad critica en relacion alos temas abordados en el curso y alos desafios
relacionados a la obtencion de medicamentos de base biotecnol 6gica, comprendiendo diferentes aspectos tales como €l
desarrollo, farmacologia, comercializacion y consideraciones éticas de dichos farmacos.
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VI - Contenidos

Temal

La Biotecnologia como area multidisciplinar. Biotecnol ogia farmacéutica. Conceptos basicosy definiciones. Origen de los
bioféarmacos. Definicion y caracteristicas de los biofarmacos. Medicamentos bioldgicos (ANMAT). Relevancia econdmicay
aplicaciones clinicas de los biofarmacos. Proyecciones. Empresas de base biotecnol 6gica farmacéutica en Argentina.
Descubrimiento y desarrollo de moléculas con actividad farmacol 6gica.

Tema?2

Flujo de lainformacién genética. Regulacién de la expresion génica. Tecnologiadel ADN recombinante. Clonacion.
Bibliotecas de ADN. Construccién del gen de interésy obtencién de copias. Enzimas de restricciones. Vectores.
Transformacién de células bacterianas. Identificacidn y seleccidn de células recombinantes. Aplicaciones. Gendmicay
bioinformética.

Tema3

Obtencion de medicamentos por ingenieria genética. Fases y consideraci ones especiales para el desarrollo de medicamentos
biotecnol égicos. Produccién (upstream) de biofarmacos. Sistemas de expresion y procesos fermentativos. Escalado.
Recuperacion y purificacion (downstream) de proteinas recombinantes. Formulacion de medi camentos biotecnol 6gi cos.

Tema 4

Consideraciones farmacéuticas. Conceptos generales. Principios activos. Medicamento. Farmacopea Argentina. Fases de una
droga. Perfil farmacocinético de una droga. Vias de administracion. Formas farmacéuticas. Tecnologia farmacéutica.
Preformulacion. Excipientes. Estabilidad de medicamentos. Etapas de desarrollo de un nuevo farmaco.

Temab

Compuestos farmacéuticos de interés producidos por biotecnologia. Pequefias moléculas. Diferenciacion entre IFAs
convencionales e | FAs biotecnol dgicas. Compuestos de bajo peso molecular obtenidos por fermentacion: etanol, acidos
orgénicos y aminoécidos. Antibidticos macrolidos: eritromicina. Estrategia de produccién de morfinanos por ingenieria
genética. Polisacéridos bacterianosy de algas. Heparina, quitinay écido hialurénico. Péptidos de origen animal: dolastatinas
y ziconotida. Enzimas producidas por biotecnologia: asparaginasa, hialuronidasay dornasa afa.

Tema 6

L as proteinas como productos biotecnol 6gicos. Hormonas terapéuticas. Insulina. Biosintesis. Estrategias parala produccién
deinsulina. Insulina recombinante. Andlogos de lainsulina. Hormona de crecimiento. Plataf ormas innovadoras. Hormona
gonadotropina coriénica. Farmacos antiobesidad. Productos sanguineos recombinantes.

Tema7

Anticuerpos policlonales. Definicion. Caracteristicas. Ejemplos. Anticuerpos monoclonales. Tecnologias para el desarrolloy
produccion de anticuerpos. Hibridoma. Presentacion de fagos. Distintas aplicaciones de |os anticuerpos monoclonales.
Anticuerpos biespecificos y multiespecificos. Nanobodies. Conjugados anticuerpos-farmacos. Inmunoterapia para el cancer.
Inhibidores de punto de control. VVacunas terapéuticas contra el cancer. Nueva nomenclatura de anticuerpos (OMS).

Tema8

Vacunas. Tipos de vacunas. Vacunas recombinantes. Plataforma de ARN para vacunas. Adyuvantes. Evolucion de los
adyuvantes. Nanoemulsiones a base de escualeno. MF59. Sistemas de adyuvantes. AS03-A S04. Adyuvantes basados en
lipidos. Saponinas.Virosomas. Vectores para vacunas: virales y no virales. Nanoparticulas lipidicas.

Tema9

Terapias avanzadas. Terapias basada en acidos nucleicos. Terapia génica. Consideraciones generales. Tipos de IFAS:
plasmidos, aptameros, olionucledtidos antisentido, ribozimasy ARN deinterferencia. Vectores retrovirales y adenovirales.
Otros vectores virales. Vectores no virales. Aplicaciones y medicamentos basados en AN disponibles en el mercado. Viasde
administracion. Tecnologia CRISPR. Terapiacelular: CAR-T. Ingenieria tisular.

Tema 10
Biosimilares. Comercializacién de los productos biotecnol 6gicos. Patentes en biotecnologia. Marco regulatorio. FDA, EMA,
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organismos nacionales (ANMAT). Proceso de aprobacion de farmacos. Buenas practicas de laboratorio (GLP, clinicas, GCP)
y de fabricacion (GMP). Aprobacion acelerada. Eticay biotecnologia.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TPN°1

Trabajo Préctico de aula. Ingenieria Genética. Parte 1. Clonacién de ADN y ADN recombinante. Reaccion en cadenade la
polimerasa (PCR). Electroforesis en gel. Secuenciacion del ADN. Parte 2. Manipulacion in silico de ADN. Andlisisde
propiedades de las secuencias. | dentificacion de sefial es sencillas de secuencias. Busgueda de genes de ADN. Métodos
directos e indirectos.

TPN° 2

Bioinformatica. Conceptos basicos. Tipos de informacion y bases de datos. Andlisis de las secuencias biolégicas. Alineacion
simple y multiple. Modelado molecular comparativo. Uso de bases de datosy servidores: Uniprot, NCBI, Blast,
Swiss-Model, AlphaFold.

TPN°3

Inmunoinformética. Conceptos basicos. Disefio in silico de vacunas. Seleccion del blanco molecular. Blusgueda de secuencia.
Andlisis estructural: andlisis fisicoquimico, prediccidn de estructura secundaria, prediccion de puentes disulfuro, andlisis de
antigenicidad, andlisis de alérgenos, prediccion de estructura terciaria. Identificacion y prediccion de epitopes en células B y
en células T. Componentes y ensamblgje de la secuencia de lavacuna. Andlisisy refinamiento.

VIl - Regimen de Aprobacion

Régimen de aprobacion por promocion.

Para aprobar el curso los estudiantes deberan:

-Tener asistencia a 80% de las clases tedricasy trabajos practicos.

-Aprobar tres cuestionarios con minimo de 70% de puntaje.

-Exposicion de un seminario grupal modalidad oral.

-Disefio de material audiovisual de divulgacion cientifica. Los estudiantes elegiran un tema de su interés dentro de lo
estudiado en el curso y serdn acompafiados y supervisados por los docentes en la preparacion de este material. El mismo
podra ser publicado através de las redes sociales del Departamento de Farmaciay FQBF.

I X - Bibliografia Basica

[1] Thieman, W. J., Palladino, M. A. (2010). Introduccion ala biotecnologia. Espafia: Pearson Educacion.

[2] Mufioz de Magovich, M. A. (2012). Biotecnologia. Argentina: Universidad Nacional de Quilmes Editorial.
[3] Walsh, G. (2013). Pharmaceutical Biotechnology: Concepts and Applications. Alemania: Wiley.

[4] Brieva, H. M. (2018). Fundamentos de biotecnol ogia farmacéutica. Espafia: Dextra Editorial.

[5] Crommelin, D. J. A., Sindelar R. D., Meibohm, B.(2009). Pharmaceutical Biotechnology: Fundamentals and
Applications. Alemania: Springer International Publishing.

X - Bibliografia Complementaria

X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa
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X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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