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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

CALCULOII ING.ELECT.O.S.D 13/08 2025 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MARTINEZ, FEDERICO NICOLAS Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
SCHVAGER, BELEN BETSABE Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

1Hs 3Hs 4 Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2025 24/06/2025 15 120

IV - Fundamentacion

Este curso de célculo diferencia e integral en varias variables es tomado por 1os estudiantes después de un curso sobre
cdculo en unavariable y otro sobre dgebralineal. Ello permite un desarrollo moderno y agil, acorde con su enfoque
esencialmente vectorial. Por otra parte, la vastedad de los temas tratados no permite ser minucioso en la demostracion de
todos | os resultados, de modo que, para algunos de €llos, se procura dejar en claro lasideas centrales en vistaa sus
potenciales aplicaciones.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Progresivamente durante el dictado y, especialmente, al finalizar €l curso, se espera que |os estudiantes adquieran los
conocimientos y habilidades necesarios para:

« Identificar curvasy superficies en e espacio euclideo tridimensional, descriptas como gréaficas de funciones reales de dos
variables (cuando sea el caso) de manera explicita o implicita, o bien, mediante ecuaciones paramétricas.

» Dominar con solvenciael calculo de limitesy de derivadas direccionales (incluidas las parciales) de funciones a valores
reales definidas en subconjuntos de |os espacios euclideos multidimensional es (principalmente, bidimensional y
tridimensional).

* Resolver cierta clase de problemas de optimizacion que requieren la maximizacion y/o minimizacion de los valores de
funciones reales multivariables, sin 'y con restricciones de dominio.

* Aplicar las técnicas de integracion de funciones de dos y tres variables con coordenadas rectangulares, polares, cilindricasy
esféricas, afin de reconducir estos problemas aintegrales de una variable, facilmente resolubles con el ordenador o con una
tabladeintegrales.

* Parametrizar curvasy superficiesy aplicar las ecuaciones correspondientes para plantear correctamente integrales
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curvilineas y de superficies, tanto de funciones con valores escalares como de campos vectoriales.

* Incorporar 1os conceptos fundamental es de | os principal es operadores vectoriales, visualizar su importante papel en la
representacion de fendmenos fisicos y utilizarlos para el modelado de los mismos.

* Interpretar (y explicar) los enunciados de |os teoremas sobresalientes del andlisis vectorial, contrastar |as relaciones de
analogia (similitudesy diferencias) que hay entre ellos e identificar cual resulta apropiado ante cada posibilidad de aplicacion
aun problema concreto.

* Implementar, como complemento del material tedrico, € uso basico de GeoGebra, especialmente cuando resulte de ayuda
para abordar o controlar problemas geométricos sobre |os cuales no se tiene unaintuicion previa. (Dicha herramienta digital
es gratuitay puede disponerse de forma online o descargarse en computadoras y dispositivos moviles.)

V1 - Contenidos

Contenidos minimos:
Funciones de varias variables. Diferenciacion. Integrales mdiltiples, curvilineas y de superficies. Teoremas de Green, Stokesy
Gauss.

Unidad 1: FUNCIONES REALESDE VARIASVARIABLES

Funciones reales de dos y de tres variables. definicion, dominio y rango, representaciones algebrai cas (mediante férmulas
explicitas e implicitas), numérica (mediante tablas de valores) y visual (mediante diagramas de flechas, graficas,
curvas/superficies de nivel). Limite: concepto intuitivo, unicidad, propiedades algebraicas y técnicas para su calculo.
Continuidad: concepto formal e intuitivo, operaciones algebraicas y composicion con funciones continuas.

Unidad 2: DIFERENCIACION EN VARIASVARIABLES

Derivadas parciales. definicion y calculo, interpretaciones geométricas y como razones de cambio. Célculo de derivadas
parciales de orden superior y teorema de Clairaut. Planos tangentes a superficies y aproximaciones lineales. Incrementosy
diferenciales. Regla de la cadena. Derivacion implicita. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Sistemas de Ecuaciones
diferenciales ordinarias: métodos de resolucién analiticos y numéricos. Derivadas direccionales y teoremadel gradiente.
Valores extremos (méaximos y minimos) locales y absolutos de funciones reales de dos y de tres variables. Extremos
restringidos y multiplicadores de Lagrange.

Unidad 3: INTEGRALESMULTIPLES

Integrales dobles sobre rectangulos: definicidén mediante sumas de Riemann y propiedades algebraicas, integralesiteradasy
Teorema de Fubini. Integrales dobles sobre regiones mas generales. Coordenadas generalizadas. Integrales dobles en
coordenadas polares. Integrales triples en coordenadas rectangulares, cilindricasy esféricas. Aplicaciones de lasintegrales
multiples.

Unidad 4: ANALISISVECTORIAL

Funciones con valores vectoriales y curvas en el espacio. Campos escalares vs. vectoriales. Calculo vectorial: divergencia,
gradiente, rotor, funcion potencial. Integrales de linea (o curvilineas): definicion, independencia de latrayectoria, Teorema
Fundamental de las Integrales de Linea. Teorema de Green. Areas de superficies. Integrales de superficies. Teoremade
Stokes. Teorema de Gauss (o de ladivergencia).

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Lametodol ogia de ensefianza sera de clases magistrales en las clases tedricas.

Los clases practicas consistiran en €l acompafiamiento de |os estudiantes en la resolucion de problemas que requieran la
aplicacion de los conceptos desarrollados en la teoria. Se incluirén también algunos gjercicios esenciamente "tedricos' (como
demostraciones sencillas) paraayudar al alumno a gjercitar €l razonamiento 16gico y ordenado mientras afianzay establece
relaciones entre |os conceptos estudiados.

Habra dos o més guias de gjercicios correspondientes a cada una de las unidades de los contenidos del curso.

VIII - Regimen de Aprobacién

I.- PARA ALUMNOS REGULARES/PROMOCIONALES:
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Se tomara un examen parcial, y sus correspondientes dos recuperatorios.

El alumno inscripto como "regular” conservara esa condicién aprobando este examen parcial, en cualquierade sus tres
instancias, con un puntaje no menor a 60% (quien no cumpla con este requerimiento quedara en condicién de alumno
"libre"). Luego, para aprobar la materia, deberd rendir un examen final, que involucre todos los temas estudiados en el curso,
en los turnos habilitados segln el calendario académico de la UNSL y/o por la Facultad correspondiente.

Lamateria se podra promocionar sin rendir examen final. Para ello, €l alumno inscripto como "promocional” debera aprobar
€l examen parcial o su primer recuperatorio con un puntaje no menor al 80% (la segunda recuperacion del parcial sélo se

ofreceraalosfines de regularizar). Luego debera aprobar un examen integrador de todos |os temas estudiados.

ACLARACION: Al alumno que se presente en el examen parcial en mas de unainstancia solo se le tomara en cuentala
Ultima nota obtenida.

I1.- PARA ALUMNOS LIBRES:

El alumno que pierdala condicion de regular podra aprobar la materia rindiendo, en los turnos habilitados segin el calendario
académico dela UNSL y/o por la Facultad correspondiente, un examen final integrador con un puntaje superior a %80.

No se exigira asistencia para aprobar €l curso.

I X - Bibliografia Basica

[1] Célculo Vectoria - 5* Ed. (Prentice Hall, 2004) - J. E. MARSDEN y A. J. TROMBA
[2] Célculo de varias variables | Trascendentes tempranas - 72 Ed. (Cengage, 2012) - JAMES STEWART

X - Bibliografia Complementaria

| [1] Célculo con Geometria Analitica- 22 Ed. (Grupo Editorial Iberoamérica, 1989) - EARL W. SWOKOWSKI

X1 - Resumen de Objetivos

Al finalizar este curso, se espera que el alumno amplie su campo disponible de herramientas mateméticas (tedricas y
digitales) potencialmente (tiles para abordar y resolver problemas propios de su disciplina especifica. A la par, se buscaque
sea capaz de trabajar en equipo y transmitir sus andlisisy los conocimientos adquiridos mediante explicaciones ordenadas y
precisas, mientras acrecienta también su autoconfianzay autonomia en el aprendizaje de la mateméticay sus aplicaciones.

X1l - Resumen del Programa

« FUNCIONES REALES DE VARIAS VARIABLES: CONCEPTOS BASICOS ASOCIADOS Y APLICACIONES.

« DIFERENCIACION EN VARIAS VARIABLES Y SUS APLICACIONES.

* COORDENADAS GENERALIZADAS.

« INTEGRALESMULTIPLES, CURVILINEAS Y DE SUPERFICIES, CON APLICACIONES.

+ ANALISISVECTORIAL: CAMPOS ESCALARESY VECTORIALES EN GENERAL, GRADIENTE, ROTACIONAL Y
DIVERGENCIA.

* TEOREMAS DE GREEN, DE STOKESY DE GAUSS CON APLICACIONES.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros

| Direccidn de correo electronico del profesor responsable: fnmartinez@email.ungl.edu.ar
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