Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2025)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 14/06/2025 09:40:04)
Departamento: Ingenieria de Procesos
Area: Procesos Quimicos

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
OCD
. . N°
() Optativa: Procesos Industriales e Impacto INGENIERIA QUIMICA 21/20 2025 1° cuatrimestre
22
Ambiental

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
GRZONA, CLAUDIA BEATRIZ Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
MUFARI, Abigail Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4 Hs 2Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
12/03/2025 24/06/2025 15 90

IV - Fundamentacion

La asignatura optativa Procesos Industriales e Impacto Ambiental busca formar profesionales con capacidad para aplicar el
meétodo cientifico y los principios de laingenieria, para el disefio de productosy procesos quimicos que implican lareduccion
o eliminacién de emisiones y/o productos quimicos peligrosos. Disefio para el uso raciona y eficiente de |os recursos
naturalesy energia, parala conservacion del medio ambiente y cumpliendo el codigo ético de la profesion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Conocer, comprender, aplicar el conocimiento, analizar (dividir un problema complejo en sus partes componentes),
sintetizar (construir un proceso através de sus componentes) y evaluar (optimizar) sistemas de tratamiento de efluentes.
- Interpretar y comprender laresponsabilidad frente a tratamiento de |os efluentes rel acionados a laindustria quimica,
respetando las normas vigentes de medio ambiente.

- Comprender los conceptos de mitigacion aplicando tecnologias limpias y disefios de ingenieriaverde.

- Adquirir actitudes responsables en la préctica profesional y los valores éticos a €lla asociados.
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VI - Contenidos

Temal

Impacto Ambiental de la Industria de Procesos. Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA): Conceptos, Estudios de impacto
ambiental, Tipos de proyectos que requieren EIA. Importancia de la Mitigacion de un impacto ambiental. Mejores Técnicas
Disponibles (MTD). Los doce principios de la Quimica Sostenible.

Legislacion ambiental: Reglamentacionesy leyes. Acuerdos ambientales internacionales. Autoridades de aplicacion y
control.

Tema?2
Andlisis del impacto ambiental del proceso de: A) extraccion de aceite de origen vegetal y B) produccion de margarina de
origen vegetal. Mg ores Técnicas Disponibles.

Tema3

Problemas medioambiental es asociados a la produccién de pulpa de celulosay papdl. Identificacion y evaluacion de los
riesgos ambientales. Mejores Técnicas Disponibles para mitigar €l impacto ambiental de la produccion de pulpade celulosay
papel.

Tema4
Los Macroprocesos de laindustria Petroleray sus consecuencias ambientales. Mejores Técnica Disponibles en el refino del
petroleo.

Tema5
Andlisis del impacto ambiental de la produccién de: A) écido sulfdrico y B) acido nitrico. Identificacion de los riesgos
ambientales. Mgjores Técnicas Disponibles.

Tema 6

Evaluacion ambiental de los productos textiles durante todo su ciclo de vida. Introduccién. Tipos de materia prima. Estudio
descriptivo del ciclo de vidade un textil. Estudio cuantitativo del proceso textil. Andlisis de alternativas paramejorar la
gestion medioambiental .

Tema7

Evaluacion ambiental de la produccion de cloro-dcali. Tipos de electrélisis. Medio ambiente y prevencion de riesgos.
Mejoras técnicas disponibles (MTD). Produccién de amoniaco. Sistema de gestion ambiental. Medidas de prevenciony
mitigacion del impacto ambiental.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

- Trabajos practicos de aula: sefacilitard a estudiante guias de problemas correspondientes a cada tema desarrollado en la
teoria. En esta actividad se pretende que os estudiantes logren el dominio cognitivo sobre los temas desarrollados, que
incluye el conocimiento, el pensamiento y la aplicacién del conocimiento. Las clases se desarrollan bagjo la guia del/log/las
docentes de la asignatura que atenderan dudas e inquietudes e incentivaran a analisis de conclusiones. Se utilizaran 1 0 2
semanas por tema dependiendo de la extensién y complgjidad de cada actividad. Se simularan tratamientos de efluentes vistos
en lateoria, con un software de simulacién.

- Trabajos grupales: se generaran oportunidades de trabajo en forma grupal o individual de situaciones concretas orientando

al estudiante ala busqueda bibliogréfica, andlisisy discusion de los criterios adoptados. Se utilizard 2 semanas para esta
actividad.

V11l - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO: El dictado del curso se realizara bajo lamodalidad de clases tedricas y
précticas. En las clases seincentivara alos estudiantes a participar con datos u opinionesy asi lograr enriquecer cada
actividad. Se contara con el apoyo de un aulavirtual alojada en plataforma Moodle donde los estudiantes disponen de guias
de trabgjos précticos y demas material de estudio y ademés para facilitar la administracion y control de las actividades que
realicen.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO Para acanzar laregularidad los estudiantes deberan cumplir con
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los requisitos que se mencionan: 80% de asistenciaalas clases tedricas y précticas. Larealizacion y presentacion del 100%
de los trabajos précticos e informes.

C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL Paraalcanzar laaprobacion de laasignatura el estudiante que
cumplacon la condicién de estudiante regular deber&: Aprobar un examen oral cuyo contenido son los fundamentos tedricos
y précticos de laasignatura.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL Aprobar un examen escrito cuyo contenido son los fundamentos
tedricosy préacticos de la asignatura.

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTES LIBRES “El curso no contempla régimen de aprobacion para
estudianteslibres”

I X - Bibliografia Basica

[1] R. Turton, J. A. Shaeiwitz, D. Bhattacharyya, W. B. Whiting. Analysis, Synthesis, and Design of Chemical Processes.
Pearson. Fifth Edition. 2018. Libro en formato digital disponible en la asignatura.

[2] R. Turton, J.A. Shaeiwitz, Chemical process equipment design. Prentice Hall. 2017. Libro en formato digital disponible
en laasignatura.

[3] E. Vida, L. Regaldoy col. Gestién Ambiental. Ediciones UNL. 2022. Libro en formato digital disponible enla
asignatura.

[4] A. Garcia Frutos, Evaluacion Ambiental de los Productos Textiles Durante Todo su Ciclo de Vida e Introduccién de
Estrategias de Economia Circular. Universidad Politécnica de Madrid. 2021. Trabajo Final en formato digital disponible en la
asignatura.

[5] A. Martinez Arroyo, L.G. Ruiz Suérez, A. Gavilan Garcia, T. Ramirez Mufioz. Eliminar €l uso de mercurio y gestionar
adecuadamente el mercurio en el sector cloro-alcali en México. Instituto Nacional de Ecologiay Cambio Climético (INECC).
2021. Articulo en formato digital disponible en la asignatura.

[6] N. Gligoy col. LaTragediade AméricaLatinay el Caribe. Cepal. 2020. Libro en formato digital disponible enla
asignatura.

[7] M. Pozo Pifién, Sistema de Gestion Ambiental en una Planta de Produccion de Acido Nitrico Concentrado. Universidad
Politécnicade Madrid. 2019. Trabajo Final en formato digital disponible en la asignatura.

[8] Evauacion de las Capacidades Nacional es para la lmplementacion del Convenio de Minamata en Argentina. FMAM.
2020. Publicacién en formato digital del PNUD disponible en la asignatura.

[9] M. Gusukuma, |. Quispe, Andlisisde Ciclo de Vida del Producto Legjia. Proyecto IKI-PNUMA. 2019. Articulo en formato
digital disponible en laasignatura.

[10] M. Cipponeri, M., Evaluacién y estudio de impacto ambiental. 2019. Articulo en formato digital disponibleen la
asignatura.

[11] R. Sinnott, G. Towler, Disefio en ingenieria quimica. Editorial Reverté. 2018. Libro en formato papel disponible en la
asignatura.

[12] Centro Coordinador del Convenio de Basilea para AméricalLatinay el Caribe (BCCC), Guiaparad Manejo
Ambientalmente Seguro de |os Residuos con Mercurio en la Industria Cloro-Alcali. 2018. Articulo en formato digital
disponible en la asignatura.

[13] CRBAS-INTI-MAD. Desarrollo de Planes de Gestion de Riesgos del Mercurio en los Paises de AméricaLatinay €
Caribe. 2018. Libro en formato digital disponible en la asignatura.

[14] J. Lanchares Ortiz, Sistema de Gestion Ambiental en una Planta de Amoniaco. Universidad Politécnicade Madrid. 2017.
Trabajo Fina en formato digital disponible en la asignatura.

[15] C.I. Pinilla Moscoso, Impacto Ambiental. Fundacion Universitaria del Area Andina-Areandina. 2017. Libro en formato
digital disponible en laasignatura.

[16] J. Rosino Fernandez, Sistema de Gestion Ambiental en una Planta de Acido Sulfdrico. Universidad Politécnica de
Madrid. 2017. Trabajo Final en formato digital disponible en la asignatura.

[17] L. Noval Gémez, El Cloro, Produccion e Industria. UNED. 2017. Trabgjo de Fin de Master en formato digital disponible
en laasignatura.

[18] M. Perevochtchicova, La Evaluacion del Impacto Ambiental y lalmportancia de los Indicadores Ambientales. Gestion y
Politica Pablica, vol. XXII, 2, 283-312. 2013. Articulo en formato digital disponible en laasignatura.

[19] SEMARNAT-INE, LaEvaluacién del Impacto Ambiental, 2da ed. Progreso SA. 2012. Libro en formato digital
disponible en la asignatura.

[20] V. Cruz Minguez, E. Gallego Martin, L. Gonzalez de Paula, Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental. 2009.
Universidad Politécnica de Vaencia. Articulo en formato digital disponible en la asignatura.
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[21] JL. Gutiérrez Aponte, L.A. Sanchez Angulo, Impacto Ambiental, V.02, ULADECH, 2009. Articulo en formato digital
disponible en la asignatura.

[22] A. Garmendia Salvador, A. Salvador Alcaide, C. Crespo Sanchez, L. Garmendia Salvador, Evaluacion de Impacto
Ambiental. Pearson Prentice Hall. 2005. Libro en formato digital disponible en la asignatura.

[23] J.L. Arboleda Gonzalez, Manual parala Evaluacion del Impacto Ambiental de Proyectos, Obras 0 Actividades.
Medellin, Colombia. 2005. Libro en formato digital disponible en la asignatura.

[24] J.A. Martinez y col. Guia de Mejores Técnicas Disponibles en Espafia del Sector Refino de Petrdleo. Ministerios de
Medio Ambiente. 2004. Articulo en formato digital disponible en la asignatura.

[25] E.M. Lépez Sardi, Fabricacion de Pasta de Celulosa, Aspectos Técnicosy Contaminacion Ambiental. Universidad de
Palermo. Articulo en formato digital disponible en la asignatura.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Publicaciones de revistas indexadas.
[2] Apuntes de laasignatura.

Xl - Resumen de Objetivos

El objetivo general de laasignaturaes: “Lograr que el estudiante desarrolle la capacidad de sintetizar alternativas de sistemas
de proceso y conozca los procesos industriales mas relevantes, el impacto ambiental que estos producen y las Mejores
Técnicas Disponibles para mitigar €l impacto antropogénico.”

XII - Resumen del Programa

Tema 1: Introduccion y conceptos bésicos.
Tema2: Aceite y margarina de origen vegetal.
Tema 3: Pulpade celulosay papdl.

Tema4: Petrdleo.

Tema5: Acido sulfdrico y nitrico.

Tema6: Textil.

Tema7: Cloro-dcali y amoniaco.

X1 - Imprevistos

L as acciones dependeran del tipo de imprevisto. Por gemplo, € material de estudio se comparte con |os estudiantes en una
plataforma de archivos Google Drive de manera que puedan acceder a él desde cualquier lugar.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos.

Comprender |os conceptos de transferencia de cantidad de movimiento, calor y materia.

Disefiar planillas de cdlculo pararesolver problemas de ingenieria.

Plantear y resolver situaciones nuevas a partir de l0s principios generales.

Reconocer estrategias de lectura comprensivaen inglésy aplicar 1os conocimientos lingisticos, no linguisticos y estratégicos
en los textos especificos de la disciplina.

Resolver situaciones probleméticas donde se deban aplicar las ecuaciones de balance de materiay energiay fendmenos de
transporte, en estado estacionario y no estacionario.

Aplicar cdlculo diferencia eintegral, herramientas de algebralineal y métodos numéricos.

Utilizar software de célculo.

Utilizar |os sistemas de unidades y medidas e identificar 6rdenes de magnitud de valores de propiedades fisicas y variables de
proceso.

Redlizar blsqueda bibliogréfica.

Comunicarse con €l lenguaje apropiado.

Trabajar en equipo

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion préctica.

Cantidad de horas de Teoria: 45 h

Cantidad de horas de Resolucion Problemas Ingenieria sin utilizacion de software especifico: 10 h
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Cantidad de horas de Resolucion Problemas Ingenieria con utilizacion de software especifico: 25 h
Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria con utilizacién de software especifico: 10 h
Aportesdel curso a perfil de egreso.

1.1. Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 3)

1.2. Concebir, disefiar, calcular, analizar y desarrollar proyectos. (Nivel 2)

1.6. Proyectar y dirigir lo referido ala higiene, seguridad, impacto ambiental y eficiencia de procesos. (Nivel 2)
2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacién. (Nivel 2)
2.2. Contribuir ala generacién de desarrollos tecnol 6gi cos y/o innovaciones tecnol 6gicas. (Nivel 1)

2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad. (Nivel 1)

2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias béasicas de laingenieriay de las tecnologias béasicas. (Nivel 3)
2.6. Evaluar criticamente ordenes de magnitud y significacion de resultados numéricos. (Nivel 2)

3.1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios. (Nivel 1)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, ora y gréafica. (Nivel 2)

3.3. Mangjar el idiomainglés con suficiencia parala comunicacion técnica. (Nivel 2)

3.4. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el impacto econémico, socia y

ambiental de su actividad en el contexto local y global. (Nivel 3)
3.5. Aprender en forma continuay auténoma. (Nivel 2)
3.6. Actuar con espiritu emprendedor y enfrentar la exigenciay responsabilidad propia del liderazgo. (Nivel 1)

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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