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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD-
TELEDETECCION AMBIENTAL TEC. UNIV. EN TELEDETECCIONY  3-13/ 2024 2° cuatrimestre
22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

MUNOZ, BRIAN LUCAS Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2024 15/11/2024 15 90

IV - Fundamentacion

LaTELEDETECCION se define como la adquisicion y procesamiento de lainformacion proveniente de objetos con los
cuales no se establece un contacto fisico real, paralo que se utilizan SENSORES REMOTOS, que pueden estar a bordo de
plataformas satelitales, aéreas o terrestres. Este paquete tecnoldgico incluye el uso de Fotografias aéreas, Imégenes satelitales
(del espectro Optico, termal y radar), Imégenes altimétricas (de sensores Laser o radar), Informacidn radiométrica obtenida
con sensores terrestres, etc. En los Ultimos afios la elevada cantidad de sistemas satelitales existentes y la gran cantidad de
datos generados llevo ala necesidad de administrar dicha informacion mediante técnicas de programacion en laweb. En esta
asignatura se trabajard en las bases para la programacién de imagenes satelitales y colecciones de imagenes satelitales de
manera semiautomética. El Plan vigente de la carrera Tecnicatura Universitaria en Teledeteccion Y Sistemas de Informacion
Geogréficade laUNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS, ofrece esta asignatura como complemento de Teledeteccion |
y Teledeteccion 1, alos efectos de introducir sobre aplicaciones de |a tel edeteccion especificamente en problematicas
ambientalesy € estudio de las ciencias de latierra. Como por giemplo Orientando la formacion de los alumnos parala
articulacion de | as técnicas en metodol ogias de estudios multidisciplinarios, adquiriendo el conocimiento y la practica
adecuada para un buen desempefio profesional.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOS GENERALES: Comprender, desarrollar y utilizar aplicaciones de la teledeteccion para el estudio del medio
ambientey las ciencias de latierra.
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OBJETIVOS PARTICULARES:

1. Comprender y aplicar productos satelitales de diversos sensores y satélites a estudio de casos de interés en ciencias dela
tierra

2. Reforzar y enriquecer mediante aplicaciones précticas |os conocimientos asociados a los fundamentos de |a tel edeteccion.
3. Comprender las ventgjas y desventajas de |os productos satelitales y su importancia frente ala gran cantidad de datos
espaciales satelitales.

4. Desarrollar conocimiento de base criterioso y correcto de sistemas y productos satelitales y métodos de andlisis para
estudios con aplicaciones en ciencias de latierra

V1 - Contenidos

UNIDAD |: Revisién de conceptos béasicos. Procesamiento de imégenesy programacion.

UNIDAD II. Sistemas satelitales, productos satelitales y bases de datos satelital es para estudios en ciencias de latierra.
Sensores MODI S, Sentinel 1y 2, Landsat, GRACE, TRMM.

UNIDAD I1I: Aplicaciones de |la teledeteccién a monitoreo de la vegetacion. Estructura de la hoja. Comportamiento
espectral delahoja. Aplicaciones en ciencias forestales y agricultura. Indices de vegetacion. Las aplicaciones de los indices
de vegetacion. Fenologia de la superficie terrestre. Los datos Lidar para el inventario forestal. Agricultura de precision.
Unidad 1V: Aplicaciones de |la tel edeteccién en Ciencias de latierra. Introduccion. Sistemas satelitales de interés en ciencias
geolégicas. Aplicaciones en geomorfologia. Lineamientos. Geobotanica. Observacién multi-e hiper-espectral derocasy
minerales. Cocientes de bandas e indices espectrales de interés. Mapeo del suelo y del paisgje. Inventario de humedales.
Unidad V: Aplicaciones de |a tel edeteccion en Hidrologia. Caracteristicas espectrales de masas de agua. Cambios espectrales
con profundidad del agua. Localizacion y extension de las masas de agua. Rugosidad de la superficie del agua. Batimetria.
Hidrologia de las cuencas de drengje. Evapotranspiracion y estrés hidrico.

Unidad VI: Uso y coberturade latierra. Imagenes aéreas para estimacion de uso del suelo. Clasificaciones de uso y cobertura
de latierra. Cambios de cobertura histéricos para andlisis ambiental. Otros sistemas de clasificacion de uso y cobertura
Estudios de cobertura de latierra a gran escala. Las fuentes de datos para estimacién del uso y coberturade la Tierra.

Unidad VII: Monitoreo de desastres naturales. Herramientas y programas de tel edeteccion para el monitoreo de desastres
naturales. Monitoreo satelital de: sequias, inundaciones, deforestacion, incendios forestales, derrames de petréleo, huracanes,
terremotos, actividad de volcanesy efectos del cambio climético. El rol de lateledeteccion en el monitoreo en tiempo real,
evaluacién de dafios y prevencion de desastres natural es.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

T. PRACTICO N° 1: Repaso del uso de Google earth engine. Elementos bési cos de procesamiento de iméagenes en GEE.
Aperturay visualizacion de imagenes. Encabezados de las imagenes. Procesamientos basicos. Mosaico de imégenes. Recorte
de imégenes. Algebra de bandas. Apilado de bandas. Estadisticas de |aimagen. Creacion de regiones de interés.

T. PRACTICO N° 2: Sistemas satelitales de interés ambiental y en ciencias de latierra.

T. PRACTICO N°3: Monitoreo de la vegetacion utilizando sensores remotos. Evaluacion de indices de vegetacion sobre
diferentes coberturas. Fenologia de bosques, pasturasy cultivos.

T. PRACTICO N° 4: Aplicaciones de lateledeteccion en las ciencias de latierra. Observacion multi e hiper espectral de rocas
y minerales. Célculo de indices espectrales de interés. Aplicaciones en geomorfologia.

T. PRACTICO N° 5: Aplicaciones de la teledeteccion en la hidrologia. Monitoreo satelital de cuerpos de agua. Estimacion de
Evapotranspiracion mediante métodos de infrarrojo-térmico. Monitoreo de redes hidrograficas.

T. PRACTICO N° 6: Estimacion del uso y cobertura de latierra.

Determinacion de uso del suelo utilizando el sensor MODISy €l sensor Landsat. Determinacion de puntos de control. Matriz
de confusion.

T. PRACTICO N° 7: Monitoreo de desastres naturales.

Monitoreo satelital de sequias e inundaciones en Argentina. Monitoreo de deforestacion. Monitoreo satelital de incendios
forestales, derrames de petroleo, terremotos, deslizamientos y actividad de volcanes. Efectos del cambio climético sobre €
stock de nieve andino patagdnico.

VIII - Regimen de Aprobacién

DelaAsistencia: El/la estudiante deberd cumplir con una asistencia minima de ochenta por ciento (80%) alas clases
tedrico-précticas.
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Paralaregularizacion se debera tener aprobado €l cien por ciento (100%) de los Trabajos Préacticos. Se deberan aprobar 2
(dos) parciales con un minimo de seis (6) sobre diez (10) puntos y los recuperatorios con un minimo de seis (6) sobre diez
(10) puntos. Se debe rendir un coloquio de lecturay andlisis de trabajo de aplicacion.

Cada evaluacion parcia tiene 2 (DOS) recuperaciones, lacual debe concretarse en forma previa ala evaluacion siguiente.
Laausenciaa un parcial sera considerada aplazo.

El coloquio consistira en la explicacidn en clase de un trabajo de aplicacion de teledeteccion sobre unatemética de interés del
estudiante.

De la Aprobacion: El/la estudiante que haya obtenido la regularizacion aprobard la asignatura con un Examen Final.

Del Régimen de Promocién: Esta asignatura contempla el régimen de promocién sin examen final cuando la calificacién
promedio es mayor aocho (8) y el/la estudiante haya aprobado 5 de los 6 cuestionarios.

L os cuestionarios consistiran de exdmenes cortos sobre la tematica de las clases tedrico-practicas previas al mismoy se
aprobaran cuando la calificacion del mismo sea mayor a ocho.

Examen libre: El/la estudiante podrarendir la materia en laforma de un examen Libre, con contenidos tedricosy précticos.

I X - Bibliografia Basica

[1] Diapositivas de clases de Teledeteccion I1. Disponibles Online. 2017-2023.

[2] Chuvieco, E. Fundamentos de teledeteccion espacial, Madrid. 1995.

[3] Chuvieco, E. Teledeteccion Ambiental. Ed Ariel Madrid. 2008.

[4] Campbell, J. B.; Wynne, R. H. 2011. Introduction to Remote Sensing. London: CRC Press. 718p.

[5] Trabajos cientificos de discusion en clase.

[6] Cloud-Based Remote Sensing with Google Earth Engine. https://www.eefabook.org/go-to-the-book.html

X - Bibliografia Complementaria

[1] Kumar, L., & Mutanga, O. (Eds.). (2019). Google Earth Engine Applications. MDPI.
https://doi.org/10.3390/books978-3-03897-885-5 MDPI

X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa

X111 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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