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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD-
SISTEMA DE INFORMACION TEC. UNIV. EN TELEDETECCIONY  3-13/ 2024 2° cuatrimestre
22
GEOGRAFICA |

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
GOMEZ, HECTOR DANIEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GARRO, HERNAN ESTEBAN Responsable de Préctico A.lraSemi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

90 Hs 2Hs 4Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2024 16/11/2024 15 90

IV - Fundamentacion

L os grandes avances tecnol égicos de las Ultimas décadas han provocado profundos cambios en las metodol ogias de estudio
en las Cienciasde laTierray otras disciplinas afines. En la actualidad, tanto en |os trabajos de investigacion basica como
aplicada, se utilizan en formaintensiva herramientas geoinformaticas como las imagenes satelitales y los Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG), entre otros. Los SIG en particular, son programas disefiados para el tratamiento eficiente de
datos espacia o geodatos, con fines de apoyo alatoma de decisiones. Sus capacidades comprende desde la captura del datos
espacial, su almacenamiento y organizacion mediante una base de datos digital, hasta su procesamiento mediante funciones
de andlisis espacialesy representacion final mediante productos cartogréaficos. El uso delos SIG permite laintegracion de
datos provenientes de fuentes muy diversas (imégenes aéreas y satelitales, mapas, datos de campo, GPS, planillas
electronicas, etc.) y apartir de ellos, elaborar un modelo virtual de larealidad bajo estudio, en donde cada variable queda
almacenada en formato de capas o layers. Esto facilitay potenciala extraccién de datosy €l andlisis previo y posterior al
trabajo de campo en gabinete.

L os técnicos en geoinformética deben contar asi con un conocimiento tedrico y préctico adecuada sobrelos SIG y los
geodatos, con € fin de lograr un manejo eficiente de la herramientay poder desenvolverse con solvencia en un campo
profesional de carécter multidisciplinario.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Esta asignatura introduce el estudio de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) mediante el establecimiento de los
componentes clave de la disciplina. Remarca los enlaces entre tecnologia, geodatos, métodos y organizacién, y proporciona
conocimientos bésicos sobre los SIG y su aplicacion en Geociencias.

VI - Contenidos

UNIDAD 1-LOSSISTEMASDE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Los Sistemas de Informacion Geograficay la Geoinformética: Conceptosy definiciones, componentes de un SIG, Ejemplos
de aplicacion de SIG en Geologia. Software comercia y de uso libre. El concepto de dato espacial: componentes, Variables
numeéricas y no numéricas. formatos de representacion, datos continuos y discretos, dato versus informaci on. Representacion
de los datos espaciaes: el modelo raster y el modelo vector, caracteristicas comparativas. Datos no espaciales o de atributos:
definicion, estructura. El SIG QGIS: Caracteristicas generales, lainterface gréfica, despliegue de datos, consultasy
mediciones ssimples.

UNIDAD 2 - ENTRADA DE DATOSESPACIALES

Conversion analogico-digital: sistemas de digitalizacién y formatos de almacenamiento vectorialesy raster (shapefile, geotiff,
.kml, etc.). Digitalizacion en pantalla. Digitalizacion de capas de puntos, segmentosy poligonos. Sistemas de Coordenadas.

El concepto de Escala: escala de mapeo y de representacidn. Precision. Herramientas de digitalizacion del SIG QGIS. Pasos
paraladigitalizacién. Correcciones topoldgicas. Tolerancias de autoensamblado. Importar datos espaciales.

UNIDAD 3-MANEJO DE DATOSNO ESPACIALES

Lacomponente no espacia del dato geogréfico o atributo. Modelo de almacenamiento: |a tabla de atributos, configuracion,
tipos de datos de atributos. M odel os de Bases de Datos Espaciales. bases de datos Georelacional. Sistemas Manejadores de
Bases de Datos (SMBD): utilidad, funciones basicas, ventgjas de su utilizacion. Construccion de unatabla de atributos en
QGIS, gestiodn de los datos, operaciones con columnas, herramientas de andlisis estadistico. Importar/exportar tablas de
atributos.

UNIDAD 4 -SALIDA DE DATOSESPACIALESEN UN SIG

Dispositivos de salida de los datos espaciales: el monitor, impresoras, archivos digitales. Elaboracion de un Mapa: seleccion
de escala, tamafio de papel, adicion de elementos auxiliares al mapa: titulos, referencias, escala, norte, otras referencias.
Formatos de exportacion de graficos.

UNIDAD 5-PREPARACION DE LOSDATOSESPACIALESPARA EL ANALISIS

Conversiones raster-vector: importancia, significancia del tamafio del pixel. Georeferenciacion. Conversion de coordenadas.
Interpolacién. Transformaciones raster: georeferenciacion y remuestreo, aplicacion de filtros de suavizado u
homogeneizacion, etc.

UNIDAD 6 —ANALISISY MODELAMIENTO DE DATOSESPACIALES

Andlisis de datos espaciales: definicionesy objetivo principal del andlisis espacia. Ejemplos. Clasificacion de los
procedimientos analiticos en un SIG: Operaciones de medicidn, consulta espacia y reclasificacion, operaciones de
superposicion, operaciones de vecindad y operaciones de conectividad. M odelamiento cartogréfico: conceptosy definiciones.
Tipos de model os cartogréaficos: model os descriptivos, prescriptivosy predictivos. El diagrama de flujo. Desarrollo de un
model o cartogréfico. Ejemplos aplicados en Geociencias.

UNIDAD 7 - OPERACIONES DE MEDICION, CONSULTA Y RECLASIFICACION

Operaciones de medicién: distancia entre puntos, longitud de segmentos, areas, volUmenesy angulos. Precisién. Consultas en
base ala componente no espacial: consultas simples en capas individual es mediante expresiones | 6gicas. Consultas espacial:
interseccion, inclusion, etc. Seleccion Espacial. Reclasificacién: Operaciones sobre capas con variables numéricasy no
numeéricas. Ejemplos de aplicacion en Geociencias.

UNIDAD 8- OPERACIONES DE SUPERPOSICION

Conceptos y definiciones. Superposicion vectorial (uniodn, interseccion, etc.) y raster: operaciones aritméticas, relacionalesy
[6gicas. Ejemplos de su utilizacion en problemas aplicados alas Ciencias de la Tierra.
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UNIDAD 9—- OPERACIONESDE VECINDAD

Conceptos y definiciones. Funciones de vecindad en QGIS. Célculos mateméticos y estadisticos. Interpolacion. Calculo de
distancias: mapas de distancias y de éreas de influencia (buffers). Ejemplos de su utilizacién en problemas aplicados alas
CienciasdelaTierra

UNIDAD 10 —ANALISISMEDIANTE MODELOSDIGITALESDE ELEVACION (DEM)

Modelo Digital de Elevaciones (MDE): conceptos y definiciones. Diferencias entre MDE y MDT. Modelos de datos.
Obtencion de un MDE. Tipos de andlisis con un MDE: andlisis visual y andlisis cuantitativo. Productos para el andlisis
visual: vistas en perspectivas 0 2.5D, mapas de sombreados. Pardmetros cuantitativos que se pueden derivar de un MDT:
morfométricos, hidrol dgicos, climaticos. Funciones topogréficas. mapas de pendiente, exposicion, relieve relativo,
sombreado. Construccién de mapas curvas de nivel, perfiles topogréaficos. Aplicaciones hidrolégicas: deteccidn automatica
delared de drenaje, delimitacion de cuencas.

VII - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICO N° 1 - ASPECTOS BASICOS DEL SIG QGIS

Reconocimiento y personalizacion de lainterface gréficade QGIS: el menu principal, |as barras de herramientas, las ventanas
del navegador y del catdlogo. Configuracion del catdlogo. Despliegue de objetos de datos y consultas espaciales sencillas:
opciones de la ventana de despliegue (Info, Mask, Boundary Only, Transparent, Boundary color, Representation),
combinacién visual de mapas. Despliegue multiple y mangjo de ventanas. Propiedades de un objeto de datos. Manegjo de
capas. Objetos de Dominio y Representacion: ventanas de edicion de dominios (crear, borrar y modificar elementos de un
dominio), modificacion de los colores y simbolos de una representacién. Manejo de datos de atributos mediante tablas.
Copiar, borrar y renombrar datos en QGIS.

TRABAJO PRACTICO N° 2 - ENTRADA DE DATOSESPACIALESEN UN SIG
Digitalizacién en pantalla: Digitalizacion de mapas de puntos, segmentos y poligonos. Correcciones de errores topol 6gicos.
Digitalizacién a partir de mapas e imégenes.

TRABAJO PRACTICO N° 3- TABLASDE ATRIBUTOS

Creacion de unatablaen QGIS. Uso de las funciones de Table Cal culation. Célculos con columnas: utilizacidn de operadores
aritméticos, |6gicos y condicionales. Importar tablas de atributos. Funciones de agregacion. Generacion de un mapa de puntos
apartir de unan tabla. Interpolacion. Andlisis estadistico y despliegue gréfico.

TRABAJO PRACTICO N° 4 — SALIDA DE DATOSESPACIALESEN UN SIG
Construccion de un mapa en QGIS: obtencién de las capas de datos, armado de la vista del mapa. Seleccion de la escala

apropiada. Creacion del archivo de armado de impresién (Layout).

ler. Parcid

TRABAJO PRACTICO N° 5 - PREPARACION DE LOS DATOS ESPACIALES PARA EL ANALISIS

Conversiones de formato Vector-Raster: mapas de puntos, segmentos y poligonos. Georeferenciacion: en base a puntos de
control del propio mapa o con otra capa. Configuracion de un sistema de coordenadas en QGIS. Transformaciones raster:
cambio de tamafio de pixel, importancia.

TRABAJO PRACTICO N° 6 - OPERACIONES DE MEDICION, RECLASIFICACION y CONSULTAS ESPACIALES
Consultas espaciaes. Consulta mediante declaraciones booleanas. Reclasificacién mediante formulas; mapas de valoresy de

atributos. Operaciones de medicion: calculo de densidad de puntos, medicién de segmentos.

TRABAJO PRACTICO N° 7 - OPERACIONES DE SUPERPOSICION
Cdélculo de mapas:. aplicacién de operaciones aritméticas, relacional es, condicionales y 16gicas mediante la cal culadora raster
de QGIS. Ejemplos.

TRABAJO PRACTICO N° 8 - OPERACIONES DE VECINDAD
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Utilizacion defiltros: filtros de suavizado y homogeneizacién (majority, Rank Order, mediano, etc.). Uso de Modelos
Digitales ddl Terreno (DEM): calculo mapas de pendiente, de exposicion, sombreado, escabrosidad, etc. Creacion de mapa de
isovalores. Creacion de zonas buffer. Despliegue 3D. Aplicaciones hidrolégicas. determinacién de cuencasy de drengje.

TRABAJO PRACTICO N° 9- EJEMPLOS DE APLICACION
Seleccion de sitio paralocalizacion de un repositorio.

2do. Parcial

V111 - Regimen de Aprobacién

1. El alumno deberd cumplir con una asistencia minima de ochenta por ciento (80%) alos Trabajos Précticos de Laboratorio.
2. Debera tener aprobado €l cien por ciento (100%) de los Trabajos Practicos de Laboratorio.

3. Se deberan aprobar 2 (dos) parciales con un minimo de seis (6) sobre diez (10) puntosy los recuperatorios con un minimo
de seis (6) sobre diez (10) puntos.

5. Cada examen parcial tiene 1 (UNA) recuperacion, la cual debe concretarse en formapreviaa examen siguiente.

6. Existe 1 (una) instancia de recuperacion para cada parcial, excepto para aquellos que trabajan, siempre que estén
autorizados por la Facultad y hayan presentado €l correspondientes certificado por seccién alumnos, tendran una recuperacion
adicional sobre €l total de recuperaciones, tanto en parciales como en Trabajos Précticos.

7. Parapoder rendir cada parcia el alumno debera haber cumplido con la presentacion completay aprobada de |a carpetade
trabajos précticos.

8. Laausenciaaun parcial sera considerada aplazo.

9. Dela Aprobacion: El Alumno que haya obtenido la regularizacion aprobarala asignatura con un Examen Final.

10. Del Régimen de Promocion: Esta asignatura CONTEMPLA EL REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
aprobando los dos parciales con un minimo de 8 (ocho ).

I X - Bibliografia Basica

[1] « Olaya Victor, 2012. Sistemas de Informacion Geografica. Tomo |. http://wiki.osgeo.org/wiki/Libro_SIG. 442pp.
[2] » Olaya Victor, 2012. Sistemas de Informacion Geografica. Tomo |1. http://wiki.osgeo.org/wiki/Libro_SIG. 437pp.

X - Bibliografia Complementaria

[1] « Aronoff, S. 1991 GIS: A management perspective, WDL publications, Ottawa, Canada.
[2] » Bonham-Carter, G. F. (1996): Geographic information systems for geoscientists. Modelling with GIS. Tarrytown, N. Y,
Pergamon, Elsevier Science Ltd., Computer Methods in the Geosciences, vol. 13, 398 p., 12ed. 1994, reimpreso en 1996.

X1 - Resumen de Objetivos

Introducir los conceptos tedricos y précticos elementales para el manejo basico delos SIG con finesde captura,
almacenamiento, procesamiento, andisisy representacion de informacion espacial.
.Brindar una base de conocimientos que posibilite el cursado de materias més avanzadas en latemética.

X1l - Resumen del Programa

Conceptos y definiciones, componentes de un SIG, Ejemplos de aplicacion de SIG en Geologia. El concepto de dato espacial,
Variables numéricas y no numéricas. Representacion de |os datos espaciales: el modelo raster y €l modelo vector, Datos no
espaciales o de atributos, lainterface gréfica, despliegue de datos. Entrada de datos en un SIG, conversiones
analégico-digital. Digitalizacién en pantalla. Digitalizacion de capas de puntos, segmentos y poligonos.

La componente no espacial del dato geogréfico o atributo. Bases de datos Georelacional. Sistemas Manejadores de Bases de
Datos (SMBD).

Dispositivos de salida de los datos espaciales, Elaboracion de un Mapa: seleccion de escala, tamafio de papel, adicion de
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elementos auxiliares al mapa: titulos, referencias, escala, norte, otras referencias. Formatos de exportacién de gréficos.
Preparacion de datos para el analisis.

Conversiones raster-vector: importancia, significancia del tamafio del pixel. Georeferenciacion. Conversion de coordenadas.
Interpolacion. Transformaciones

Operaciones de medicion consultay reclasificacion.

Operaciones de superposicion.

operaciones de vecindad.

analisis mediante el uso de MDE

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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