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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2025)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Geologia
Area: Geologia

| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo

() SISTEMAS DE INFORMACION OCD-

GEOGRAFICA APLICADO AL ESTUDIO TEC. UNIV. EN TELEDETECCIONY  3-13/ 2025 1° cuatrimestre
DEL CAMBIO CLIMATICO 22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

GOMEZ, HECTOR DANIEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

75 Hs 25Hs 40 Hs 10 Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2025 13/06/2025 13 75

IV - Fundamentacion

L os grandes avances tecnol égicos de las Ultimas décadas han provocado profundos cambios en las metodol ogias de estudio
delas CienciasdelaTierray disciplinas afines. El ser humano siempre se ha caracterizado por su adaptacion al medio en €l
gue habita, utilizando las tecnologias a su a cance para acondicionar €l entorno alas necesidades que se |e han ido planteado
alolargo delossiglo. Sin embargo, en la actualidad se plantean nuevos retos que | as personas han de afrontar y que guardan
gran relacion con las transformaciones que se prevé experimente €l clima. El impacto que estos cambios tengan en la
sociedad y en las ciudades en donde este habita.

Hoy en diatanto en |os trabaj os de investigacion basica como los aplicados hacen un uso intensivo de herramientas
geoinforméticas como las imégenes satdlitales y Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG). Estos Ultimos en particular, son
programas disefiados para €l tratamiento eficiente de informacion espacial con fines de apoyo alatoma de decisiones, cuyas
capacidades van desde |a captura de los datos espaciales, su almacenamiento y organizacién mediante una base de datos,
hasta su procesamiento mediante funciones de andlisis espacial y representacion final de lainformacion generada con salidas
gréficas.

Los SIG permiten laintegracion de datos provenientes de fuentes muy diversas (imagenes, mapas, datos de campo, GPS,
planillas electronicas, etc.) y a partir de ellos, elaborar un modelo en capas (layers) de larealidad. Esto facilitay potenciala
extraccion de datosy el andlisis espacia en gabinete, en tareas previasy posteriores alas del terreno.

L os técnicos en Geoinformatica, cuya formacidn esté orientada al trabajo conjunto con profesionales de las Geociencias,
deben contar asi con un conocimiento en la préctica adecuada sobre los SIG y ademés en las transformaciones que tendran
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unarelacion directa con € grado de sensibilidad que se presente ante los cambios climéticosy |a preparacién que se tenga
frente alos mismos con € fin de lograr un manejo eficiente de la herramientay poder desenvolverse con solvencia en €l
campo profesional.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Remarcar |os enlaces entre tecnol ogia, datos espaciales, métodos y organizacion y ampliar conocimientos sobre los SIG y sus
aplicaciones en €l estudio del Cambio Climético.

V1 - Contenidos

UNIDAD 1-: QUE ESEL MEDIO AMBIENTE: Problemas ambientales. ¢Cémo podemos mejorar? Tecnologia
actual, avances de la tecnologia. Tecnologia aplicada al estudio del medio ambiente. Ejemplos: Teledeteccion, SIG.

UNIDAD 2: Los Sistemas de I nformacion Geogr éfica'y la Geoinformética: Conceptosy definiciones, componentes de
un SIG. El concepto de dato espacial: componentes, variables espaciales numéricasy no numeéricas. Formatos de
almacenamiento y representacion de los datos espaciales, variables continuasy discretas, datos ver susinformacion. El
modelo raster y el modelo vector, caracteristicasy comparacion. Digitalizacion en pantalla. Digitalizacion de capas de
puntos, lineasy éreas. Herramientas de digitalizacion del SIG QGI S. Pasos basicos para la digitalizacion.
Digitalizacion topoldgica: caracteristicas, tolerancias de autoensamblado, correcciones. Importacion de datos
espaciales.

UNIDAD 3-MANEJO DE DATOSNO ESPACIALES
Modelo de almacenamiento: latabla de atributos, configuracidn, tipos de datos de atributos. Model os de Bases de Datos
Espaciales. bases de datos Georelacional . Construccion de una tabla de atributos en QGIS.

UNIDAD 4 — PREPARACION DE LOSDATOSESPACIALESPARA EL ANALISIS

Conversiones raster-vector: importancia, significancia del tamario del pixel. Georeferenciacion. Conversion de coordenadas.
Interpolacion. Transformaciones raster: conversion raster-vector, aplicacion de filtros, recortes, etc.

Operaciones de medicién (reclasifiacion, superposicion), Consultas espaciales (areas, voliumenes, reclasificacion),
operaciones de superposicion ( union, interseccion,), y de vecindad (area de influencia, buffers)

UNIDAD 5 —ANALISISMEDIANTE MODELOSDIGITALESDE ELEVACION (DEM)

Modelo Digital de Elevaciones (MDE): conceptosy definiciones. Diferencias entre MDE y MDT. Modelos de datos.
Obtencion de un MDE. Tipos de andlisis con un MDE: andlisis visual y andlisis cuantitativo. Productos para el andlisis
visual: vistas en perspectivas 0 2.5D, mapas de sombreados.

UNIDAD 6- Cambio Climético Global (CCG): Clima desde el punto de vista Geolégico, causasquedieron origen a
las delasglaciacionesdel plesitocen-holoceno (externos, Milankovich, sistema tierra-océano-atmosfera), aparicion
del hombre, consumo de combustibles fésiles, produccién de CO2, revolucionesindustriales, concepto de desarrollo
sostenible, el factor demogr afico.

UNIDAD 7- Manifestaciones del cambio climatico: impactos en Argentina, Resilienciaurbana, €l peso delas
ciudades, Riesgo (componentesdel riesgo, conceptos basicos para analizar €l riesgo de desastre), Amenaza,
Vulnerabilidad (conceptos, vulnerabilidad social vs vulnerabilidad emer gente, analisis de vulnerabilidad) Adaptacion
(Importancia de adaptar se, pasos de seguimiento de la adaptacion, adaptacion de distintos sector es), otros temas de
inter és ( refugiados ambientales, CCG y Trabajo, CCG y Genero, CCG y enfermedades vectoriales. Arreglos
Institucionales inter nacionales en adaptacion).

VII - Plan de Trabaj os Practicos

TRABAJO PRACTICO N° 1 - ASPECTOS BASICOS DEL SIG QGIS, Reconocimiento y personalizacion de lainterface

Péagina 2




gréficade QGIS, despliegue de objetos de datos y consultas espaciales sencillas, propiedades de un objeto de datos, manejo
de capas, objetos de Dominioy Representacion:

TRABAJO PRACTICO N° 2 - ENTRADA DE DATOSESPACIALESEN UN SIG
Digitalizacién en pantalla: Digitalizacién de mapas de puntos, segmentosy poligonos. Correcciones de errores topol 4gicos.
Digitalizacién a partir de mapas e imégenes.

TRABAJO PRACTICO N° 3- TABLASDE ATRIBUTOS

Creacion de unatablaen QGIS. Uso de las funciones de Table Calculation. Calculos con columnas: utilizacién de operadores
aritméticos, |6gicos y condicionales. Importar tablas de atributos. Funciones de agregacion. Generacion de un mapa de puntos
apartir de unan tabla. Interpolacién. Andlisis estadistico y despliegue gréafico.

TRABAJO PRACTICO N° 4- (OPERACIONES CON Modelos digitales de elevacion (DEM)- Parametros cuantitativos que
se pueden derivar de un MDT: morfométricos, hidrol dgicos, climéticos. Funciones topogréaficas: mapas de pendiente,
exposicion, relieve relativo, sombreado. Construccion de mapas curvas de nivel, perfiles topograficos. Aplicaciones
hidrolégicas: deteccidn automatica de lared de drengje, delimitacion de cuencas.

Creacion de mapa de isovalores. Creacion de zonas buffer. Despliegue 3D. Aplicaciones hidrolégicas: determinacion de
cuencasy de drengje.

TRABAJO PRACTICO N° 5 Generacion de productos: Evaluacion multicriterio para crear mapa de vulnerabilidad. Generar
mapas de amenaza, mapa de riesgo.

TRABAJO PRACTICO N° 6 EIEMPLOS DE APLICACION
Resolucion de un problema planteado por €l docente: Elaboracion de un diagrama de flujo, busqueday preparacion del
material de base (mapas, geol dgico, biolégico, geomorfol dgico, etc, etc.),

VI1II - Regimen de Aprobacion

1. El alumno deberd cumplir con una asistencia cien por
ciento (100%) alos Trabajos Practicos de Laboratorio.

2. Debera tener aprobado € cien por ciento (100%) de los
Trabajos Précticos de Laboratorio.

3. Se deberan aprobar a finalizar lamateria 1l (un) parcial
integrador con un minimo de ocho (8) sobre diez
(10)puntos'y para poder rendir el parcial y el dlumno
debera haber cumplido con la presentacion completay
aprobada de la carpeta de trabajos préacticos.

4. El examen parcial tiene 2 (DOS) recuperaciones.

5. Laausenciaal parcia seraconsiderada aplazo.

8. APROBACION lamateria: Lamateria se aprueba con
promocién sin Examen Final, aprobando €l parcial
integrador con un minimo de mayor igual aocho (8) y
ademés debera obtener unanota de 7 (Siete) o mas en un
coloquio integrador final.

I X - Bibliografia Basica

[1] .a- BIBLIOGRAFIA BASICA
[2] « Olaya Victor, 2012. Sistemas de Informacion Geografica. Tomo |. http://wiki.osgeo.org/wiki/Libro_SIG. 442pp.
[3] » Olaya Victor, 2012. Sistemas de Informacion Geografica. Tomo |1. http://wiki.osgeo.org/wiki/Libro_SIG. 437pp.

X - Bibliografia Complementaria

[1] « Buzai G., 2008. Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG y cartografia tematica: métodos y técnicas para el trabajo en
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aula. 12 Ed. Lugar Editorial. Buenos Aires. 131 pp. ISBN: 978-950-892-298-4

X1 - Resumen de Objetivos

Brindar una base de conocimientos que posibilite €l uso y la aplicacién de nuevas tecnol ogias (complementos) en tegnologias
SIG, tendientes a aportar informacion al estudio del cambio climético global y sus consecuencias en el terreno.

X1l - Resumen del Programa

QUE ESEL MEDIO AMBIENTE: Problemas ambientales. ¢Como podemos mejorar? Tecnologia actual, avances de la
tecnologia. Tecnologia aplicada a estudio del medio ambiente. Ejemplos: Teledeteccion, SIG.

Como preparar datos para el analisis espacial. Modelos Digitales de Elevacion (MDE). El Climadesde el punto de vista
Geoldgico, causas que dieron origen alas delasglaciacionesdel plesitocen-holoceno (externos, Milankovich, sistema
tierra-océano-atmosfera), aparicion del hombre, consumo de combustibles fésiles, produccién de CO2, revoluciones
industriales, concepto de desarrollo sostenible, el factor demografico.

impactos en Argentina, Resilienciaurbana, el peso delas ciudades, Riesgo (componentes del riesgo, conceptos basicos
paraanalizar € riesgo de desastre), Amenaza, V ulnerabilidad (conceptos, vulnerabilidad socia vs vulnerabilidad emergente,
andlisis de vulnerabilidad) Adaptacién (Importancia de adaptarse, pasos de seguimiento de la adaptacion, adaptacion de
distintos sectores), otros temas de interés ( refugiados ambientales, CCG y Trabagjo, CCG y Genero, CCG y enfermedades
vectoriales. Arreglos I nstitucional es internacional es en adaptacion).

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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