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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD-

FiSICA I ING.EN MINAS 3-11/ 2024 1° cuatrimestre
23

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
LOPEZ, RAUL HORACIO Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
NAZZARRO, MARCELO SANDRO Prof. Co-Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
VILLAGRAN OLIVARES, MARCELA

' R I Practi A.lraSi 10H
CAMILA esponsable de Préctico raSimp OHs
BAIGORRIA, JULIETA BEATRIZ Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 3Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2024 21/06/2024 15 90

IV - Fundamentacion

Lafisica esuna ciencia basica, que constituye una de |as herramientas esenciales para el conocimiento de los fendmenos que
ocurren en la naturaleza, siendo de unaimportancia fundamental en la formacion de un Ingeniero. Este curso tiene como
objetivo desarrollar una comprension profunda de |os conceptos fundamental es en electromagnetismo y Optica, dos areas de
estudio esenciales paralaformacién de ingenieros en minas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Reconocer |os conceptos basi cos de los fendmenos Opticos'y electromagnéticos.

Identificar |as bases fisicas de procesos tecnol dgi cos basados en el el ectromagnetismo.

Emplear correctamente |os sistemas de unidades de mediday reconocer de manera critica los érdenes de magnitud de los
fendmenos fisicos desarrollados.

Estimular la capacidad de esquematizar situaciones nuevas apartir de |os principios generales, o por analogiay poder
resolverlos.

Realizar mediciones de diferentes magnitudes fisicas con los instrumentos de laboratorio.
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Modelar situaciones reales simples, en al marco tedrico correspondiente, y disefiar un sistema experimental bésico que
permitarealizar medicionesy contrastar los resultados con lateoria.

Dado un problema de Fisica (o similar), el estudiante a finalizar el curso deberé ser capaz de: identificar los conceptos fisicos
relevantes, decidir cudles herramientas se necesitan pararesolver el problema, obtener la soluciony luego evaluar si el
resultado tiene sentido.

VI - Contenidos

Contenidos M inimos:

Cargaeléctricay ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial el éctrico. Conceptos general es sobre capacitoresy diel éctricos.
Corriente, resistenciay ley de Ohm. Introducciédn a circuitos de corriente continua. Campo magnético. Nociones delaLey de
Ampere. Ley de Faraday. Propiedades magnéticas de la materia. Nociones de circuitos de corriente alterna. Naturalezay
propagacion de laluz. Conceptos generales de épticafisicay optica geométrica.

Tema 1: Electrostatica. Campos eléctricos.
La CargaEléctrica: Ley de Coulomb, unidades. Campo el éctrico: definicién y representacion. Campo de una carga puntual .
Campo de una distribucién discreta de cargas.

Tema 2: Ley de Gauss
Campo €eléctrico y conductores. Lineas de Fuerzas. Movimiento de particulas en un campo eléctrico. Flujo eléctrico. Integral
de Gauss: aplicaciones a diversas distribuciones de cargas. El dipolo eléctrico.

Tema 3: El potencial eléctrico

Trabajo en el campo electrostético; diferencia de potencial y potencial eléctrico de unay varias cargas. Potencia debido auna
distribucién continua de carga. Calculo del potencial a partir del campo eléctrico, jemplo y aplicaciones. Calculo del campo
apartir del potencial. Aplicaciones.

Tema 4: Condensadoresy dieléctricos

Propiedades el éctricas de lamateria. Dieléctricos: descripcion atdmica. Constante diel éctrica, susceptibilidad y permitividad.
Capacidad; unidades. Capacidad de una esfera. Influencia del dieléctrico. Célculo de la capacidad en condensadores planos,
esféricosy cilindricos. Conexién de condensadores. Energia de un condensador cargado y densidad de energia en un campo
eléctrico.

Temab: Lacorriente eléctrica.
Lacorriente eléctrica: definicién, unidades. Modelo de la conducciédn eléctrica en metales. Ley de Ohm. Resistencia eléctrica,
su variacién con latemperatura. Trabajo y Potencia eléctrica: Ley de Joule.

Tema 6: Circuitos Eléctricos

Fuerza electromotriz. Ley de Ohm generalizada, diferencia de potencia entre dos puntos de un circuito. Conexion de
resistenciasy fuerzas el ectromotrices. Redes eléctricas. Reglas de Kirchhoff. Circuitos de medicion: Puente de Wheatstoney
Potenciometro. Cargay descarga de capacitores.

Tema 7: Magnetismo

Fuentes del campo magnético, Aplicacién: determinacién de larazon e/m. Fuerzadel campo magnético sobre una carga en
movimiento; trayectoria. Fuerza del campo magnético sobre una corriente eléctrica. Efecto Hall. Ejemplo y aplicaciones. El
dipolo Magnético. Momento de torsion sobre una espira.

Tema8: Ley deBiot y Savart y Ley de Ampere
Ley deBiot y Savart. Aplicacion a conductor rectoy alaespira. Ley o integral de Ampere. Aplicacion al toroidey
solenoide. Fuerza entre conductores.

Tema 9:Ley de Faraday.

Fuerza electromotriz inducida. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Introduccién ala corriente alterna. Corrientes parasitas.
Ejemplosy Aplicaciones.
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Tema 10: Inductancia.

Inductancia. Circuitos RL. Cierrey apertura de circuitos inductivos. Constante de tiempo y gréficos. Energia en una bobinay
densidad de energia en e campo magnético. Circuito LC. Energia almacenada en un campo magnético. Ejemploy
aplicaciones.

Tema 11: Propiedades magnética de la materia.
Permeabilidad relativay absoluta. Paramagnetismo, diamagnetismo y ferromagnetismo. Magnetizacion, susceptibilidad
magnéticay relacion entre pardmetros. L os tres vectores magnéticos. Ferromagnetismo y ciclo de histéresis.

Tema 12: Corriente alterna

Introduccién a corriente alterna. Circuito RLC. Resonancia en serie. Ecuaciones de Maxwell. Fundamentos de ondas
Velocidad de propagacion de las ondas electromagnéticas. Indice de refraccion de las ondas el ectromagnéticas. El espectro
€l ectromagnético. Ejemplo y aplicaciones.

Tema 13: Optica Geométrica
Naturalezay propagacion de la L uz. Optica geométrica. Refraccion y Reflexion. Espejosy Lentes. Microscopios. Ejemplosy
aplicaciones.

Tema 14: Optica fisica

Interferencia de ondas, experiencias de Y oung. Interferencia en peliculas delgadas y cufias. Recubrimiento antirreflectante
Interferdmetro de Michelson. Difraccion: difraccidn por unarendijay por varias rendijas: Red de difraccion. Polarizacién de
laluz, métodos para polarizar y analizar laluz. Difraccién de rayos X.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

PRACTICOS DE AULA

Consistird en laresolucién de g ercicios que estén relacionados con |os temas dictados en teoria. También se plantearan
problemas relacionados con dichos temas y se propiciara la discusién de temas relacionados con tematicas inherentes ala
carrera que se cursa.

TRABAJOS DE LABORATORIO

Consistirden larealizacion de experiencias dirigidas que pongan de manifiesto principiosy propiedades desarrolladas
previamente en formatedrica. Se seleccionaran cinco laboratorios en algunos de los siguientes temas: Electrostética,
Circuitos el éctricos en cc. Serie, paralelosy combinacion de ambos. |dentificacion y valoracidn de componentes. Mangjo de
Amperimetro y Voltimetro. Circuitos RC. Magnetismo. Fuerzas sobre cargas en movimiento y sobre corrientes el éctricas.
Fuerza electromotriz inducida. Optica geométricay fisica

V111 - Regimen de Aprobacién

Completar y presentar € 100 % de las actividades propuestas durante €l curso y disponibles eventualmente en la plataforma
classroom.

- Aprobar dos (2) parciaes.

- Realizar y aprobar todos los laboratorios presencial es propuestos.

Lamateria se aprueba con examen final oral u escrito. No es promocionable.

I X - Bibliografia Basica

[1] FiSICA Paraestudiantes de Ciencia e Ingenieria. Parte |1, Halliday / Resnick / Krane Version Ampliada. - Editorial
CECSA.

[2] FiSICA Tomo I, Serway, Raymond A. Editorial Mc. Graw — Hill 1996.

[3] FISICA UNIVERSITARIA VOL 11, Sears— Zemansky — Y oung. Freedman, Pearson Education 9na. Edicién (o superior).
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Fisica, D. Giancoli - 3era. Edicion Editorial Prentice Hall

[2] ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO, E. M. Pourcell.- Editorial Reverté.

[3] Apuntes de la Cétedra. Nazzarro M https://sites.google.com/site/fisica2unsl/home?pli=1
[4] Guias de Laboratorio y de Simulacion — Dpto de Fisicade laUNSL :
https.//sites.google.com/site/l aboratori osdefisi ca/guias-de-laboratorio-y-de-simulacion

X1 - Resumen de Objetivos

En resumen, el curso de Fisicall paralalngenieriaen Minas tiene como objetivo proporcionar alos estudiantes las
habilidades y conocimientos necesarios para comprender y aplicar |os principios el ectromagnéticos y Opticos en laindustria
Minera.

X1l - Resumen del Programa

Temas del curso: Cargaeléctricay ley de Coulomb - Campo eléctrico. Ley de gauss. Potencial eléctrico, capacitoresy
dieléctricos. Corriente y resistencia eléctrica - Ley de Ohm, Circuitos de cc y ca- Campos magnéticos - Ley de ampere - Ley
de Faraday - Inductancias - Propiedades magnéticas de |la materia - Naturalezay propagacion de laluz - Reflexion -
Refraccion - Redes de Difraccion - Polarizacion de luz.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros
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