Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2025)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Informatica
Area: Areall: Sistemas de Computacion

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

SISTEMAS OPERATIVOS PROF.CS.COMPUT. 02/16 2025 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MIRANDA, NATALIA CAROLINA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
MOLINA, SILVIA MARTA Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
PALACIO, GABRIELA DEL VALLE Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2025 24/06/2025 15 90

IV - Fundamentacion

Este curso se ubica en € 3° afio del Prof. en Ciencias de la Computacion, con € fin de dar formacion basicaala/a estudiante
sobre Sistemas Operativos, siendo fundamental la articulacion con Arquitectura | y Redes de Computadoras. Los gjes
tematicos de lamateria: el Sistema Operativo, sus diferentestiposy componentes principal es (especia mente procesador y
memoria), llevando la practica a casos particulares como UNIX y LINUX

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Laasignatura Sistemas Operativos tiene por objeto de estudio alos Sistemas Operativos convencionales.

Para definir los objetivos de la materia se considera respecto a:

* Sistemas Operativos:

El objetivo principal de laasignatura es suministrar al alumno conocimientos solidos referidos a los Sistemas Operativos
como administradores de recursos de la computadora, especialmente la administracion del procesador y lamemoria

L os objetivos generales se resumen en:

A) Estudio tedrico de Sistemas Operativos con €l fin de capacitar al alumno en la comprension de las funciones de un sistema
operativo en un sistema de computacion bajo distintos entornos y configuraciones.

B) Desarrollar en el alumno la capacidad de implementar distintas técnicas relativas al area, con los elementos al alcance del
Departamento de Informética.

Como resultados derivados de los puntos A) y B) se espera desarrollar en el alumno, luego de adquirida cierta experienciaen
el &rea, |as siguientes capacidades:

- Participar en el disefio e implementacién de alguno de los mddulos de un Sistema Operativo.
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- Modificar un Sistema Operativo acorde alas necesidades de su entorno.

- Mantener un Sistema Operativo segun las comunicaciones con el proveedor de equipo.

- Utilizar en otras éreas de aplicaciones |os conocimientos a fin de producir software de mejor calidad.

- Un manejo aceptable del Sistema Operativo LINUX.

Acorde con |los objetivos y dentro de las restricciones del plan de estudios, el desarrollo de la materia profundizara en las
areas del administrador del procesador y del administrador de la memoria. Los administradores de lainformaciény delos
dispositivos no seran tratados a mismo nivel de detalle debido alabrevedad del cursoy aladependenciade una
configuracién particular. No obstante se espera que laintroduccién alos mismos, dada durante el curso sea suficiente para
tratar estos aspectos en situaciones futuras.

V1 - Contenidos

* UNIDAD TEMATICA 1: Introduccion

Visiones de un Sistema Operativo: Como méquina extendiday como Administrador de recursos. Historia de los Sistemas
Operativos, generaciones. Sistemas de procesamiento batch, sistemas de tiempo compartido, sistemas de tiempo real,
sistemas embebidos: definiciones, conceptos fundamentales y sus aplicaciones. Estructuras de Sistemas Operativos:
Monoliticos, en capas, de maquina virtual, de redes, distribuidos, etc.

* UNIDAD TEMATICA 2: Administrador del Procesador

Procesos. Un modelo de operacion. Multiplicidad de Procesos. Networking, multi procesamiento, multiprogramacién. Tareas
basicas, multiplexado del Procesador, context switching. Diagrama de estados; Otras unidades computacionales; Hebras
(lightweight processes). El problema de la coordinacion de procesos: Sincronizacion, concurrencia, comunicacion entre
procesos (IPC). Semé&foros, CR, CCR, monitores, pasajes de mensajes. Scheduling de Procesos: Mecanismosy Politicas.
Deadlock; Condiciones necesarias. Prevencion, Deteccion y Recuperacion. Seguridad en el contexto de la administracion de
los procesos.

* UNIDAD TEMATICA 3: Administrador delaMemoria

Memoria Real. Organizacion y Administracion: Asignacion contiguay no contigua. Particionado fijo y variable. Swapping.
Memoria Virtual. Organizacién; almacenamiento multiple. Paginado y Segmentado. Administracién; estrategias de
reemplazo de pagina. Working Sets. Faltas de péginas. Trashing. Seguridad en el contexto de la administracion de la
memoria.

* UNIDAD TEMATICA 4: Administrador dela Informacion

Archivos: Estructuras, tipos, accesosy operaciones. Directorios. El sistema de Archivos; funciones, organizacion jerarquias.
Control de acceso. Asignacién de espacio. Seguridad y proteccién en el contexto de la administracion de la Informacion.
Politicas de proteccion. Sistemas de archivos distribuidos.

* UNIDAD TEMATICA 5: Administracion de los Dispositivos

Dispositivos de entrada/salida. Buffering. Acceso Directo aMemoria (DMA) y Buffering. Control dirigido por programa.
Interrupciones. Sistemas de Interrupciones. Canales: Protocol os para transmision de datos. Software de entrada/saliday
dispositivos. Seguridad en el contexto de la administracion de entrada/saliday dispositivos.

* UNIDAD TEMATICA 6: Caso de estudio LINUX : File System

Generalidades: Objetivos. Interfases. Login. Shell. Directoriosy archivos. Programas utilitarios. Conceptos fundamentales:
procesos. System calls de Memoria. Systems calls de archivosy

directorios. System calls de entrada/salida. Aplicacién de Ingenieria Inversa para caracterizar € Sistema de Archivos de
LINUX. Seguridad.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L as clases actividades estan divididas en: Préacticos de Aulay Laboratorio. Los précticos de Aula consistiran de laresolucion
de gjercicios en lapiz y papel, algunos de los cual es se definen estratégicamente con el fin de guiar a alumno por € material
bibliogréfico con € fin de adquirir los conceptos necesarios para los gjercicios siguientes o en su defecto paralos trabajos de
laboratorio. Las précticas de laboratorio se plantean de modo tal que el alumno deba utilizar herramientas informéticas donde
se veran los conceptos tedricos desarrollados, ya sea realizando un andlisis de los mismos o através del desarrollo de
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sistemas.
Objetivos generales de | os trabaj os précticos:

La cétedra se propone desarrollar en el aumno diferentes capacidades durante el desarrollo del cursado, en forma progresiva
y para el abordaje de cadatematica. Ellas son:

Capacidad de busgueday apropiacion de conocimiento.

Capacidad de andlisis de situacién y definicidn de herramientas y/o conceptos para aplicar en laresolucion.
Capacidad de resolucion de problemas.

Capacidad de andlisisy sintesis.

Comunicacién ora y escrita.

Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad de razonamiento critico.

Capacidad de criticay autocritica.

Capacidad paraaplicar lateoriaalapréctica

Capacidad de generar nuevas ideas.

Capacidad de abstraccion, concrecion, razonamiento, creatividad, sintesisy precision.

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA
* Préctico 1: Procesos
Objetivo
Introducir al estudiantado en el concepto de proceso y como influye en el sistemalos diferentes tipos del mismo. Describir
los procesos y sus estructuras de control desde el punto de vista de los sistemas operativos. Estudiar y analizar distintos
modelos de ciclo de vida de los procesos. Andlizar las ventgjas y dificultades que introducen las interrupciones, en la
administracion de los procesos. Guiar a estudiantado en lalectura de la bibliografia propuesta desarrollando asi 1a capacidad
de blsqueday apropiacion de conocimiento.

Temas:
Procesos. Multiprocesamiento, multiprogramacion. Tareas basicas, multiplexado del Procesador, context switching.
Diagrama de estados.

Metodologia:
El préctico presentara en forma progresiva cada concepto aincorporar por €l estudiantado, analizando y evaluando las
diversas situaciones desarrollando €l razonamiento critico para aportar una o varias soluciones.

* Préctico 2: Planificacion del Procesador.

Objetivo:

Introducir a estudiantado en la problemética de la planificacién de la CPU entre procesos, poniendo énfasis en que € tipo de
Sistema Operativo se manifiesta claramente en este administrador, considerando laimportancia del impacto que produce la
definicién de este Administrador. Analizar el impacto transversal en la performance del sistema, de una buena planificacion
delaCPU.

Temas:
Planificacion de Procesos. Paliticas y algoritmos de planificacién. Métricas de evaluacion.

Metodologia:

El préactico presentard en forma progresiva cada concepto aincorporar por €l estudiantado, solicitando laresolucién de
alguna situacion en lacua el estudiantado deba aportar soluciones con la aplicacion de alguna metodologia, politica, etc.,
definiendo un criterio, desarrollando asi |a capacidad de andlisis de situacion y definicion de herramientas y/o conceptos para
aplicar en laresolucion.

* Préctico 3: Hebras

Objetivo

Introducir a estudiantado en €l concepto de hebras, poniendo énfasis en las diferencias principales entre proceso y hebra, no
solo anivel de definicion y uso de recursos sino también anivel de ciclo de viday en las distintas operaciones. Estudiar y
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analizar las distintas implementaciones de las hebras, ya seaanivel de usuario, de kernel o lacombinacién de ambas. Guiar
al estudiantado en lalectura de la bibliografia propuesta desarrollando asi la capacidad de blsqueday apropiacion de
conocimiento.

Temas
Hebras. Diferencia entre proceso. Ciclo de vida. Operaciones con hebras. Distintos tipos de implementaciones de hebras

Metodologia

El préctico se introduce en forma progresiva para que el alumnado apropie |os conocimientos del tema, logrando tener
razonamiento critico con respecto alas diferencias sutiles entre proceso y hebra. Desarrollar la habilidad de solucionar
problemas ante las diversas situaciones probleméticas sobre el tema presentado.

* Practico 4: Sincronizacién de Procesos y Bloqueo Mutuo
Objetivo
Introducir a estudiantado en la comprension de la complejidad de la sincronizacion de procesos. visualizar y comprender
cuales son los problemas derivados de la gjecucion de |os procesos en forma concurrente y cudes son los diversos
mecanismos, ya sean por software, por hardware o de ato nivel, que permiten solucionar dichos problemas, es muy
importante para el alumnado. Ademas, En un entorno de multiprogramacién los procesos comparten recursos. Por lo tanto, un
problema a tener en cuenta en tales sistemas es € bloqueo mutuo. Detectar las condiciones necesarias que conducen al
bloqueo mutuo, analizar las formas de ataque del problema desde el punto de vista del sistema operativo y de los procesos,
asi como estudiar las distintas alternativas y sus respectivas soluciones para evitar, prevenir, detectar y recuperarse de un
bloqueo mutuo son conceptos claves en el aprendizaje de este complejo administrador.

Temas
Sincronizacion, concurrencia, comunicacién entre procesos (IPC). Seméforos, CR, monitores, pasajes de mensajes.
Deadlock. Condiciones necesarias. Prevencion, Deteccidn y Recuperacion.

Metodologia

El préactico presentard en forma progresiva cada concepto aincorporar por €l estudiantado, solicitando laresolucién de
diversas situaciones problematicas logrando de esta manera no solo la apropiaci6n de conocimiento sino también tener
razonamiento critico parallegar alamejor solucién del problema propuesto.

* Préctico 5: Administracion de laMemoria.

Objetivo:

Introducir a estudiantado en la problemética de la utilizacion de lamemoria, poniendo énfasis en que este recurso resulta
realmente limitante y definitorio paratodo tipo de Sistema Operativo. En este préctico se pretende que el estudiantado realice
una valoracion con respecto a compartir la memoria entre procesos y su impacto en la performance del sistema operativo.
Estudiar y analizar distintos model os de organizacion y administracion de lamemoria. Conducir al alumno en lalecturadela
bibliografia propuesta.

Temas:

Memoria Real. Organizacién y Administracion: Asignacidn contiguay no contigua. Particionado fijo y variable. Swapping.
Memoria Virtual. Organizacién; almacenamiento multiple. Paginado y Segmentado. Administracién; estrategias de
reemplazo de pagina. Working Sets. Faltas de paginas. Trashing.

Metodologia:

El préactico presentard en forma progresiva cada concepto aincorporar por €l estudiantado, solicitando laresolucién de
alguna situacion y posteriormente el aporte del estudiantado através de un analisis pormenorizado de la aplicacion de alguna
metodologia, politica, etc., definiendo un criterio, desarrollando asi |a capacidad de resolucién de problemasy de andlisisy
sintesis.

* Préactico 6: Administracion de la Informacion.

Objetivo:

Introducir a estudiantado en la existencia de informacion y su representacion dentro del sistema operativo, poniendo la
importancia que todo Sistema Operativo en definitiva mangjainformacion. En este préctico se pretende que € estudiantado
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obtenga una conclusion con respecto a una buena administracion de lainformacion, es decir, obtener un criterio adecuado
para el manejo de archivosy de lainformacion. Conducir al estudiantado en lalectura de la bibliografia propuesta.

Temas:
Archivos: Estructuras, tipos, accesos y operaciones. Directorios. El sistema de Archivos; funciones, organizacion, jerarquias.

Control de acceso. Asignacién de espacio. Seguridad y proteccion. Politicas de proteccion. Sistemas de archivos distribuidos.

Metodologia:
El préctico presentard en forma progresiva cada concepto aincorporar por €l estudiantado, solicitando la resolucién de

alguna situacion y posteriormente el aporte del alumno através de un andlisis detallado de la aplicacién de alguna
metodologia,
politica, etc., definiendo un criterio. Desarrollando asi |a Capacidad de razonamiento critico y la Capacidad para aplicar la

teoriaala préctica

* Préactico 7: Administracion de los Dispositivos.

Objetivo:

Introducir a estudiantado en la diversidad de dispositivos de entrada salida, poniendo énfasis en que este recurso resulta
limitante en cuanto alos tiempos de un sistema operativo. En este préctico se pretende que el estudiantado analice los
diferentes modos de atencién de la entrada salida 'y sus caracteristicas seguin la tecnologia disponible para el sistema
operativo. Estudiar y analizar distintos model os de atencién de entrada salida. Conducir al estudiantado en lalecturadela

bibliografia propuesta.

Temas:
Dispositivos de entrada/salida. Buffering. Acceso Directo aMemoria (DMA) y Buffering. Control dirigido por programa.
Interrupciones. Sistemas de I nterrupciones. Canales: Protocolos para transmision de datos. Software de entrada/saliday

dispositivos.

Metodologia:
El préctico presentara en forma progresiva cada concepto aincorporar por €l estudiantado, solicitando el estudio tedrico de

alguna situacion y posteriormente el aporte del estudiantado através de un andlisis pormenorizado de la aplicacién de algin
model o de atencion de entrada salida, definiendo un criterio. Desarrollando también la capacidad para aplicar lateoriaala

préctica.

* Préctico 8: Caso de estudios

Objetivo:

En este préctico la catedra se propone, que €l estudiantado, a partir del conocimiento adquirido previamente, reaice el
andlisis, caracterizacion y categorizacion de cada uno de los modulos del sistema operativo a estudiar.

Metodologia:

Presentacién de un informe escrito, en forma grupal con el andlisis del sistema propuesto al grupo. Con este trabajo préctico
se busca desarrollar la capacidad de Comunicacién oral y escrita, |a Capacidad de trabajo en equipo con la Capacidad de
razonamiento critico; también la Capacidad de criticay autocritica en conjunto con Capacidad de abstraccién, concrecion,
razonamiento, creatividad, sintesisy precision.

TRABAJOS DE LABORATORIO
* Préctico 1: Procesosy comunicacion entre procesos

Objetivo:

Se pretende que €l alumno internalize los conceptos abstractos aprendidos en la materia, mediante la realizacion de précticos
de méguina.

Temas: Procesos, estados de |os procesos, |lamadas a sistemay comunicacion entre procesos.

Metodologia:
Realizacién de aplicaciones en entorno de programacion POSIX y uso del intérprete de comandos.

* Préctico 2:
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Planificacion de Procesos.

Objetivo:

Lograr que el alumno, analice los distintos algoritmos de planificcién.
Temas:

Planificacién de procesos. Diagramas de estados. Politicas de asignacion de procesos. Métricas, comparacion. Context
Switching.

Metodologia:

Realizacién de diferentes simulaciones, aplicando distintos algoritmos de planificacion. Presentacion de un informe escrito
con €l analisis realizado teniendo en cuentalas medidas de la performance del sistema operativo.

* Préctico 3:
Hebras y Sincronizacion de Procesos.
Objetivos:
Permitir que el alumno asimile, con ayuda del desarrollo de aplicaciones, la problemética que presentan los Deadlocks, y las
formas de evitarlos.
Temas:
hebras (leightweight processes), coordinacion de procesos: Sincronizacion, concurrencia, Semaforos, CR, CCR, monitores,

pasajes de mensgjes.

Metodologia:
Realizacién de aplicaciones en entorno de programacion POSIX y utilizacion del intérprete de comandos.

VIl - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE REGULARIZACION

Pararegularizar la materialos alumnos deberan cumplir con las siguientes condiciones:

* Aprobar los trabajos préacticos de aulay laboratorio.

Se entiende por trabajo préctico de aula atodo trabajo practico que la catedrafije para cada unidad, areaizar o entregar
en el aulay/o repositorio digital.

* Contar con una asistencia del
- 70% alas clases tedricas.
- 70% alas clases précticas en aulay en laboratorio.

* Aprobar los trabajos préacticos de laboratorio.
Cada trabajo préctico se deberd entregar y aprobar en lafecha fijada por la cétedra.

* Aprobar la evaluacion parcial.

La cétedra establece una eval uacion parcial arealizarse durante su dictado. Los alumnos deberan aprobar la evaluacidn
parcial de primerainstancia o en cualquierade las permitidas, segln la reglamentacion vigente, con una calificacionigual o
mayor aseisy menor que siete para regularizar, pudiendo recuperar alo sumo dos veces, tal como se consideraen las
ordenanzas de la Universidad Naciona de San Luis.

REGIMEN DE PROMOCION
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L os alumnos deberan cumplir con los requisitos para regularizar la materia, salvo que con una asistencia del 80% a las clases
tedricasy del 80% alas clases précticas en aulay en laboratorio. Ademas deberan aprobar la evaluacion parcial de primera
instancia o en cualquierade las permitidas, segun la reglamentacion vigente, con una calificacion igual o mayor asiete, para
poder acceder alainstanciaintegradorafinal la cual también debe ser aprobada con nota de al menos 7 puntos.

EXAMEN FINAL

El alumno regular para aprobar |la materia debera rendir un examen final que sera escrito u oral, pudiendo
incluir uno o varios temas tedricos y/o préacticos.

EXAMEN LIBRE

No se admiten dumnos libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] Operating system concepts - Abraham Silberschatz, Peter Baer Galvin, Greg Gagne.- 10th ed. - Wiley - 2018 - ISBN
[2] 978-1-119-32091-3

[3] Modern Operating System - Andrew S. Tanembaum, Hebert Bos - 5th ed. - Pearson - 2023 - ISBN: 978-0-13-761887-3
[4] Operating Systems: Internals and design Principles - William Stalling - 9th ed. - Pearson - 2018 - ISBN:
978-1-292-21429-0

[5] Operating Systems - Harvey M. Deitel - Addison-Wesley- 2004 - ISBN: 0131828274-

[6] El nicleo LINUX. Review, version 0.8-2 - RUSLING DAVID A. (1996-1998) Trabajo en preparacion disponible en
internet.

[7] Operating Systems Design the XINU Approach - Douglas E. Comer - Prentice Hall - ISBN: 0-13-637539-1

[8] Linux Kernel Internal - Second Edition - Michael Beck, Harald Bohme, Mirko Dziadzka, Ulrich Kunitz, Robert
Magnums, Dirk Verworner - Addison-Wesley - 1998 - |SBN: 0-201-33143.8

[9] Concurrenciay sistemas distribuidos - Francisco Daniel Mufioz Escoi, Estefania Argente Villaplana, Agustin Rafael
Espinosa Minguet, Pablo Galdamez Saiz, Ana Garcia-Fornes, Rubén de Juan Marin, Juan Salvador Sendra Roig - Editoria
[10] Universidad Politécnicade Valencia- 2013 - ISBN: 978-84-9048-002-1

X - Bibliografia Complementaria

[1] UNIX for Programmers and Users A Complete Guide - Graham Glass - Prentice Hall - 1993 - ISBN: 0-13-061771-7
[2] Operating Systems - Harvey M. Deitel - Addison-Wesley- 1990 - ISBN: 0-201-50939-3

[3] Modern Operating Systems - Andrew S. Tanenbaum - Prentice Hall - 1992 - ISBN: 0-13-588187-0

[4] The Design of the UNIX Operating System - Maurice J. Bach - Prentice Hall - 1986 - ISBN: 0-13-201799-7 025

Xl - Resumen de Objetivos

Son objetivos de la materia Sistemas Operativos | os siguientes:

a) Estudio tedrico de Sistemas Operativos afin de capacitar al alumno en la comprension de las funciones de un sistema
operativo y el acance de su impacto en un sistema de computacion

b) Desarrollar en el alumno la capacidad de implementar distintas técnicas relativas al area, con los elementos a alcance del
Departamento de Informética.

¢) Como resultados derivados de los puntos A) y B) se espera desarrollar en el alumno, luego de adquirida cierta experiencia
en e area, las siguientes capacidades:

Participar en el disefio e implementacion de Sistemas Operativos.

Modificar un Sistema Operativo acorde alas necesidades de su entorno.

Mantener un Sistema Operativo seglin las comunicaciones con el proveedor de equipo.

Utilizar en otras éreas de aplicaciones |os conocimientos a fin de producir software de mejor calidad.

Un manejo aceptable en laplaza del Sistema Operativo LINUX.
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Acorde con los objetivos y dentro de las restricciones del plan de estudios, €l desarrollo de la materia profundizara en las
areas del administrador del procesador y del administrador de lamemoria.

Los administradores de lainformacion y de los dispositivos no serén tratados al mismo nivel de detalle debido ala brevedad
del cursoy aladependencia de una configuracion particular.

No obstante, se espera que laintroduccion alos mismos, dada durante el curso sea suficiente para encarar estos aspectos en
situaciones futuras.

XII - Resumen del Programa

Historia, evolucion y filosofia. M étodos de estructuracion: modelos de capas y cliente-servidor de objetos. Tareasy
procesos.definicidn, blogques de control, listas ready, dispatching, context switch. Coordinacién y sincronizacion de
procesos.Deadlocks: causas, condiciones, prevencidn; model osy mecanismos. Scheduling and dispatching. Administrador de
memoria. Administrador de dispositivos. Sistema de Archivos. Seguridad. Proteccion. Un caso de estudio.

L aboratorios sugeridos:

Realizacién de diferentes simulaciones, aplicando distintos algoritmos de planificacién. Presentacion de un informe escrito
con €l analisis realizado teniendo en cuentalas medidas de la performance del sistema operativo.

Realizacién de aplicaciones en entorno de programacion POSIX y utilizacion del intérprete de comandos.

X111 - Imprevistos

El plan de trabajo es adecuado pararealizar €l desarrollo por medio de un repositorio digital. La catedra cuenta con un sitio
web ademas del mencionado repositorio, desde los cual es se dispone la educacién apoyada por TIC.

X1V - Otros

| Mails de contacto: natalia.miranda@gmail.com, silvymolina@gmail.com, so.di.unsl@gmail.com
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