Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2025)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Mineria
Area: Mineria
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD-
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA ING.EN MINAS 3-11/ 2025 1° cuatrimestre
23

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
VARGAS, ANTONIO ROLANDO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ESCOBAR, EMMANUEL HUGO Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs Hs Hs Hs 3Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2025 24/06/2025 15 45

IV - Fundamentacion

Laasignatura Probabilidad y Estadistica es fundamental en laformacién de los Ingenieros en Minas, ya que proporcionalas
herramientas necesarias para el andlisisy lainterpretacién de datos, esenciales en latoma de decisiones. En un entorno donde
lavariabilidad y laincertidunbre son constantes, el dominio de técnicas estadisticas permite alos futuros Ingenieros evaluar
riesgos, optimizar procesosy mejorar la eficiencia operativa. Ademés, el conocimiento de métodos probabilisticosy
estadisticos son cruciales para el disefio y laimplementacién de experimentos, asi como parala validacion de modelos
predictivosy la verificacion de hip6tesis en investigaciones aplicadas ala mineria.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos Generales:

1) Proveer alos estudiantes de las herramientas estadisticas necesarias para el andlisisy lainterpretacion de datos en el
ambito de lalngenieriaen Minas.

2) Desarrollar habilidades parala toma de decisiones basadas en métodos estadisticos y probabilisticos.

3) Fomentar la capacidad de aplicar técnicas de regresion, correlacion y andlisis de varianza en problemas reales.

Objetivos Especificos:
1) Comprender y aplicar |os conceptos basicos de estadistica descriptiva
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2) Manegjar variables deatorias y distribuciones de probabilidad.

3) Redlizar andlisis de regresién 'y correlacion.

4) Implementar andlisis de varianzay disefio factorial.

5) Utilizar distribuciones muestrales y métodos estadisticos parala verificacion de datos.

Ejestransversales,su abordagje y evaluacion.

Capacidades a desarrollar:

1) Andlisis critico y resolucién de problemas estadisticos.

2) Aplicacion de técnicas estadisticas en la Ingenieria en Minas.
3) Interpretacion y comunicacion de resultados estadisticos.

4) Uso de software estadisitco parad andlisis de datos.

Ejes Transversales y su desarrollo en la asignatura.

Eje N°1: Disefio, calculo, evaluacion, gerenciamiento y planificacion de las etapas de exploracion, explotacion,
procesamiento de minerales y derivados, voladuray movimiento de rocas en operaciones minerasy civiles.

Nivel Alto

. Abordaje: Aplicacion de métodos estadisticos y herramientas cruciales parala planificacion y evaluacién de procesos
mineros.

. Evaluacion: Proyectosy estudios de caso donde | os estudiantes deben aplicar técnicas estadisticas para resolver problemas
especificos de mineria.

Eje N°2: Realizacion y supervision de trabajos topogréficos y geotécnicos.

Nivel Medio

. Abordaje: Uso de estadisticas descriptivas y andlisis de regresién para interpretar datos topogréficosy geotécnicos.
. Evaluacion: Andlisis de datos reales y simulados para generar informesy conclusiones.

Eje N°3: Proyecto, direccidn, supervision, gerenciamiento y control de la construccion, operacion y mantenimiento de las
obras de exploracion, explotacion, procesamiento de mineralesy derivados, voladuray movimiento de rocas en operaciones
minerasy civiles.

Nivel Medio

. Abordaje: Implementacion de andlisis de varianzay disefio factorial para optimizar procesosy operaciones.

. Evaluacion: Desarrollo de proyectos donde se apliquen estos métodos paramejorar la eficiencia operativa.

Eje N°5: Proyecto, planificacion, evaluacion, gjecucion y direccién de lo referido a policia minera, salud ocupacional,
seguridad y control de impacto ambiental en el marco de las operaciones minerasy civiles.

Nivel Medio

. Abordaje: Aplicacion de métodos estadisticos para evaluar riesgosy controlar impactos ambientales.

. Evaluacion: Estudios de caso y proyectos enfocados en la evaluacion de riesgosy el control ambiental .

Eje N°6: Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria en minas.

Nivel Alto

. Abordaje: Uso de técnicas estadisticas para laidentificacion y resolucion de problemas especificos de ingenieria.
. Evaluacion: Resolucién de problemasy gjercicios practicos que requieran €l uso de métodos estadisticos.

Eje N°8: Gestion, planificacion, g/ecucion y control de proyectos de ingenieria en minas.

Nivel Medio

. Abordaje: Uso de estadisticas para la planificacion y control de proyectos.

. Evaluacion: Desarrollo de planes de proyecto y andlisis de su viabilidad mediante técnicas estadisticas.

Eje N° 9: Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en laingenieriaen minas.
Nivel Medio

. Abordaje: Ensefianzay aplicacion de software estadistico.

. Evaluacion: Précticas y examenes donde se evalUe € uso de herramientas estadisticas.
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Eje N° 11: Desempefio en equipos de trabajo.

Nivel Bajo

. Abordaje: Trabajos en grupo paralaresolucion de problemas estadisticos.

. Evaluacion: Evaluacion del desempefio en equipo y la colaboracion en proyectos.

Eje N° 12: Comunicacion efectiva

Nivel Bagjo

. Abordaje: Presentacion de resultados estadisticos de maneraclaray concisa.

. Evaluacion: Informesy presentaciones orales donde se eval Ge |a capacidad de comunicar resultados.

Eje N° 13: Actuacion profesional éticay responsable.

Nivel Baja

. Abordaje: Discusion de casos éticos relacionados con el uso de estadisticas en laingenieria.
. Evaluacion: Ensayos'y debates sobre la ética en la aplicacion de métodos estadisticos.

Eje N° 14: Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad profesional en el contexto
global y local.

Nivel Bajo

. Abordaje: Andlisis de datos para evaluar €l impacto socia de proyectos mineros.

. Evaluacion: Proyectosy estudios de caso enfocados en € impacto social.

Eje N° 15: Aprendizaje continuo.

Nivel Bagjo

. Abordaje: Fomento del uso de recursos adicionales y actualizacidn constante en técnicas estadisticas.

. Evaluacion: Participacion en seminariosy talleres, y la aplicacion de nuevos conocimientos en proyectos.

V1 - Contenidos

Contenidos minimos:
Elementos de estadistica descriptiva. Probabilidad y variables aleatorias. Regresién y correlacion. Andlisis de varianzay
disefio factorial .Distribuciones muestrales. M étodos estadisticos. Test de verificacion de datos.

Unidad 1: Elementos de Estadistica Descriptiva

. Conceptos béasicos. poblacion, muestra, variables.

. Medidas de tendencia central: media, mediana, moda.

. Medidas de dispersion: rango, varianza, desviacion estandar.

. Representacion grafica de datos: histogramas, diagramas de caja, gréficos de dispersion.

Unidad 2: Probabilidad y Variables Aleatorias

. Conceptos de probabilidad: axiomas, reglas de probabilidad.
. Variables aleatorias: discretasy continuas.

. Distribuciones de probabilidad: binomial, Poisson, normal.

. Esperanza matemética y varianza de variables aleatorias.

Unidad 3: Regresion y Correlacion

. Andlisisderegresion lineal simpley multiple.

. Coeficiente de correlacion: Pearson y Spearman.

. Interpretacion de resultados y diagnéstico de modelos de regresion.

Unidad 4: Andlisisde Varianzay Disefio Factorial

. Conceptos béasicos de andlisis de varianza (ANOVA).
. Disefio de experimentos: factoresy niveles.

. ANOVA de un factor y multifactorial.

. Aplicaciones en laingenieria de minas.
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Unidad 5: Distribuciones M uestralesy M étodos Estadisticos

. Teorema del limite central.

. Distribuciones muestrales de lamediay la proporcion.

. Intervalos de confianzay pruebas de hipétesis.

. Métodos de muestreo: aleatorio simple, estratificado, por conglomerados.

Unidad 6: Test de Verificacion de Datos

. Pruebas de normalidad: Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk.
. Pruebas de homogeneidad de varianzas: Levene, Bartlett.

. Pruebas de independencia: Chi-cuadrado.

. Aplicaciones practicas y uso de software estadistico.

VII - Plan de Trabajos Practicos

Trabajo Préactico 1: Estadistica Descriptiva
Objetivo: Aplicar conceptos de estadistica descriptiva para analizar un conjunto de datos.

Trabajo Préctico 2: Probabilidad y Variables Aleatorias
Objetivo: Comprender y aplicar conceptos de probabilidad y variables a eatorias.

Trabajo Préactico 3: Regresién y Correlacion
Objetivo: Realizar andlisis de regresion y correlacion para interpretar relaciones entre variables.

Trabajo Préctico 4: Andlisis de Varianzay Disefio Factoria
Objetivo: Implementar andlisis de varianzay disefio factorial en experimentos.

Trabajo Préctico 5: Distribuciones Muestralesy Métodos Estadisticos
Objetivo: Aplicar distribuciones muestrales y métodos estadisticos en la verificacion de datos.

Trabajo Préctico 6: Test de Verificacion de Datos
Objetivo: Realizar pruebas de verificacion de datos utilizando software

VI1II - Regimen de Aprobacion

1) Sistema de regularidad.

. Esobligatorialaasistenciaa 80% de las clases.

. Aprobacién de dos eval uaciones parcial es con un porcentaje no inferior al 65%. Cada una de €ellas tendré una recuperacion.
. En caso de no aprobar alguna de las evaluaciones parciales, podralograr la condicién de regular, rindiendo una evaluacion
general que consiste de los temas evaluados en las dos pruebas.

. Los estudiantes que hayan obtenido la condicion de regular, aprobaran la materia através de un examen final en las fechas
gue & calendario académico prevé para esta actividad.

2) Sistema de promocion:

. Lamateria se podré aprobar directamente, sin el examen final, obteniendo calificaciones no inferiores a 75% en cada una
de las evaluaciones parciales o en | as recuperaciones y aprobando una evaluacion integradora oral.

. El estudiante que aprob6 alguna eval uacion con menos del 75% (obtuvo entre 65% y menos de 75%), puede presentarse ala
correspondiente recuperacién paraintentar la promocion. La nota que se le considerara sera la Ultima obtenida.

3) ACERCA DE EXAMEN LIBRE

Laasignatura NO admite examen libre.

El dictado de la misma se desarrolla con participacién activa de los estudiantes desde €l comienzo del cuatrimestre,
permitiendo una eval uacién continua de los mismos. Esta metodologiaimposibilitala correcta evaluacion de esta asignatura
en unainstancia de examen final.
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I X - Bibliografia Basica

[1] . Spiegel, Murray (1991). Estadistica. Segunda Edicion. McGraw-Hill

[2] . Montgomery, D. C., & Runger, G. C. (2014). Applied Statistics and Probability for Engineers. John Wiley & Sons.
[3] . Devore, J. L. (2011). Probability and Statistics for Engineering and the Sciences. Cengage L earning.

[4] . Walpole, R. E., Myers, R. H., Myers, S. L., & Ye, K. (2012). Probability & Statistics for Engineers & Scientists.
Pearson.

X - Bibliografia Complementaria

X1 - Resumen de Objetivos

. Saber interpretar un problema
. Saber usar herramientas estadisticas como ayuda pararesolver el problema.
. Saber implementar en e mundo real alao las soluciones encontradas.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Estadistica Descriptiva

Unidad 2: Probabilidad y Variables Aleatorias

Unidad 3: Regresion y Correlacion

Unidad 4: Andlisis de Varianzay Disefio Factorial

Unidad 5: Distribuciones Muestrales y Métodos Estadisticos

Unidad 6: Test de Verificacion de Datos

X1 - Imprevistos

De ocurrir algun imprevisto, se coordinara con os estudiantes las acciones allevar a cabo afin de continuar con € normal
dictado de lamateria

X1V - Otros
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