Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2025)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Matematicas
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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
026/1

CALCULOI ING. INFORM. 2- 2025 1° cuatrimestre
08/15

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
AURIOL, NELIDA IRIS Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BAEZ, JAVIER LAUTARO Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs
BARROZO, MARIA EMILCE Auxiliar de Practico JTP Exc 40 Hs
CUELLO, ROCIO MICAELA Auxiliar de Practico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs 5Hs OHs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
12/03/2025 24/06/2025 15 120

IV - Fundamentacion

Varias carreras requieren habilidades en modelizacion de problemas continuos que usan como herramienta matematica
fundamental el Calculo Diferencia e Integral. Estas carreras toman, ademas del Célculo, varios cursos de Algebra,
completando unaimportante formacion matemética. El presente curso, que se encuentraen el tramo inicial de esa serie,
provee los elementos primarios, tratando de introducirlos junto con las motivaciones que los hacen necesarios y formando a
estudiante en el lenguaje matemético.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos alograr en el estudiante:

* Que conozcay reconozca las diferentes funciones y en qué problematicas pueden ser usadas para modelar la situacion
involucrada.

* Que comprenda la nocidn de limite, suimportanciay utilidad.

* Que pueda utilizar |as técnicas adecuadas para calcular limites.

*» Que maneje con soltura las operaciones de derivacion e integracion.

* Que sepa obtener extremos localesy globales, interval os de crecimiento/decrecimiento, interval os de
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concavidad/convexidad, puntos de inflexion, y aplicar estas técnicas en €l trazado de curvas y en problemas concretos de
aplicacion.

* Que entienda la utilidad tedrica del teoremadel valor medio y sus consecuencias.

* Que entienda la nocion de integral indefinida/antiderivada/primitiva, y sepa usar técnicas y/o tablas para calcularlas.

» Que comprenda la nocién deintegral definiday sepa aplicar esta herramienta para calcular areas, trabajo, longitud de arco,
centro de masa, etc

VI - Contenidos

UNIDAD 1: FUNCIONES

Funciones: definicién, maneras de representar una funcion, dominio, rango, grafica. Funciones lineales, cuadréaticas, cubicas,
polinomiales, potenciales. Funcidn valor absoluto. Funciones definidas por secciones. Modificacion de gréficas de funciones
mediante traslaciones, dilatacionesy simetrias. Crecimiento y decrecimiento. Funciones pares e impares. Funciones
algebraicas. Revisién de la definicién de las funciones trigonométricas. Graficas de las funciones trigonométricas. Funciones
exponenciales. Funciones inyectivas y funcion inversa. Funciones logaritmicas. Funciones trigonométricas inversas.
Operaciones algebraicas con funciones. Composicion de funciones. Aplicaciones.

UNIDAD 2: LIMITE FUNCIONAL-CONTINUIDAD

Nocién intuitiva de limite usando tablas de valores y gréficas. Limites laterales. Limitesinfinitos. Asintotas verticales.
Propiedades de limites (suma, resta, multiplicacién, cociente). Teoremadel emparedado o compresién. Introduccion ala
definiciéon formal de limite y algunos g emplos. Continuidad en un punto. Discontinuidades evitables'removiblesy esenciales.
Continuidad en un conjunto. Teoremadel Valor Intermedio. Continuidad de la suma, multiplicacion, cociente y composicion
de funciones. Limites a infinito. Asintotas horizontales.

UNIDAD 3: DERIVADAS

Derivada en un punto: definicion, interpretacion gréficay fisica. Razén de cambio. Recta tangente. Velocidad. Funcién
derivada. Relacion entre continuidad y derivabilidad. Derivada de la suma, producto y cociente de funciones. Derivada de
funciones polinomiales, exponenciales y trigonométricas. Derivada de la composicién de funciones: regla de la cadena.
Derivacion implicita. Derivada delas funciones trigonométricas inversas y de las funciones logaritmicas. Derivacion
logaritmica. Derivadas de orden superior. Polinomio de Taylor. Razones de cambio relacionadas. Aproximaciones linealesy
diferenciales. Problemas de aplicacion.

UNIDAD 4: APLICACIONES DE LA DERIVADA-TRAZADO DE CURVAS

Valores maximos y minimos, localesy globales (absolutos). Teorema del valor extremo. Teorema de Fermat. Puntos criticos.
Teoremas de Rolley del Valor Medio de Lagrange. Crecimiento y decrecimiento de funciones, relacionadas con el signo de
laderivada. Convexidad y concavidad. Criterio de la segunda derivada. Trazado de curvas. Formas indeterminadas y regla de
L’ Hospital. Problemas de optimizacién.

UNIDAD 5: INTEGRALES INDEFINIDAS. TECNICAS DE INTEGRACION

Laintegral indefinida o antiderivada. Definicién. Integrales indefinidas de las funciones bésicas. Aditividad de laintegral
indefinida. Regla de sustitucion. Integracion por partes. Algunas integrales trigonométricas... Uso de tablas.

UNIDAD 6: INTEGRALES DEFINIDAS

Areasy sumas de Riemann. Definicion de integral definida. Propiedades de laintegral: linealidad, monotoniay aditividad de
dominio. Areaentre la gréficade unafunciony e ge de abscisas. Teorema fundamental del célculo. Regla de Barrow y
célculo de integrales inmediatas. Aplicaciones: area entre dos curvas, trabgjo, longitud de arco, valor promedio, momentos y
centros de masa.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

| Resolucidn de gercicios seleccionados, en su mayoria, de la bibliografia basica.

VIl - Regimen de Aprobacion

* REGULARIDAD:

- Asistencia obligatoria al 70% de las clases, aunque €l control de lamisma se realice en forma estadistica y/o através del
desempefio en los trabajos préacticos.

- Aprobacion de la parte préctica: Alcanzar un 60% en c/u de las dos eval uaciones parcial es (examenes escritos compuestos
de problemas/g ercicios semejantes a los resueltos en la guia degjercitacion y algunas preguntas de teoria). Se tomaran dos
recuperaciones por cada uno de los parciales.

Cumplidas las dos condiciones previas, se obtiene la condicion de alumno regular.
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Aprobacion de laasignatura: Unavez obtenida la condicién de alumno regular, la aprobacién de la materia se completa con

el examen final en las fechas establecidas por la facultad.

* PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Para obtener la Promocion de la materia deberén alcanzar 70% en cada Evaluacion Parcial primera o segundainstancia (no en
latercera), que incluird preguntas de teoria. A continuacion tendran que aprobar un Coloquio Integrador, y en caso de no
aprobarlo, quedaran como alumnos Regulares.

* ALUMNOS LIBRES

Para alumnos libres el examen constara de una parte practica escrita (similar alos examenes parciales), de caracter
eliminatorio, seguida de un examen esencial mente tedrico, oral o escrito..

I X - Bibliografia Basica

(1] [1]
[2] « James Stewart, “ Célculo de unavariable. Trascendentes tempranas’. 72 edicion, CENGAGE L earning, 2013.

X - Bibliografia Complementaria

(1] (1]

[2] « Dennis G. Zill- SWright — CALCUL O: Trascendentes tempranas. Cuarta edicion. MCGRAW-HILL/
INTERAMERICANA EDITORES, SAA. DEC.V.

(3112

[4] » Notas de Célculo, H. Alvarez, http://bd.unsl.edu.ar Michagl Spivak. Calculus, 22 Edicion, Reverté, S. A.,. 1992.
(5] [3]

[6] » D. Hughes-Hallet, A. M. Gleason et a., Calculo Aplicado, CECSA, 2000.

(71 [4]

[8] » Michael Sullivan, Precélculo, 4% ed., Prentice Hall.

[9] [5]

[10] « G. Thomas & R. Finney, Célculo con Geometria Analitica, vol. 1, Addison-Wesley |beroamericana,

X1 - Resumen de Objetivos

Objetivos alograr en el adumno:

* Que conozcay reconozca las diferentes funciones y en qué probleméticas pueden ser usadas para modelar la situacion
involucrada.

* Que comprenda la nocién de limite, suimportanciay utilidad.

* Que pueda utilizar |as técnicas adecuadas para calcular limites.

* Que maneje con soltura las operaciones de derivacion e integracion.

* Que sepa obtener extremos locales y globales, interval os de crecimiento/decrecimiento, interval os de
concavidad/convexidad, puntos de inflexion, y aplicar estas técnicas en el trazado de curvasy enproblemas concretos de
aplicacion.

* Que entienda la utilidad tedrica del teoremadel valor medio y sus consecuencias.

* Que sepa obtener desarrollos de Taylor.

*» Que comprenda los problemas de existenciay unicidad de soluciones de ecuaciones diferenciales.

* Que entienda la nocion de integral indefinida o antiderivada, y sepa usar técnicas y/o tablas para calcularlas.

» Que comprenda la nocién deintegral definiday sepa aplicar esta herramienta para calcular areas, trabajo, longitud de arco,
centro de masa, etc.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: FUNCIONES. CLASIFICACION. CARACTERISTICAS. GRAFICAS. DOMINIO Y RANGO.

UNIDAD 2: LIMITE FUNCIONAL-CONTINUIDAD.

UNIDAD 3: DERIVADAS. INTERPRETACION GRAFICA. ALGEBRA DE DERIVADAS. DERIVADAS DE ORDEN
SUPERIOR. APROXIMACION LINEAL Y POLINOMIO DE TAYLOR.

UNIDAD 4: APLICACIONES DE LA DERIVADA-TRAZADO DE CURVAS

UNIDAD 5: INTEGRALES INDEFINIDAS. TECNICAS DE INTEGRACION

UNIDAD 6: INTEGRALES DEFINIDAS. APLICACIONES A DIVERSAS AREAS DEL CONOCIMIENTO.
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X1 - Imprevistos

| No se prevén.

X1V - Otros

iauriol @email.und.edu.ar
Oficina 42, Departamento de Matemética. 1° piso, Bloque 2
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