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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
. . . 11/18 .
QUIMICA FiSICA TECNIC. UNIV EN ESTERILIZACION D 2025 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
ANDRADA, MATIAS FERNANDO Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
GARRO MARTINEZ, JUAN CEFERINO Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs
DIAZ, MARIO GUILLERMO Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
LANARO, VERONICA MARIEL Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4Hs Hs Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2025 24/06/2025 15 90

IV - Fundamentacion

Con lafinalidad de contribuir a una sdlida formacion del egresado de la carrera de Tecnicatura Universitaria en Esterilizacion
(Ord. CD 11/18), en el Curso de Quimica Fisica se desarrollan en formatedricay préactica, temas tales como:
Termodinamica, Solucionesy Solubilidad, Propiedades Coligativasy sus aplicaciones, Electroquimica, Fendmenos de
Interfase, Cinética Basicay de Reacciones Bioldgicas. El aprendizaje de estos conocimientos y su aplicacion, se consideran
necesarios para la resolucién de problemas especificos del egresado (determinaciones fisicogquimicas cuantitativas en drogas,
esterilizacion por transferenciade calor y filtracién, inhibicion de crecimiento microbiano, etc.)

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Desarrollar en profundidad aquellos temas de |a Fisicoguimica basica de aplicacion en € campo de la esterilizacion.
Capacitar y perfeccionar alos profesionales de lasalud en el andlisis fisicoquimico puntua de |os procesos de esterilizacion,
permitiendo su actualizacion en numerosos conceptos fisicoquimicos béasicos. Para ello se utilizard una metodologia de
ensefianza tedricay préctica, procurando que los estudiantes aprendan entre otros temas |os siguientes: 1) comprension de
ecuaciones e interpretacion del significado fisico de los diferentes términos que en €ellas aparecen; 2) determinacion de
magnitudes fisicoquimicas de interés (constantes de equilibrio, DeltaH®, DeltaS®, DeltaG®, calor, solubilidad, etc.),
analizando

las diferentes variables que las afectan; 3) aplicacion de métodos fisicoquimicos para gjustar la tonicidad de soluciones;
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4)formulacién de ecuaciones empiricas de velocidad.

V1 - Contenidos

TEMA 1. PRINCIPIOSBASICOSDE LA TERMODINAMICA

Introduccién. Principio cero de la Termodinamica. Primera Ley de la Termodinamica: Energiainterna. Entalpia.
Termoquimica: Calores de formacién, de combustion y de solucion. Aplicaciones. Segundaley de la Termodinamica:
Entropia. Energialibre de Helmholtz y de Gibbs. Trabajo Util. Terceraley de la Termodindmica. Ecuacion fundamental dela
Termodindmica. Sistemas abiertos. Potencial quimico. Esterilizacion por calor: Esterilizacion por calor seco y hiimedo.
TEMA 2: EQUILIBRIO QUIMICO

Potencial Quimico. Equilibrio quimico homogéneo: Constantes de equilibrio. Relacion entre Delta G° y la constante de
equilibrio. Cambios de la constante de equilibrio con la temperatura, ecuacién de van't Hoff. Reacciones acopladas. Celdas
electroquimicas: Fuerza electromotriz y trabajo eléctrico de una pila. Reacciones redox: Relacién entre Delta G° y Delta E°.
Aplicaciones. Termodinamica de reacciones el ectroquimicas: La ecuacion de Nernst.

TEMA 3: EQUILIBRIO FiSICO

Equilibrio entre fases. Regla de las fases. Diagrama de fases. Ecuacién de Clapeyron. Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Ley
de Raoult. Desviaciones positivasy negativas de la Ley de Raoult. Ley de Henry. Propiedades coligativasy sus
aplicaciones. Disminucién de la presién de vapor: Ascenso Ebulloscopico. Descenso crioscopico. Presion osmética

TEMA 4: SOLUCIONES DE ELECTROLITOS

Conduccion electrolitica. Celdas electroquimicas. Conceptos basicos de electricidad. Conductividad especifica. Conductancia
equivalente. Electrdlitos fuertesy déhiles. Ley de Kholrausch.. Grado de disociacién. Teoriade Arrhenius de la disociacion
electrolitica. Numero de transporte. Propiedades coligativas de soluciones el ectroliticas: factor 'i' de Van't Hoff. Relacion
entre el factor 'i' y el grado de disociacién. Actividadesidnicas. Teoria de Debye-Huckel. Aplicaciones practicas de las
propiedades coligativas. Coeficiente osmético y osmolalidad.

TEMA 5: INTERACCIONES ACIDO-BASE

fFuerzay constante de disociacion de acidos y bases. Soluciones buffer: Relacion de Henderson-Hasselbach. Fuerza de
acidos y bases. Balance de cargay materia. Ecuaciones para el calculo de pH y pOH. Calcul os necesarios para preparar una
solucion buffer de pH y concentracion total, fuerzaiénica o capacidad buffer dados.

TEMA 6. CINETICA QUIMICA

Leyes bésicas de cinética. Velocidad de reaccion. Ecuacion de velocidad. Orden de reaccion. Reacciones de orden cero,
primero y segundo. Método de integracion. Método diferencial. Periodo de vida media. Velocidad y temperatura. Energia de
activacion. Teoriadel estado de transicién.

TEMA 7: REACCIONES BIOLOGICAS

Reacciones Enziméticas. Actividad catalitica de las enzimas. Curvas de desarrollo. Dependencia con la concentracion de
sustrato: variacion del orden del proceso cinético. Mecanismo de Michaelis-Menten. Influenciadel pH y latemperatura.
Inhibiciéon Enzimética: competitiva, incompetitivay no competitiva.

TEMA 8: SOLUCIONES Y SOLUBILIDAD (Parte A)

Solubilidad. Expresiones de concentracion. Solubilidad de solidos no electrdlitos. Velocidad de disolucién. Primeraley de
Fick de difusion. Ley de velocidad de disolucién de Noyes y Whitney. Efecto de la temperatura: ecuacion de Van't Hoff.
Efectos salinos sobre la solubilidad. Solubilidad de electrdlitos en liquidos: Producto de solubilidad termodinédmico y
aparente. Solubilidad de salesy € pH de precipitacion. Diagramas de solubilidad de fases.

TEMA 9: SOLUCIONES Y SOLUBILIDAD (Parte B)

Disolucionesy solubilidad. Diagramas de fases liquido-liquido. Solubilidad de un gas en un liquido: Ley de Henry,
coeficiente de solubilidad y de absorcion. Efectos de latemperaturay electrolitos sobre la solubilidad

de gases en liquidos. Termodinamica del proceso de solucion: Soluciones idealesy no ideales. Interacciones soluto-solvente.
Fuerza dipolo-dipolo y dipolo inducido-dipol o inducido. La unién hidrogeno. Propiedades fisicoquimicasy bioldgicas del
agua. Solventes no polares. Caracteristicas. Mecanismo de accion de los solventes: Normas generales para el uso préactico de
los solventes.

TEMA 10: FENOMENOS DE INTERFASE

Energiay tensién superficial de liquidos puros. Interfases liquidas. Trabajo de adhesion y cohesién. Coeficiente de extension.
Interfase sdlido-liquida: Angulo de contacto. Capas monomoleculares en lainterfase agua-aire: Presién superficial y
superficie limite. Ecuaciones de estado. Energia superficial en soluciones liquidas. Agentes tensioactivos. Exceso de
concentracion superficial. |soterma de Gibbs. Adsorcidn y desorcién. Capa de adsorcién monomolecular. Formacién de
micelas: Concentracién micelar critica. Adsorcion en solidos. Adsorcion sdlido-gasy solido-liquido. Ejemplos de isotermas
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de adsorcidn. Sistemas coloidales. Propiedades de los coloides. M étodos de esterilizacion. Esterilizacion por filtracion.
I sotonia, hipertonia e hipotonia

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICO N°1. AUMENTO EBULLOSCOPICO Y DESCENSO CRIOSCOPICO DEL AGUA POR EL
AGREGADO DE SAL Y AZUCAR DE MESA

Objetivos:

a) llustrar y aprender conceptos relacionados a las propiedades coligativas

b) Analizar el efecto delasal de mesa sobre latemperatura de fusién del agua.

¢) Analizar el efecto de la sacarosa sobre la temperatura de ebullicion del agua.

TRABAJO PRACTICO N°2. ANALISIS INTERACCIONES ACIDO-BASE — CAPACIDAD BUFFER

Objetivos:

a)Empleo de ecuaciones en el cdlculo de valores de pH de &cidos, bases y mezclas tampon.

b)Estudio de la variacion en la concentracion de iones hidrégeno en soluciones tampdn mediante el agregado de una base.
¢)Obtencion de la capacidad buffer de soluciones amortiguadoras de pH de distinta concentracién total.

TRABAJO PRACTICO N°3. DETERMINACION DE LA CONCENTRACION MICELAR CRITICA (CMC) DE UN
AGENTE TENSIOACTIVO.

Objetivos:

a) Determinar latension superficial de distintas soluciones utilizando €l tensiémetro de Du Nouy.

b) Observar lavariacion de latensién superficial del agua en presencia de distintas concentraciones de un agente tensioactivo.
¢) Observar lavariacion de la conductividad del agua en presencia de distintas concentraciones de un agente tensioactivo.
d) Determinar la cmc de dodecil sulfato de sodio en solucion acuosa aplicando distintos métodos experimetal es.
TRABAJO PRACTICO N°4. INFLUENCIA DE LA CONCENTRACION DE REACTIVOS SOBRE LA VELOCIDAD DE
UNA REACCION

QUIMICA.

Objetivos:

a) Aprender y aplicar las leyes bésicas de cinética de reaccién.

b) llustrar laaplicacion de un método espectrofotométrico en la realizacion de un estudio cinético.

¢) Determinar la velocidad especificay el orden de reaccion del sistema en estudio.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Antes de comenzar con €l primer trabajo practico, el JTP responsable de cada grupo, instruye a los alumnos acerca de las
normas de seguridad en €l |aboratorio. Ademés, la Guia de Trabajos Préacticos de Laboratorio incluye una seccién con las
Normas Basicas de Seguridad en Laboratorios, donde se explicitan |os siguientes puntos;

* Elementos de seguridad en el laboratorio

* Equipos de proteccion personal

* Normas higiénicasy condiciones generales de trabajo

* Manipuleo del material de vidrio

* Manipuleo de productos quimicos

* Condiciones bésicas paralarealizacion de experimentos

* Mantenimiento y limpieza del 1aboratorio

* Prevencion deincendios

* Eliminacion de residuos

* Acciones a seguir en casos de emergencia

VI1II - Regimen de Aprobacion

1) Requisitos necesarios para alcanzar €l carécter de estudiante regular:

a) Asistenciaobligatoriaa 75 % de las clases tedrico-practicas.

b) Aprobar del 100% de los trabajos practicos de laboratorio que se realicen.

¢) Aprobar los tres examenes parciales. Unavez corregidas las eval uaciones son mostradas y analizadas con los estudiantes a
efectos de que los mismos verifiquen los errores cometidos. En estas evaluaciones parciales el estudiante dispone de
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posibilidades de recuperacion de acuerdo con la reglamentacion vigente.

Alcanzadas las condiciones anteriores, el estudiante adquirirala condicion de regular.

2) Examen Final, requerido para aprobar la asignatura:

a) Cumplir con las condiciones establecidas en el Plan de Estudio (correlativas para rendir)

b) El estudiante regular deberé aprobar un examen final oral que se realizara dentro de los turnos establ ecidos por la Facultad
de Quimica, Bioguimicay Farmacia segun el calendario académico. c) Parala preparacion del examen fina el estudiante
puede asistir a consultas tedricas de repaso que se dictan en la semana previa alafecha de examen.

3) Promocién de la Asignatura:

a) El estudiante para poder acceder ala promocion tiene que cumplir con las condiciones establecidas en el Plan de Estudio
(correlativas pararendir).

b) El estudiante debera aprobar |os exdmenes parciales de los trabaj os préacticos (aulay laboratorio), en primerainstancia.
¢) El examen final integrador serd ORAL e implicaratemas tedricosy practicos.

4) Examen libre

Para aguell os estudiantes que se encuentren dentro de las condiciones establecidas en e Plan de Estudios (correl ativas para
rendir).

La evaluacion comprendera latotalidad de los temas del dltimo programaen vigenciay consistira en:

a) Redlizar todos |os trabajos practicos de laboratorio, de acuerdo a las condiciones preestablecidas en el plan de trabajos
précticos de laboratorio.

b) Primerainstancia: aprobar |os trabajos préacticos de aula (examen escrito de resolucion de gjercicios).

) Segundainstancia: aprobar de un examen escrito sobre temas tedricos del curso.

d) Unavez aprobadas las dos instancias anteriores se accedera a un examen final equivalente al estudiante en condicion
REGULAR.

NOTA: Esrequisito indispensable para el examen libre que el estudiante se contacte, previo a su inscripcion, con los
responsables del curso afin de programar las distintas instancias de la evaluacion.

I X - Bibliografia Basica

[1] VEGA HISSI, GARRO MARTINEZ Y ANDRADA: Apuntes de Quimica Fisica. San Luis, 2020.

[2] PETER ATKINS, JULIO DE PAULA: Quimica Fisica. 8a Edicién. Editorial Médica Panamericana. Buenos Aires. 2008.
[3] K. J. LAIDLER, JH: MEISER: Fisicoguimica. Compafia Editorial Continental, 2003.

[4] A. R. GENNARO: Remington Farmacia. 20 ed. Ed. Méd. Panamericana. 2000.

[5] M.M AM1JI, B.J. SANDMAN: Applied Physical Pharmacy. Mc Graw-Hill, 2003

X - Bibliografia Complementaria

[1] IRA N. LEVINE: Fisicoguimica. 4ta Edicién. Volimenes| y 1. Mc Graw-Hill / Interamericana de Espafia S.A. 1996.
[2] DAVID W. BALL. Fisicoquimica. Internacional Thomson Editores S.A. (Thomson Learnig Inc.). México 2004.

[3] C. CASTELLAN: Fisicoquimica. Fondo Educativo Interamericano. S.A. 1976.

[4] A.W. ADAMSON: A textbook of Physical Chemistry, Academic Press. 1979.

X| - Resumen de Objetivos

Ensefianza de conceptos, leyes y procedimientos esencial es de Quimica-Fisica basicos y aplicados. Para ello se utilizara una
metodologia de ensefianza tedricay practica, procurando que los Estudiantes aprendan entre otros temas los siguientes:. 1)
comprension de ecuaciones e interpretacion del significado fisico de los diferentes términos que en ellas aparecen; 2)
determinaci 6n de magnitudes fisicoquimicas de interés, analizando las diferentes variables que las afectan; 3) aplicacién de
métodos fisicogquimicos para gjustar latonicidad de solucionesy 4) formulacién de ecuaciones empiricas de velocidad.

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1. PRINCIPIOS BASICOS DE LA TERMODINAMICA
TEMA 2: EQUILIBRIO QUIMICO

TEMA 3: EQUILIBRIO FiSICO

TEMA 4: SOLUCIONES DE ELECTROLITOS

TEMA 5. INTERACCIONES ACIDO-BASE
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TEMA 6: CINETICA QUIMICA

TEMA 7: REACCIONES BIOLOGICAS

TEMA 8: SOLUCIONESY SOLUBILIDAD (Parte A)
TEMA 9: SOLUCIONES Y SOLUBILIDAD (Parte B)
TEMA 10: FENOMENOS DE INTERFASE

X1l - Imprevistos

En caso de presentarse situaciones no previstas, |os estudiantes disponen de comunicacién con los responsables del curso a
través de Internet. Se utilizaran los mediosy plataformas que nos brinde lainstitucion. Ademés, |a cétedra se gustardalas
reglamentaciones que la institucion dicte oportunamente.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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