Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2025)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Quimica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
OCD
: L. . . N° .
Quimica General e Inorgénica INGENIERIA AGRONOMICA 1/202 2025 1° cuatrimestre
4

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
DEL NEGRO, NATALIA ELIZABETH Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
COSTANZO, MARIA DE LOS ANGELES Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs
FERNANDEZ, ELIANA SOLEDAD Auxiliar de Préctico JTP Exc 40 Hs
QUIROGA, MERCEDES BEATRIZ Auxiliar de Préctico JTP Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs 4Hs 1Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
10/03/2025 27/06/2025 15 120

IV - Fundamentacion

El curso de Quimica General e Inorganica se encuentra ubicado en €l primer afio de la carrera de Ingenieria Agrondmica,
dentro del &rea de las llamadas Ciencias Basicas. El caracter de bésico se lo otorgan las caracteristicas de la asignatura, que
junto aotras del area, se constituyen como fundantes para el desarrollo de las asignaturas posteriores del plan de estudio
vigente. La articulacion de contenidos se da en forma horizontal y vertical con los cursos correlativos de la carrera que tienen
como base ala Quimica.
Se buscaintroducir a estudiante en el mundo de lamateriay de las reacciones asociadas que conforman los sistemas en
donde van aintervenir los futuros profesional es, estos conocimientos les permiten analizar laimportancia de la Quimica
General (materia, energia, reacciones, soluciones, equilibrios, pH, etc.) y de la Inorgénica (propiedades de los elementos
guimicos relacionados con 10s sistemas agropecuarios). En el curso Quimica Genera e Inorganica se estudian procesos
fisicos y reacciones quimicas, poniendo especial énfasis en € estudio de las soluciones acuosasy el equilibrio &cido-base.
Laquimica ocurre a nuestro arededor; alo largo de todos los dias. Reconocer laimportancia de la quimicaen lavida
cotidiana puede mejorar la comprensién de los conceptos quimicos.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se pretende que los estudiantes adquieran unavision general de la quimica enfocada en determinar el importante papel que
tiene esta ciencia en la vida contemporanea, requeridos para el abordaje cuali y/o cuantitativo de aspectos vinculados a
situaciones planteadas en sistemas naturales, en este caso biolégicosy agricolas, sentando |as bases para acceder con
solvenciaal tratamiento de temas més avanzados de otras asignaturas de la carrera o bien de utilidad en el desarrollo dela
préctica profesional .Al mismo tiempo, se busca que lleguen a comprender las leyes y los model os quimicos actuales, €l
estudio de larelacién entre lamateriay la energia, explicando especificamente porqué, cémo y a qué velocidad se produce
una reaccion quimica, la quimica, como ciencia, depende del razonamiento cientifico antes que, de la deduccién pura, y se
pretende ensefiar a pensar en ese sentido.

Resultados de Aprendizaje:

-Reconocer e concepto de materia, estructura atémica de los elementosy las uniones quimicas a nivel molecular e
intermolecular usando la tabla periddica para entender y predecir |as propiedades quimicas.

- Definir los estados de agregacién de la materia (gases, liquidos, solidos) y las leyes que los rigen parainterpretar €l
comportamiento de los materiales.

- Mangjar las leyes basicas querigen lacinéticay el equilibrio quimico para poder aplicarlo en asignaturas posteriores.

- Expresar lavelocidad de una reaccidn quimica en términos de los cambios de concentracién de reactivos y productos con €l
tiempo, identificando |os factores experimental es que afecten la velocidad de las reacciones quimicas.

- Interpretar las reacciones oxido-reduccion, para luego identificar las mismasy sus partes.

VI - Contenidos

TEMA 1: Teoria cuanticay la estructura electr énica de los atomos.

Estructura atdmica. Propiedades de las ondas, radiacion electromagnética. Teoria cuantica de Planck. El efecto fotoel éctrico.
Teoriade Bohr del atomo de hidrogeno. Naturaleza dual del electrén. Mecanica cuantica. Los niimeros cuanticos. Orbitales
atémicos. Configuracion electronica: el principio de exclusion de Pauli, Diamagnetismo y paramagnetismo, laregla de Hund.

TEMA 2. Relaciones periédicas entre los elementos.

La Tabla Periédicamoderna. Clasificacion periddica de los elementos. Configuracion electronica de cationes 'y aniones.
Variaciones periodicas de | as propiedades fisicas: carga nuclear efectiva, radio atomico, radio ionico. Energia de ionizacion.
Afinidad electrénica. Variacion de las propiedades quimicas de | os €l ementos representativos.

TEMA 3. Enlace quimico
Representacion de 1os el ectrones de val encia mediante |os simbol os de puntos de Lewis. Enlace ionico. Enlace covalente.
Electronegatividad. Cargaformal y estructurade Lewis. El concepto de resonancia. Excepciones alaregla del octeto

TEMA 4. Estequiometria

Masa atdmicay molecular relativa. Mol. Nimero de Avogadro. Volumen molar. Composicion y férmulas quimicas. Ley de
conservacion de lamasa. Significado cuantitativo de la ecuacion quimica. Célcul os estequiométricos. Concepto de reactivo
limitante. Rendimiento de la reaccion. Estequiometria de soluciones. Pureza de reactivos.

TEMA 5. Reacciones en disolucién acuosa

Propiedades generales de | as disoluciones acuosas: propiedades electroliticas. Solubilidad. Ecuaciones moleculares, i6nicas e
ionicas netas. Reacciones de precipitacion. Propiedades generales de &cidos y bases, reacciones de neutralizacion. Reacciones
de formacion de gases. Reacciones de 6xido-reduccién: nimero de oxidacion, tipos de reacciones redox. Unidades de
concentraciones de las disoluciones: fisicas y quimicas. Concentraciones cualitativas y cuantitativas (fraccion molar,
molalidad, molaridad y normalidad). Dilucién de concentraciones.

TEMA 6. Estado gaseoso

Propiedades generales. Leyes de los gasesideales: ley de Boyle, Ley de Charlesy Gay-L ussac, Ley de Avogadro. Ecuacion
del gasideal. Estequiometriade gases. Ley de Dalton de las presiones parciales. Teoria cinético-molecular. Difusiony
efusion. Desviacion del comportamiento ideal: ecuacion de van der Waals.
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TEMA 7: Termoquimica.
Naturalezay tipos de energia. Cambios de energia en las reacciones quimicas. Entalpia de las reacciones quimicas.
Ecuaciones termoquimicas. Entalpia estéandar de formacién y de reaccion: método directo y método indirecto, ley de Hess.

TEMA 8. Lasfuerzasintermolecularesy losliquidos
Fuerzas intermoleculares: ion-dipolo, dipolo-dipolo, fuerzas de dispersion, el puente de hidrogeno. Propiedades de los
liquidos: tension superficial, viscosidad, estructuray propiedades del agua. Cambiosy diagrama de fases.

TEMA 9. Propiedadesfisicas de las disoluciones.

Tipos de disoluciones. Efecto de latemperatura en la solubilidad. Propiedades coligativas de las disoluciones de no
electrolitos. Disminucion de la presion de vapor, ley de Raoult. Elevacién del punto de ebullicion. Descenso del punto de
congelacion. Presion osmatica. Propiedades coligativas de las disoluciones de el ectrolitos.

TEMA 10. Equilibrio quimico.

El concepto de equilibrio y la constante de equilibrio. Escritura de las expresiones de la constante de equilibrio:

Equilibrios homogéneos, heterogéneos y mlltiples. La representacion de la constante de equilibrio y la ecuacion de
equilibrio. Relacién entre cinética quimicay equilibrio quimico. Prediccién de ladireccién de unareaccién. Calculo de las
concentraciones en € equilibrio. Factores que afectan € equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier. Cambiosen la
concentracion. Cambios en € volumen y la presion. Cambios en latemperatura. Efecto de un catalizador.

TEMA 11. Equilibriosionicos. Acido-base y de solubilidad

Acidosy bases: Teorias de Arrhenius, Branstend y Lewis. Propiedades écido-base del agua. El pH: unamedidadela

acidez. Fuerzadelos &cidos y las bases. Acidos y bases débiles y |as constantes de ionizacion. Relacion entrelas constantes
deionizacion de los &cidos y sus bases conjugadas. Acidos dipréticos y polipréticos. Propiedades &cido-base de |as sales,
hidrélisis de una sal. Equilibrio &cido-base: efecto del ion coman. Disoluciones amortiguadoras o buffer.

Equilibrios de solubilidad. Solubilidad molar y solubilidad de electrolitos poco solubles. Separacion de iones por
precipitacion fraccionada. El efecto del ién comin y la solubilidad.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Trabajos Précticos de aula

Resolucion de problemas tipo y casos préacticos aplicando |os conocimientos tedricos, vistos en |as clases.

Précticos de laboratorio

Seredlizaran los laboratorios, de tal manera que puedan desarrollar el trabajo en equipo, interpretacién de resultados, y
analisis de los mismos, teniendo en cuenta la seguridad e higiene dentro de las instalaciones del aboratorio.

Los laboratorios a desarrollar son los siguientes:

N° 1: Higieney seguridad en el laboratorio. Reconocimiento del material de laboratorio y normas de uso.Reacciones
quimicas en solucién acuosa (precipitacion, redox, descomposicion, neutralizacion).

NP° 2: Preparacion de soluciones a diferentes concentraciones: fisicasy quimicas.

N° 3: Aplicacion de las propiedades coligativas, calculos experimentales.

N° 4: Aplicacion de los equilibriosionicos. Acido-base, pH.

VIII - Regimen de Aprobacién

A-METODOLOGIA DE DICTADO Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

Laquimica general es una asignatura que aborda multiplicidad de conceptos abstractos, y es necesario estimular €l
aprendizaje cooperativo y reflexivo paradarle a estudiante distintas instancias para que trabaje con los diferentes elementos
lo més préctica posible, lo cual selograatravés de clases tedricas, de resolucion de guias de gercicios, de practicos de
laboratorio y de clases de consulta. De esta manera se persigue abordar e aprendizaje significativo y activo de los
estudiantes, donde las estrategias propuestas como las clases tedricas, |as préacticas de laboratorio y de aula de cada tema que
compone €l programa ayudaran ala comprension.

-Clase tedrica expositiva: 1os contenidos seran introducidos por el profesor en una clase expositivaoral y participativade
parte de los estudiantes con el apoyo de herramientas informéticas. La construccion del conocimiento se percibe como una
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tarea compleja establecida entre la relacion de los practicos, las teorias y gjemplos cotidianos, llevando asi ala participacion
activa de los estudiantes mediante | as estrategias propuestas.

-Clase préctica aula-taller: 1os docentes de la asignatura plantean ejercicios relacionados con cadatema del programa a través
de diferentes guias de trabgj os préacticos. Estas clases requieren €l uso de guias, elaborada por los docentes, que se
retroalimentan y modifican afio a afio no solo buscando una mejora, sino teniendo en cuenta el nivel y grado de avance de
cada grupo particular de estudiantes, asi como los interrogantes e inquietudes que pudiesen surgir durante las cursadas.

Se plantearén gjercicios en el aulacomo modelo del proceso de resolucion y, para otros similares se esperaque los
estudiantes | os puedan resolver con el acompariamiento del equipo docente. Se prevé la conformacion de grupos de trabajo
reducidos paraimplementar la estrategia de aula-taller en laresolucion de gercicios. Se pretende lograr un aprendizaje por
indagacion guiada, en el que el docente desempefie un rol de guia que dgja alos grupos trabajar a su ritmo y asiste segin la
necesidad. Al terminar cada tema |los docentes plantean gjercicios y |os estudiantes comentan |as respuestas
obtenidas. Se destacay observala posibilidad de resoluciones de diferentes maneras.

-Clases practicas de laboratorio: se pretende que |os estudiantes tengan un acercamiento alos procedimientos técnicos del
manejo en el laboratorio, pero principalmente estas clases estan planteadas como proceso didéactico que les permita relacionar
los conocimientos planteados en el aula (oral, escrita, abstracta) con laprécticareal. Lograr adquirir la destreza necesaria
para desempefiarse en el laboratorio.

-Trabajo individual no presencial: los estudiantes deberan dedicarle una cierta cantidad de horas semanales, variables segin
los conocimientos y habilidades previas de cada uno de ellos para poder completar 1as guias de trabajos précticos, lecturade
bibliografiay estudio de la asignatura en general. Contaran con tutoriales elaborados por docentes, donde se explicardny
desarrollaran gjercicios model os de cada guia de trabajos practicos.

-Clases de consulta: los docentes disponen de diferentes horarios en la semana para que | os estudiantes puedan plantear y
despgjar las dudas que les hayan surgido durante el proceso de estudio y resolucién de problemas.

Metodologia e instancias de evaluacion: Se prevé larealizacion de eval uaciones sumativas a través de examenes parciales. Se
realizara una retroalimentacién efectiva de manera oral en horario extracurricular estipulado por € equipo docente para
generar una devolucién constructiva que le permitaa estudiante visualizar sus fortalezas y debilidades en el proceso de
aprendizajedela asignatura.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Requisitos que | os estudiantes deben alcanzar pararegularizar € curso:

a- 80 % de asistenciaaclase

b.- 100 % de asistencia a préacticas de laboratorio. Antes de realizar €l trabajo de laboratorio el estudiante debera responder
favorablemente a un cuestionario sobre el tema de estudio del respectivo practico arealizar. Al finalizar el mismo se

solicitard un informe de laboratorio, el cual debe ser individual .

c.- Parcides:

- Setomaran tres parciales précticos

- Pararegularizar laasignatura el estudiante debera aprobar |os 3 exdmenes parciales con a menos el 70%

- Cada parcial tendra dos recuperaciones (seglin ordenanza C.S. N° 13/03 y su modificatoria C.S. N° 32/14).

C—REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

El requisito de aprobacion de la asignatura para los estudiantes que regularicen la misma, implica aprobar un examen final.
Este examen es oral, presencia y en el mismo desarrollarén los conceptos tedricos y sus relaciones. La metodologia consiste
en sacar dos bolillas por sorteo (que son los temas que integran el programa de la asignatura), exponer las dos bolillas

comenzando por laque ellos elijan. Luego los docentes podran preguntar por cualquier temadel programasi lo consideran
necesario.

D —REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES
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El curso no contempla régimen de aprobacion para estudiantes libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] IX. Bibliografia Bésica

[2] [1] Raymond Chang, Kenneth A. Godsby. Quimica, Ed. Mc Graw Hill, 10° edicion. 2010. Libro. Formato: Impreso.
Disponibilidad: Biblioteca VM.

[3] [2] Brown, L., Bursten, M. Quimicalaciencia central. Pearson, 12° edicion. 2012. Libro. Formato: Impreso.
Disponibilidad: Biblioteca VM.

[4] [3] Whitten-Davis-Peck. Quimica. Ed. Mc Graw Hill, 10° edicién. 2015. Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad:
Biblioteca VM.

[5] [4] P. W. Atkins. Quimica General. Ediciones Omega, S.A. 1992. Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca
VM.

X - Bibliografia Complementaria

[1] X. Bibliografia Complementaria

[2] [1] Petrucci Ralph'y Harwood William. Quimica General. Ed. Prentice-Hall, 8° edicidn. 2005. Libro. Formato: Impreso.
Disponibilidad: Biblioteca VM.

[3] [2] P. Atkins, L. Jones. Quimica, molécula, materia, cambio. Ed. Omega, S.A., 3° edicion.1998.

[4] [3] Slabaugh - Parsons, Quimica General. Ed. Limusa, México. 1978. Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad:
Biblioteca VM.

[5] [4] Brady, James. Quimica Basica: Principiosy Estructura. 2° edicion. Jhon Wiley. 1996. Libro. Formato: Impreso.
Disponibilidad: Biblioteca VM.

[6] [5] Masterton - Slowinsky, Quimica General Superior. Ed. Interamericana. Espafia. 1987. Libro. Formato: Impreso.
Disponibilidad: Biblioteca VM.

X1 - Resumen de Objetivos

- Reconocer el concepto de materia, estructura atdmica de los elementos y las uniones quimicas a nivel molecular e
intermolecular usando la tabla periédica

- Definir los estados de agregacién de la materia (gases, liquidos, solidos) y lasleyes que los rigen

- Mangjar las leyes basicas querigen lacinéticay el equilibrio quimico

- Expresar la velocidad de una reaccion quimica en términos de |os cambios de concentracidn de reactivos y productos con el
tiempo.

- Interpretar |as reacciones oxido-reduccion.

X1l - Resumen del Programa

Tema 1. Teoria cuanticay laestructura electrénica de |os &omos.

Tema 2. Relaciones periddicas entre |os elementos.

Tema 3. Enlace quimico

Tema 4. Estequiometria

Tema 5. Reacciones en disolucién acuosa
Tema 6. Estado gaseoso

Tema 7. Nociones de termoquimica.

Tema 8. Las fuerzas intermolecularesy los liquidos
Tema 9. Propiedades fisicas de las disoluciones.

Tema 10. Equilibrio quimico

Tema 11. Equilibriosionicos. Acido-base y de solubilidad
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X1 - Imprevistos

El programa descripto de la asignatura sera realizado de manera presencial. En la medida que |os protocol os sanitariosy la
disponibilidad recursos humanos lo permitan, serén realizados las clases tedrico-préacticas, |os practicos de laboratorio, los
examenes parciales y sus respectivos recuperatorios bajo esta modalidad.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

- Operar técnicas de lectocomprension basicas.

- Formular y nombrar compuestos inorganicos.

- Mangjar técnicas de estudio que le permitan avanzar durante €l cuatrimestre en el aprendizaje de laquimica.

- Realizar calculos sencillos utilizando |as operaciones mateméti cas basicas para poder formular diferentes compuestos y
balancear ecuaciones quimicas.

-Manegjar reglas de tres simple para poder realizar célculos estequiométricos.

-Conocer unidades, multiplos, submultiplosy conversion de unidades para variabl es fisicas basicas: volumen, masa,
temperatura, presion.

-Resolver ecuaciones mateméticas para poder trabgjar con formulasy leyes en |os diferentes estados de agregacion de la
materia.

-Resolver ecuacionesy logaritmos decimales.

-Resolver ecuaciones mateméticas para poder trabgjar con formulasy despejar incognitas.

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion practica.

.Cantidad de horas de Teoria: 45 horas

Cantidad de horas de Préctico Aula: 60 horas

Cantidad de horas de Formacion Experimental: 15 horas

Aportesdel curso a perfil de egreso:

B04.Estructura electrénicay clasificacion periodica. Soluciones y propiedades coligativas. Termoquimica. Electroquimica.
Equilibrio quimico eiénico. Andlisis quimicosy fisico quimicos de interés agronémico. (Aprende, Observa, Resuelvey

Ejecuta).
P11.Seguridad e higiene en el ambito agropecuario (Aprende), normas basicas de seguridad e higiene en €l laboratorio.

Péagina 6




