Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2025)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Matematicas
Area: Matematicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
ALGEBRA | LIC.EN CS.MAT. 09/17 2025 1° cuatrimestre
ALGEBRA | PROF.MATEM. 21/13 2025 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
ALCALA, LUISADRIAN Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
SIRUR FLORES, RODOLFO NAHUEL Responsable de Préctico A.1ra Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 6 Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2025 24/06/2025 15 120

IV - Fundamentacion

El programa responde alos contenidos minimos de la materia. El enfoque tedrico-préactico, con demostraciones formalesy
aplicaciones, tiene como objetivo desarrollar capacidades basicas en Algebra, como |o son ciertas técnicas elementales de
demostraciones con razonamientos deductivos. Ademas, se promueve |a participacion activa de |os alumnos para que
expresen las dificultades que se les presentan en el proceso de aprendizaje. También se dan algunos conceptos béasicos de
geometriaen el planoy en el espacio y se intenta que los alumnos logren una interpretacién geométrica de los sistemas de
ecuaciones lineales y sus soluciones. En al gunos temas se sel eccionan gjercicios priorizando sus aplicaciones practicas, afin
de despertar € interés de los alumnos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Quelos alumnos;

- Mangjen las técnicas primarias de razonamiento en el Algebra.

- Sean capaces de reconstruir y analizar una demostracion formal.

- Sean capaces de demostrar resultados nuevos.

- Sepan usar los conocimientos tedricos para resolver problemas de aplicacion.
- Puedan aplicar las herramientas adquiridas en disciplinas afines.

VI - Contenidos

UNIDAD 1: Nimeros complejos
Conjuntos de nimeros. nimeros naturales, enteros, racionales y reales. Definicién de nimero complejo. Formabinémicao
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canonica. Operaciones: suma, restay multiplicacién. Propiedades. Conjugado, inverso multiplicativo y cociente.
Representacién geométricay médulo. Forma polar o trigonomeétrica. Potencias en forma polar. Teorema de De Moivre.
Raices complejas: célculo y representacion grafica. Resolucion de ecuaciones. Problemas de aplicacion. Polinomios.

UNIDAD 2: Légica

Proposiciones simplesy compuestas. Tablas de verdad. Operaciones con proposi ciones: negacién, conjuncion, disyuncion,
diferencia simétrica, condicional y bicondicional. Condicionales asociados. Condiciones necesarias y suficientes.
Implicaciones. Leyes |égicas o tautologias. Funciones proposicionales. Cuantificadores. Circuitos 16gicos.

UNIDAD 3: Razonamiento deductivo y métodos de demostracion

Razonamiento 16gico. Razonamientos deductivos validos. Modus ponens y modus tollens. M étodos de demostracion; forma
directa, por contrarreciproco y por reduccion al absurdo. Principio de induccién matemética. Problemas de aplicacion.
Progresiones aritméticas y geométricas.

UNIDAD 4: Conjuntos

Nociones basicas. Cardinalidad. Inclusién de conjuntos. Operaciones. complemento, unidn, interseccion, diferenciay
diferencia simétrica. Diagramas de Venn. Conjunto de partes. Nlimeros combinatorios y binomio de Newton. Problemas de
aplicacion.

UNIDAD 5: Vectores

Vectores en el espacio bidimensional y tridimensional. Enfoque geométrico y enfoque analitico. Operaciones con vectores.
Normade un vector. Distanciay longitud. Vectores en la base canénica. Producto escalar. Propiedades. Angulo entre
vectores. Proyeccion ortogonal. Producto vectoria. Propiedades y aplicaciones.

UNIDAD 6: Geometria analitica

Rectasen el planoy en el espacio. Ecuaciones vectorial, paramétricay simétrica. Planos en el espacio. Ecuaciones vectoria,
paramétricay normal. Ecuaciones implicitas. Distancia de un punto a unarecta. Distancia de un punto a un plano. Distancia
entre dos planos paralelos. Posiciones relativas de rectas y planos.

UNIDAD 7: Sistemas de ecuaciones lineales

Sistemas de ecuaciones lineales y no lineales. Sistemas de m ecuaciones lineales con n incégnitas. Sistemas homogéneos.
Sistemas equivalentes. Solucién de sistemas: método de Gauss, resolucion matricial, interpretacion geométrica. Aplicacion a
posiciones relativas de rectas y planos. Otros problemas de aplicacién.

UNIDAD 8: Matrices
Definicionesy consideraciones generales: matriz, matriz cuadrada, igualdad, matriz transpuesta. Operaciones con matrices:
multiplicacién escalar, suma, producto matricial. Propiedades. Matrices cuadradas. Matriz inversay sus propiedades.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Practico 1: Numeros complejos. Operaciones en formabinémicay polar o trigonométrica. Formula de De Moivre.
Ecuacionesy célculo de raices complejas.

Practico 2: Légica proposicional. Equivalencialégica. Reglas de inferencia. Cuantificadores.

Practico 3: Razonamiento deductivos validosy no vélidos. Métodos de demostracion. El principio de induccién matemética.
Préctico 4: Conjuntos. Operaciones con conjuntos. Conjunto de partes. Nimeros combinatorios y binomio de Newton.
Préactico 5: Vectoresen el plano y en el espacio. Proyeccidn ortogonal. Producto escalar y producto vectorial.

Préctico 6: Geometria analitica de rectas y planos. Ecuaciones vectoriales y representaciones paramétricas. Ecuacion normal.
Posiciones relativas.
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Préctico 7: Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Métodos de eliminacion de Gauss y de Gauss-Jordan.

Préctico 8: Operaciones con matrices. Matriz identidad y matriz inversa. Representacién matricial de sistemas de ecuaciones
lineales.

VI1II - Regimen de Aprobacion

I. Alumnos regulares:

Se tomaran dos examenes parciales, cada uno de los cuales contard con dos instancias de recuperacion. La condicion de
alumno regular se obtiene con un 60% de asistencia a clases y aprobando cada uno de |os exdmenes parciales (en cualquiera
de susinstancias) con nota no inferior a 6. Luego, para aprobar la materia, el alumno debera rendir un examen fina en los
turnos habilitados atal fin en el calendario académico.

Lamateria no es promocional.
[1. Paraalumnos libres:
El alumno que no obtenga la condicion de regular podra aprobar la materia rindiendo, en los turnos habilitados paratal fin, un

examen integrador consistente de unainstancia précticay otra que incorporarala evaluacion de lateoria, debiendo aprobar
ambas de manera independiente.

I X - Bibliografia Basica

[1] Guias de estudio paraAlgebral; Luis Alcala, UNSL, 2025.

[2] Algebray Geometria Analitica; Patricia Galdeano, Jorge Oviedo, Maria |sabel Zakowicz; Nueva Editorial Universitaria,
UNSL, 2017.

[3] Algebral; Armando Rojo; 18° edicion, El Ateneo, 1996.

[4] Elementary Linear Algebra; Howard Anton, Anton Kaul; 12th edition, Wiley, 2019.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Algebray trigonometria con geometria analitica; Earl W. Swokowski, Jeffery A. Cole; 13° edicion, Cengage Learning,
2011.

[2] Introduction to Mathematical Logic; Elliott Mendel son; 6th edition, CRC Press, 2015.

[3] Apuntes de L 6gica Matemética; Francisco J. Gonzélez Gutiérrez; Universidad de Cédiz, 2005.

[4] Algebralineal; Bernard Kolman; David R. Hill, 8° edicién, Pearson Educacion, 2006.

X1 - Resumen de Objetivos

Manejar las técnicas primarias de razonamiento en €l Algebra. Ampliar e campo de las herramientas especificas de la
disciplina.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: NUmeros complejos

Unidad 2: Légica

Unidad 3: Razonamiento deductivo y métodos de demostracién
Unidad 4: Conjuntos

Unidad 5: Vectores

Unidad 6: Geometria analitica

Unidad 7: Sistema de ecuaciones lineales

Unidad 8: Matrices

X111 - Imprevistos

En caso de ser necesario, se recortaran los contenidos que no sean prioritarios y se seleccionaran aquellos més importantes
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| considerando los objetivos planteados.

X1V - Otros

Las vias de comunicacion con | os estudiantes son las siguientes:

- Correos €l ectronicos de los docentes: |alcala@email.unsl.edu.ar, nahuelsirurflores@gmail.com
- Ingtituto de Matemética Aplicada-San Luis (IMASL), 1° piso, Oficina 3056

- Teléfono: +54 (266) 4520300 - Interno 3056
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