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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

METODOS DE PROSPECCION LIC.EN CS.GEOL. 311 2025 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ULACCO, JOSE HUMBERTO Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
MOROSINI, AUGUSTO FRANCISCO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
MAZZEO, NATALIA LOURDES Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs 1Hs 3Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2025 24/06/2025 14 60

IV - Fundamentacion

L os conocimientos que se brindan en esta catedra permiten a futuro Gedlogo, obtener las capacidades necesarias para
conocer, interpretar y aplicar |os conceptos y metodol ogias mas convenientes para resolver las secuencias subyacentes,
mediante andlisis de técnicas de prospeccion directa e indirecta para la blsqueda de yacimientos minerales. La asignatura
Prospeccion Geol dgica pertenece a 4° afio de la carreray representa una de las disciplinas principales que desarrolla
aptitudes en la aplicacién de los conocimientos geol 6gicos basi cos adquiridos en cursos anteriores tales como Geologia de
Y acimientos Minerales, Hidrogeologia, Geoquimica, Geofisica, Petrologia, Geologia Estructural, Sedimentologia. Asi
también representa el basamento paralos cursos de L evantamiento Geol égico, Geologia Ambiental y Riesgo Geol 6gico.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos generales

* Brindar |os conocimientos béasicos de la Prospeccion Geol gica tendientes a desarrollar un soporte necesario para el
desempefio adecuado del futuro Gedlogo, compenetrado y atento a las caracteristicas del medio natural que subyacey rodea
al espacio geogréfico donde deberarealizar sus actividades profesionales.

* Informar a estudiante sobre tecnol ogias modernas disponibles para la obtencién de dichas capacidades. Formarlos en la
actividad profesional, siguiendo los principios del desarrollo sustentable de |os recursos natural es no renovables, e uso
adecuado del suelo y la proteccién del Ambiente. Promover la préctica continuay permanente del trabajo en equipo.

* Contribuir a desarrollo de habilidades en el manejo de lainformacion geoldgica, relacionada con el uso del suelo, para el
desempefio en la futura direccion y en el asesoramiento de empresas.
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Objetivos particulares

» Conocer las diferentes metodologias y técnicas de prospeccion paraminerales, rocasy aguas, y los criterios para aplicarlas.
* Planificar operativos de prospeccion geoldgicaincluyendo los criterios para seleccion de &reas. Andlisisy tomade
decisiones en las diferentes etapas de un programa de exploracion.

VI - Contenidos

TEMA N° 1. Prospeccion — exploracion geologica. | ntroduccion. Prospeccion Geofisica. Concepto y division.
Definicién de Geofisica Puray Geofisica Aplicada. Historia de la Geofisica Aplicada. Clasificacion delos métodos
geofisicos. Planificacién delostrabajos de prospeccidn. Aplicaciones de los métodos de prospeccion geofisica.

TEMA N°2: Gravimetria. Introducciéon. Fundamentos de lateoria del campo gravitatorio terrestre. Variacion dela
gravedad sobrela superficieterrestrey reduccién delafuerza dela gravedad. Anomalia de Bouguer. Métodos e
instrumentos de medida. Deriva instrumental y constante de calibracién. Toma de medidasy procesamiento de datos.
Composicion de los equipos de trabajo. Red de basesy programas de medidas. Compensacién delared de bases.
Ruido, regional y residual. Técnicas de separacion de anomalias. I nter pretacion de anomalias gravimétricas.
Aplicaciones a mineria, hidrogeologia, etc.

TEMA N° 3: Conceptos fundamentales en magnetometria. EI campo magnético terrestre. Principiosy teoria
elemental. Magnetismo inducido y remanente. L a susceptibilidad magnética de lasrocas. El campo magnético
terrestre, origen y descripcion. Campo externo einterno. Variacion diurna. I nstrumentacion y trabajo de campo.
Correccion de datos: I nstrumentos de campo total. Fases de la prospeccion magnética. I nterpretacion. Calculo dela
anomalia. I nterpretacion: separacion regional y residual.

TEMA N° 4: Prospeccion Geoeléctrica. Concepto de resistividad. Clases de Conductividad. Resistividad de las aguas
naturales. Resistividad de lasrocas. Factor de Formacion. Resistividad del agua deimbibicion. Resistividad de las
rocas mas frecuentes. Resistividad aparentey resistividad real. Dispositivos electr édicos. Dispositivos electr édicos
lineales (Schlumberger, Wenner , Lee, etc.). Dispositivos dipolares. Calicatas Eléctricas. Tomogr afia Eléctrica.

I nter pretacién. Representacion de resultadosy correlacion geoldgica. Bases para establecer los criteriosde
correlacion. Aplicaciones.

TEMA N° 5: Técnicas Geofisicas: Sondajes Orientados con Televiewers Aclisticosy Opticos. Alcancesy métodos de
perforacion. Introduccion. Funcionamiento. Car acteristicas. Resolucion y capacidad de interpretacion. Tratamiento
de datos. Conciliacién de datos. Ejemplo de aplicaciones en mineria.

TEMA N°6: Métodos Sismicos. I ntroduccion. Naturaleza de las ondas sismicas. Tipos de ondas, constantes elasticas:
ondasinternasy superficiales. Principio de Huygens. Reflexion., refraccion y difraccion. Geometriay trayectorias
sismicas. M étodo de sismica dereflexion y refraccion. Caso de un refractor horizontal, etc. Equiposy técnicas de
medidas en campo. Procesamiento de datos. I nter pretacion. Aplicaciones.

TEMA N° 7: Prospeccion geoquimica. Generalidades. La geoquimica en la secuencia de exploracién Fondo y
anomalias. Reconacimiento de anomalias. Ciclo geoquimico. Abundancia cortical, rasgos geoquimicosy clasificacién
geoquimica de los elementos. Asociacién de elementos. Elementosindicadores. Movilidad relativa. Diagramas Eh-pH.
Dispersion: halosprimariosy secundarios. Etapas de los estudios geoquimicos. M etodol ogias para €l tratamiento de
los datos geoquimicos.

TEMA N° 8: Estudio geoquimico derocas. Generalidades. Tipos de analisis. Anomalias singenéticasy epigenéticas.
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Dispersion alrededor de diferentestipos de depésitos. Halos de difusion einfiltracién. Estudios a distintas escalas:
regional, local y de mina. Escala regional: depdésitos de asociacion pluténica, vetifor mesy de asociacién volcanicay
sedimentaria. Extraccion total y parcial. Utilizacion de | sGtopos.

TEMA N°9: Geoquimica de suelos. M eteorizacion. Formacion de suelos. M eteorizacion de depésitos de mena.
Modelos de dispersiéon de elementos traza andmal os. Biogeoquimica en exploracién mineral. Geobotanica.

TEMA N° 10: Geoquimica de sedimentos de corriente. Tipos de anomalias. Seleccion de elementos. Espaciado y
densidad del muestreo. Minerales pesados en muestras. Estudios a escalaregional y local.

TEMA N° 11: Hidrogeoquimica. Generalidades. Recoleccion de muestras. M étodos analiticos. Diagramas de Eh-pH.

TEMA 12: Programas de exploracién. Eleccién de un area a explorar y desarrollo de una estrategia de exploracion.
Criterios para seleccion de areas. Seleccion de métodos de prospeccion. El uso de SIG (sistemas deinformacion

geogr afica) en las diferentes etapas de un programa de exploracion. Desarrollo de prospeccion detalladay € uso de
técnicasindirectas de exploracion. Uso de técnicas directas mas adecuadas: perforaciones (rotacion: con recuperacion
detestigos o detritos; percusion; airereverso), laboreos, gjecucion detrincheras. Etapas de descubrimientoy de
definicion. Ejemplo de Técnicas del logeo en yacimientos miner ales no metalifer os (Pegmatitas) y metaliferos.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Primera parte: Prospeccion Geofisica
TRABAJO PRACTICO Ne 1: Procesamiento de datos gravimétricos aplicado ala determinacion del rechazo de unafalla.

TRABAJO PRACTICO N° 2: Recoleccion y procesamiento de datos geomagnéticos, uso de planillas de datos (Excel),
construccion de mapas de isovalores mediante el software Surfer 8, y determinacidn de anomalias magnéticas.

TRABAJO PRACTICO Ne 3: Procesamiento de datos geoel éctricos, sondeos eléctricos verticales (SEV) y tomografias
€l éctricas destinadas a la prospeccién de aguas subterraneas poco profundas. Construccién de curvas de resistividad aparente,
interpretacion y determinacion de secciones eléctricas 2D (manejo de softwares ipi2win y res2din).

TRABAJO PRACTICO N°4: Andlisis del método directo de perforacion atreves de la recoleccion y procesamiento de datos
mediante interpretacion de sondajes con TELEVIEWER. Uso de planillas de datos Excel, construccion de mapas de
interpretacion preliminar.

TRABAJO PRACTICO N° 5: Interpretacion estructural del subsuelo mediante la utilizacion de secciones sismicas de
reflexion 2D. Procesamiento de las secciones sismicas digitales para mejorar € contraste de reflectores mediante el software
“Segyview”. Desarrollo de un perfil geoldgico del subsuelo mediante software especifico de dibujo.

Segunda parte: Prospeccién Geoquimica.

TRABAJO PRACTICO Ne 1: Geoquimica de rocas. Andlisis e interpretacion estadistica de datos en estudios de
reconocimiento, seguimiento y detalle. Construccion y andlisis de curvas de frecuencia acumuladas.

TRABAJO PRACTICO N° 2: Estudio de reconocimiento geoquimica sobre sedimentos de corrientes. Construccion de mapas
de anomalias geoquimicas (Surfer 10).
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TRABAJO PRACTICO N° 3: Discriminacion de Granitos mineralizados mediante métodos litogeoquimicos.
TRABAJO PRACTICO N° 4: Discriminaciéon de anomalias de Ni significativas en rocas méficas-ultraméaficas.

TRABAJO PRACTICO N° 5: Trabajo de Campo: Aplicacion de métodos geofisicos y geoquimicos de prospeccion en el &rea
de un yacimiento. Desarrollo de una grilla de muestreo, preparacién de muestrasy andlisis. | nterpretacion.

TRABAJO PRACTICO N° 6: Interpretacion de un area de interés econémico através de la zonificacion preliminar con
métodos indirectos y directos de la prospeccién y exploracion minera. Analizar através de planillas Excel los datos méas
importantes del mapeo y logeo geoldgico mineral. Elaboracion de un informe técnico.

L as précticas tendran una doble vertiente: gabinete y campo. En el primer aspecto, se realizan practicas de gabinete
consistentes en la resolucién practica de problemas relativos al planteamiento de campafias de reconocimiento, interpretacion
de las mismas, asi como de su valoracién econdmica. En el segundo aspecto, serealizan salidas a campo para el
conocimiento practico diferentes métodos de prospeccién sobre el terreno, y poder comentar |os posibles problemas que se
plantean en el mismo.

Junto con estas précticas de campo y gabinete, también se realizan visitas a instalaciones mineras del entorno y otras
comunidades auténomas, donde se pueden ver aquellos equipos que el Departamento no disponey realizar alguna préctica de
campo con €l personal de la Empresa. Esto Ultimo esta supeditado ala disponibilidad de empresas que permiten realizar las
visitas.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE CURSADO Y REGULARIZACION
El desarrollo de las actividades tedricas y précticas se debe realizar en forma presencial.

CONDICIONES DE REGULARIZACION

1. El estudiante debera tener aprobado el cien por ciento (100%) de |os trabagjos practicos de aulay campo.

2. Se deberén aprobar 2 (dos) parciaes con un minimo de seis (6) sobre diez (10) puntos.

3. Los examenes parciales serén escritos y consistirén de preguntas tebricas y/o précticas.

4. Cada examen parcial tendré 2 recuperatorios, los que se realizarén el primero alas 48 horas de realizado el examen parcial,
y €l segundo alas 48 horas luego del primer recuperatorio.

5. Para poder rendir cada parcial el estudiante debera tener aprobados todos |os trabaj os préacticos de aula correspondientes a
lateméticaaevauar.

6. Los trabajos de campo son obligatorios.

7. Los estudiantes que no cumplan con alguno de los requisitos establecidos en el régimen de regularizacion, seran
considerados Libres.

CONDICIONES DE PROMOCION:

ESTUDIANTES REGULARES PROMOCIONALES

Laasistencia alas clases tedricas es obligatoria.

L os estudiantes deberan completar la asistenciadel 100 % de las clases tedricas — préacticas.

El estudiante deberé aprobar cada parcial con un puntaje minimo de siete (7) sobre diez (10) puntos, con una recuperacion.
L os estudiantes deberan completar la asistenciadel 100 % alos trabaj os practicos campo.

CONDICIONES APROBACION

Estudiantes regulares. unavez aprobado el cursado, la condicién es la aprobacion de un examen final tedrico.

Estudiantes libres: los mismos deberan aprobar un examen final escrito que incluye los practicos de gabinete, laboratorio y
campo, y otro tedrico oral, quedando el tedrico condicionado ala aprobacién del examen practico. El examen versara sobre
los contenidos del Programa del Gltimo afio lectivo.

I X - Bibliografia Basica

[1] BRETON Y.y P. LE BERRE: Guide de Prospection des Materiaux de Carriere
[2] EARLE, S,, 1990. Uranium in the Environment. Training Program on uranium in the environment. University of -Regina
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— International Atomic Energy Agency. Canada.

[3] HAWKES H.E. and WEB J.S.,1965. Geochemistry in Mineral Exploration. A. Harper International Student Reprint. N.Y .
and London.

[4] HEDENQUIST, J. W., IZAWA, E., ARRIBAS, A. and WHITE, N. C., 1996. Epithermal gold deposits: Styles,
characteristics, and exploration. The Society of Resource Geology of Japan. Special Publication Number 1, Tokyo, Japan.
33p.

[5] HODGSON C.J., 1988: Uses (and Abuses) of Ore Deposits Model in Mineral Exploration.

[6] KIRKHAM, R. V., SINCLAIR, W.D., THORPE, R. Y., and DUKE, J. M., Eds., 1994. Mineral Deposit Modeling.
Geological Association of Canada, Special Paper 40. 720p.

[7] LEVINSON A.A., 1974. Introduction to Exploration Geochemistry — The 1980 Suplement. Second Edition. Department
Geology and Geophysics, University of Calgary, Canada.

[8] LEVINSON A.A., 1980. Introduction to Exploration Geochemistry.First Edition. Department Geology and Geophysics,
University of Calgary, Canada.

[9] PARASNISD.S,, 1971. GeofisicaMinera. Paraninfo, Madrid.

[10] PETRASCECK W.,1965. Y acimientos y criaderos. Omega, Barcelona.

[11] ROBERTS, R. G., and SHEAHAN, P. A., Eds., 1988. Ore Deposit Models. Geol. Assoc. of Canada. Geoscience,
Canada. Reprint Series 3. 194p.

[12] ZAPPETTINI E., 2000.: 1° Curso de Cartografia M etal ogenética.

[13] GOVET, G.J.S., 1983 Handbook of Exploration Geochemistry. Vol. 1 Analytical methods in geochemical prospecting.
ELSEVIER.

[14] GOVET, G.J.S., 1983 Handbook of Exploration Geochemistry. Vol. 2 Statistics and data analysisin geochemical
prospecting. ELSEVIER.

[15] GOVET, G.J.S., 1983 Handbook of Exploration Geochemistry. Vol. 3 Rock geochemistry in mineral exploration.
ELSEVIER.

[16] GOVET, G.J.S., 1983 Handbook of Exploration Geochemistry. Vol. 6 Drainage geochemistry in mineral exploration.
ELSEVIER.

[17] Hale, M. 2000 Geochemical Remote Sensing of the Sub-Surface, ELSEVIER

[18] Carranza, E.J.M. 2008 Geochemical Anomaly and Mineral Prospectivity Mapping in GIS ELSEVIER

[19] ORCHE GARCIA, E., LOPEZ JMENO, C. 2001 Manua De Geologia e Investigacion De Y acimientos Minerales. Ed.
CARLOS LOPEZ JJMENO

X - Bibliografia Complementaria

[1] ANGELELLI, V. 1984. Y acimientos Minerales de la Republica Argentina. Tomo | y I1. Comisién de Investigaciones
Cientificas.

[2] BARNES, H. LL., Ed. 1979. Geochemistry of Hydrothermal Ore Deposits. John Wiley & Sons.

[3] DAVISSN. & DE VIEST R.,1971: Hidrogeologia. Ed Ariel. Barcelona.

[4] EDWARDS, A. B., and ATKINSON, K., 1986. Ore Deposits Geology. Chapman and Hall.

[5] EVANS, A., 1993. Ore Geology and Industrial Minerals. An Introduction. Blackwell Scientific Publications. 390p.
[6] GUILBERT, J., and PARK, CH. JR., 1986. The Geology of ore deposits. W.H. Freeman and Company. N. Y.

[7] GUILLEMOT J,, 1971: Geologiadel Petroleo.

[8] MC KINSTRY, H. 1977. Geologia de Minas. Omega.

[9] MITCHELL, A. H. G., and GARSON, M. S, 1981. Mineral Deposits and Global Tectonic Settings. Academic Press.
[10] RAMDOHR, P., 1980. The Ore Minerals and their Intergrowths. VVol. | y I1. Pergamon Press.

[11] SAWKINS, F. J., 1990. Metal Depositsin Relation to Plate Tectonics. Second Edition. Springer Verlag.

X1 - Resumen de Objetivos

Aplicar los conceptos y metodol ogias tendientes a conocer e interpretar las secuencias subyacentes mediante andlisis de
técnicas de prospeccion directa e indirecta para la blsgueda de yacimientos minerales. Adquirir nociones sobre diferentes
sistemas de perforacion segin las finalidades que se requieran y de acuerdo a terreno ainvestigar. Desarrollar criterios
econdmicos més apropiados en la Prospeccion Geol dgica.
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X1l - Resumen del Programa

El curso consta de dos unidades teméticas donde se trata la prospeccion geofisicay geoquimica. Se desarrollan los contenidos
de lafilosofia de la prospecci dn-expl oracion geoldgica. La geofisica en la prospeccion geol 6gica minera. Métodos:
caracteristicas, ventajas, limitaciones, combinaciones. La geoquimica en |la prospeccién geologica minera. Usos directos e
indirectos. Programas de exploracién. Consideraciones econdmicas en la prospeccion. Esquema general . Diferentes etapas de
la prospeccion, eleccion de las zonas a prospectar. Investigacion y estudios detallados de un yacimiento. Criterio geol égico
parala seleccion de areas. Mapeo geol 6gico, extraccion de muestras, andlisis quimicosyy fisicos.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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