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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2025)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales (Presentado el 20/03/2025 12:02:31)

Departamento: Geologia
Area: Geologia

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD-
SISTEMA DE INFORMACION TEC. UNIV. EN TELEDETECCIONY  3-13/ 2025 1° cuatrimestre
22
GEOGRAFICA I

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

BALDI, GERMAN Prof. Responsable P.Adj Simp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 2Hs Hs 4Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2025 24/06/2025 15 9

IV - Fundamentacion

Los Sistemas de I nformacién Geogréfica (SIG) se basan en programas de computacion y equipamiento informatico que
permiten gestionar en forma mas eficiente lainformacién espacia (o geogréfica), tradicional mente manipulada mediante
mapas en papel (formato anal gico). El aprendizaje de las técnicas y procedimientos para mangjar un SIG con solvencia
requiere entre otros aspectos del conocimiento de conceptos tedricos bési cos respecto alos model os digitales de
almacenamiento de datos espaciales. La existencia en la actualidad de dos tipos de model os principales como €l raster y el
vectorial, sumado la disponibilidad actual en el mercado de software de numerosos programas que pueden utilizan cualquier
de esto modelos como principal y el otro en forma subordinada, hace necesario un tratamiento diferencial del tema mediante
el dictado de dos asignaturas que cubran en forma adecuada los contenidos tedricos y préacticos relacionados alos diferentes
model os de datos. En el plan de estudio de la carreralos Sl G-raster son estudiados en una primera etapa durante la Asignatura
SIG | utilizando el software QGIS. La Asignatura SIG |1 ha sido disefiada para completar y profundizar los conceptos
tedricos sobre SIG, enfocando |a préactica hacia € uso de SIG-vectoriales. En esta materia los alumnos aprenden las técnicas
para operar uno de los SIG vectoriales mas utilizados en la actualidad como es el sistema ArcGIS. El manejo adecuado de
esta herrami enta sera un complemento destacado en |os antecedentes de | os técnicos en geoinformética, cualquiera sea el
campo laboral donde se desempefien. En particular el conocimiento de sistemas vectoriales avanzados como es €l SIG
ArcGIS, uno de los programas mas utilizados en el campo laboral de las Ciencias de la Tierra, constituye un componente
relevante de su formacién, 1o que les permitira desempefiarse con solvencia en las tareas de manipulacién de datos espaciales
por medios informaticos.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVO GENERAL: Introducir a alumno en € manegjo de SIG avanzados para su aplicacion en Ciencias de laTierra
OBJETIVOS PARTICULARES:

Conocer y aplicar técnicas de captura, almacenamiento, procesamiento, andlisis y representacion de los datos espaciales.
Fomentar en el alumno el pensamiento critico y constructivo acerca del andlisis de procesos espaciales, de caracter
imprescindible en su futuro campo laboral.

VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

UNIDAD | —INTRODUCCION

Conceptos generales sobre la geoinformética, la cartografiadigital, y los SIG. Aplicaciones de los SIG en las Ciencias de la
Tierra. Conceptos de estructura (composicion y configuracion) y funcionamiento de | os espacios geograficos. Datos
espaciales y de atributos, su naturalezalogicay espacial. El concepto de escala. Topologia. Visualizacion, procesamiento y
manejo de datos espaciales. El modelo vectorial y €l modelo raster. El sistema ArcGlS Desktop. Los médulos principales de
ArcGIS: ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox. Extensiones y otros productos (ArcReader, ArcExplorer, etc.). Mecanismo
primario para organizar lainformacion geogréaficaen ArcGlS: Espacios de trabajo, el Dataset (Feature classes, raster dataset
y tablas de atributos). Formatos de los datos nativos y no nativos. coberturas, shapefilesy bases de geodatos (Geodatabase).

UNIDAD Il —GESTION DE DATOSCON ARCMAP

Propésito de ArcMap. Lainterfaz gréfica: EI menu principal y las barras de herramientas, la tabla de contenidos (TOC) y la
ventana del mapa. Manipulacion y configuracién de latabla de contenidos, visualizacion de las capas en un mapa o en una
composicion de mapa (Layout). Organizacion de lainformacién: documentos de mapa, Data Frames (marcos o conjuntos de
datos), Groups, Dataset. Propiedades de |as capas: etiquetas flotantes, simbologia parainformacion cualitativay cuantitativa.
Identificacion de objetos e inspeccidn de lainformacién tabular. Creacion de documentos cartogréficos: Creacidn de un mapa
nuevo utilizando una plantilla disefiada, afadir ficheros con capas de informaci6n geogréafica, apertura de informacion
geogréfica apartir de los ficheros de datos original es, procedimientos para guardar |as capas de informacion. Preparacion de
un mapa para su impresion: Insertar elementos, configuracion de laimpresion. Imprimir y guardar un mapa. Exportar una
capa (formato nativo: layer, formatos externos: jpg, gif, kml). Cambios de escalay de encuadres en |as capas de un mapa:
Modificar la escala de una capa, las herramientas y comandos de ampliacion y reduccion de un mapa, especificar un umbral
de escala parala visualizacion de una capa, cambiar €l encuadre del mapa, creacidn y utilizacion de marcadores espaciales.

UNIDAD |11 —GESTION DE DATOS CON ARCATALOG

Propdsito de ArcCatal og. Estructuray funcionamiento: Inicio de la sesién y principales elementos de lainterfaz, organizacion
de laestructuradel catélogo, seleccidn de archivosy conexiones. Copiar, borrar, renombrar archivos. Visualizacion de la
informacion: Pestafias de contenidos (Contents), Previsualizacion (Preview) y Metadatos. Visualizacién de lainformacién en
la pestafia de contenidos mediante diferentes formatos (lista simple, iconos pequefios, etc,). Visualizacién de lainformacion
tematica en tablas. Informacion descriptiva de los datos. |os metadatos, estilos de visualizacion de metadatos disponibles en
ArcCatalog, edicién de los metadatos. Servidores de metadatos en lared. Sistemas de coordenadas: definicion, configuracion,
datum y elipsoides. Herramientas asociadas (Project, Define projection, Project Raster). Entraday edicion de datos
vectoriales mediante digitalizacién: Creacién de nuevos archivos de datos vectoriales en ArcCatal og: Feature Classesy
Shapefiles.

UNIDAD IV —ENTRADA Y EDICION DE DATOS ESPACIALESVECTORIALESMEDIANTE
DIGITALIZACION EN ARCGIS

Entrada de datos espacial es vectoriales y de atributos en ArcMap: digitalizacion y edicion de elementos geométricos simples
(puntos, lineas y poligonos). La barra de herramientas de edicion: €l 14piz, la ventana de tareas (task) y de fuente de datos
(source). El sketch (bosquejo), €l trace y las opciones de snapping. Digitalizacién en modo punto y en modo continuo.
Digitalizacion topol 6gica: opciones Modify Edge, Reshape Edge, y Auto-complete polygons. Trace tool. Creacion y edicion
de elementos con topol ogia de mapa o implicitay topologia de reglas (en feature classes). Snapping environment.
Georreferenciacion de iméagenes en ArcGIS.

UNIDAD V - LASBASES DE DATOS DE INFORMACION GEOGRAFICA
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Conceptos general es sobre datos no espaciales y bases de datos relacional es: Entidades, variablesy relaciones. La base de
datos en ArcGIS. Estructura de unatablay tipos de datos. Conversion de datos tabulares a vectoriales. Edicion de tablas:
apertura, carga, modificacion, personalizacion y visualizacion de unatabla. Importar/exportar a otros formatos. El lengugje de
consultas SQL: Busquedas y representacion grafica de los resultados. Tipos de operadores. La calculadora de campos.
Cardindidad de las relaciones. Uniones 'y relaciones entre tablas.

UNIDAD VI - RECUPERACION MEDIANTE BUSQUEDAS ESPACIALES DE INFORMACION GEOGRAFICA
Clasificacién de operaciones entre objetos espaciales: recuperacién (blsqueda), superposicion, vecindad, conectividad.
Predicados y busquedas espaciales por criterios topoldgicos: 9 Intersection Method. BUsquedas espacial es criterios de
proximidad. La seleccion por ubicacion: disyuncion, igualdad, tocar, dentro, solapamiento, distancia.

UNIDAD VII - OPERACIONES DE GEOPROCESAMIENTO

Importar y convertir datos espaciales mediante ArcToolbox. Conversion tools; Raster afeature classesy vice versa, feature
classes a shapefile o CAD, feature classes, shapefile, raster, CAD, tables a geodatabase, feature classes a raster.
Exportar/importar formatos comerciales (.kml, .eps, .xls, .txt, .xml, etc.). Andlisis de extraccion: seleccidn de un subconjunto
de elementos paraandlisis en ArcMap (interactiva, por atributos, por ubicacion), extraccion de datos en ArctoolBox (Clip,
Select, Split, Table Select), generalizacion o disolucidn de elementos en ArctoolBox (Dissolve). Andlisis de superposicion:
interseccion entre capas (Intersect), uniones de capas (Spatial join, Union), otras herramientas (Erase, |dentity). Andlisis de
proximidad: creacién de zonas proximas o buffers de distancia (Buffers), otras herramientas (Thiessen polygons, Near, Point
distance). Andlisis estadisticos y otras herramientas, como disolver objetos basados en un atributo (Dissolve), Fusionar capas
(Merge).

UNIDAD VII1 - ANALISISY TRATAMIENTOS CON CAPASRASTER

Tipos de funcionesy andlisis con capas raster: Operaciones de conversion de capas vectoriales araster y viceversa.
Obtencion de estadisticos zonal es sobre capas raster (Extraction & Zonal). Interpolaciones espaciales (Interpolation).
Operaciones algebraicas (Math). Operaciones locales. Aplicacion de las funciones de andlisis de superficies: Obtencion del
mapa de isolineas, pendientes, exposicion y sombreado (Surface). Mapas de distancias-coste y rutas minimas (Distance).
Operaciones de vecindad (Neighborhood). Obtencién de capas raster de densidad (Density). La creacion de model os de
superficie en 3D: Creacion de superficies raster con datos vectoriales. Administracion y visualizacion rapida de datos en 3D:
Previsualizacién y presentacion de datos en 3D. Composicion de escenas, Exportar e imprimir escenas en 3D.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICO N° 1 — Ejercicios préacticos en ArcMap

Trabajo en “Data View” (0 “vistade datos’) ArcMap. Superponer capas, de igual sistema de coordenadasy de diferentes
sistemas de coordenadas. Analizar las propiedades de las capas. Ampliar el manejo de la barra de herramientas. Tablas de
atributos. Manegjo basico de capas raster. Marco de datos: Crear nuevos marcos de datos. Cambiar € sistema de coordenadas
al marco de datos. Introduccion a uso del “Layout view” (0 “vista de diapositiva’).

TRABAJO PRACTICO N° 2 — Manegjo de datos en ArcCatalog

Seccion A. Archivos vectoriales Shapefiles en ArcCatalog: Creacion y trabajo con datos Shapefile en ArcCatal og. Definicion
de sistemas de coordenadas en ArcCatalog. Comparacion entre ArcCatalog y €l explorador de Windows. Seccion B.
Geodatabase: Crear Geodatabases de tipo personal y detipo File Geodatabase. Crear “feature class’ o vectores dentro de una
Geodatabase. Importar y exportar datos dentro y fuera de Geodatabases. Seccion C. Feature Dataset: Crear Feature datasets.
Importar capas vectoriales a un feaure dataset.

TRABAJO PRACTICO N° 3 — Edicion de datos en ArcMap.

Edicién de capas. Topologia de mapas y tolerancia de gjuste. Digitalizacion de lineas con sus datos atributivos. Digitalizar
poligonos aislados y adyacentes. Diferentes herramientas de digitalizacion (Sketch tool; Trace tool). Tareas de modificacion
(Cortar poligono). Unir poligonos. Tareas de topologia. Modificar laforma de dos poligonos adyacentes. Mover |os vértices
de poligonos adyacentes y nodos. Modificar una linea comun a dos archivos de poligonos simultaneamente. Ejercicio
aplicando topologia de mapasy de reglas.
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TRABAJO PRACTICO N° 4 — Manejo de datos tabulares

Seccion A. Manegjo de tablas de atributos “internas’: Generacidn, cambio de nombrey eliminacion de columnas. Formato de
lainformacién (nimero, texto, fecha). Edicion de registros. Seleccion de elementos por atributos. Uso de la cal culadora de
campos. Relaciones entre tablas: Joinsy Relates. Seccion B. Manejo de tablas “externas’: importacion de tablas externas
(.txt/.xl¢/.dbf) y vinculacion con mapas preexistentes. Calculo de estadisticas basicas.

TRABAJO PRACTICO N° 5 — Operaciones de geo-procesamiento de capas vectoriales
Seccidn A. Herramientas de geoprocesamiento vectorial: utilizacién de las funciones Dissolve, Merge, Clip, Erase, Identity,
Intersect, Union, Append. Seccién B. Ejercicios de integracién de las diferentes funciones de geoprocesamiento.

TRABAJO PRACTICO N° 6 — Conceptos bésicos de cartografia digital.

Sistemas de coordenadas: Project, Define projection, Project Raster. Simbologia: representacion de temas cualitativos y
cuantitativos. Conceptos basicos del armado de un layout. Preparar un mapa para su impresion: Insertar elementos,
configuracién de laimpresion. Imprimir y guardar un mapa. Conceptos avanzados del armado de un layout. Copiar capas.
Desplegar Features por categoria. Uso de estilos. Exportar una capa (formatos nativos: layer, formatos externos: jpg, gif,
kml).

TRABAJO PRACTICO N° 7 — Selecciones
Seleccion de elementos por ubicacion: criterios geométricos (distancia) y topol gicos (contigiidad, conectividad, e
inclusion).

TRABAJO PRACTICO N° 8- Andlisis espacial

Seccion A. Rasterizacion de puntos. Extraccion de informacion sobre mapas. Extraccion de informacidn puntual . Extraccién
de informacion descriptiva. Proyeccion a coordenadas planas. Tabular &reas de zonas de interés. Seccion B. Modelos digitales
de elevacion. Célculo de pendientes. Reclasificacion. Calculo de equidistancias. Extraccién de &reas de interés. Herramientas
de andlisis hidrol6gico (delimitacion de cuencasy redes de drenaje). Conversion a KML. Operaciones matematicas de capas
raster. Model Builder. Seccién C. Construccién de modelos (Model buider).

TRABAJO PRACTICO N° 9- Trabajo préctico integrador
Integracién de todas las herramientas/métodos de andlisis utilizadas en la materia.

VIl - Regimen de Aprobacion

REGLAMENTO INTERNO

1. El alumno no podratener méas del 20% de inasistencias en clasestedricas y en clases practicas, caso contrario serd
considerado como libre.

2. Sera considerado ausente el alumno cuyo desempefio en larealizacion del T.P. y/o posterior Informe de T.P, no resulte
satisfactorio.

APROBACION DE LA MATERIA

3. Pararegularizar lamateria el alumno debera tener todos los T.P. aprobados y superar dos (2) evaluaciones parciales con
una calificacion de seis (6) 0 mas.

4. El alumno que no apruebe las eval uaciones parciales o sus respectivas recuperaciones sera considerado libre.

7. El dumno que haya regularizado |a materia debera inscribirse pararendir un examen final.

REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

8. La promocion directa sera a canzada por aquellos alumnos que, ademés de reunir todas las condiciones para regularizar el
curso, cumplan con el requisito adiciona de haber obtenido una calificacién minima de ocho (8) puntos en cada parcial .
Quienes logren dichas condiciones, deberan rendir satisfactoriamente un coloquio integrador final como condicién para
acceder alapromocién del curso sin rendir examen final. Su calificacion resultardigual al promedio que surja entre €l

resultado del promedio de los parcialesy el del coloquio.

RECUPERACIONES
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10. El alumno tendra derecho a una recuperacién por cada evaluacién parcial, la cuad tendré lugar como méaximo una semana
después de la evaluacion original.

11. Los aumnos que trabgjan, y que hayan presentado el certificado correspondiente en la seccion alumnos en tiempo y
forma, tendran derecho a una (1) recuperacion adicional.

ALUMNOSLIBRES

12. Larealizacion de exdmenes libres posee dos instancias y larealizacion de cada una esta sujeta ala aprobacion de la
anterior.

a. Resolucién satisfactoria de problemasy gjercicios préacticos previstos en € programa de TP del Gltimo afio lectivo

b. Aprobacion de un examen oral tedrico similar a de los exdmenes finales

REGIMEN PARA ALUMNOS DE OTRAS CARRERAS
Los alumnos de las Licenciaturas en Ciencias Geolégicas y en Ciencias Bioldgicas podrén cursar y aprobar la asignatura
habiendo aprobado un coloquio regulador.

I X - Bibliografia Basica

[1] - BOSQUE SENDRA, J., 1992. Sistemas de Informacion Geogréfica. Ed. Rialp. Madrid. 452 pp. ISBN: 84-321-2922-4
[2] - MONTSERRAT GOMEZ DELGADO Y J. BARREDO CANO, 2006. Sistemas de Informacion Geogréficay
evaluacion multicriterio. 2da- Ed. RA-MA Editorial. Madrid. 279 pp. ISBN: 84-7897-673-6

[3] - MORENO JMENEZ ANTONIO, 2006. Sistemasy Andlisis de la Informacion Geografica. Manual De Autoaprendizaje
con Arcgis. Editorial Alfaomega Grupo Editor Argentino S.A. 826 paginasy 1 CD-Rom ISBN 9789701511817

[4] - OLAYA, V. 2015. Sistemas de Informacion Geografica. sextante.googlecode.com/files/Libro_SIG.pdf

[5] - TUFTE, E.R., 1997. Visua Explanations: Images and Quantities, Evidence and Narrative. Graphics Press, Cheshire

[6] - VICENTE GONZALES, JOSE Y BEHM CHANG, VIRGINIA, 2008. Consulta, edicion y andlisis espacial con arcgis
9.2. TEORIA 110 pp y PRACTICA 300pp.

X - Bibliografia Complementaria

1] no posee
[[1] no p

X1 - Resumen de Objetivos

Capacitar al alumno en el uso avanzado de SIG para el andlisis de datos espaciales en Ciencias de la Tierra, promoviendo
habilidades técnicas y pensamiento critico.

X1l - Resumen del Programa

El curso Sistemas de Informacion Geogréficall (SIG 1), dictado en el Departamento de Geologia en 2025, esta dirigido a
estudiantes de diversas carreras y tiene como objetivo capacitar en el uso avanzado de SIG paralagestion y andlisis de datos
espaciales en Ciencias de la Tierra. Se enfoca en el manejo del software ArcGIS, profundizando en el model o de datos
vectorial, lagestion y edicion de informacion geogréfica, la digitalizacion y la georreferenciacion. A través de un enfoque
tedrico-préctico, los alumnos desarrollarén habilidades en procesamiento, almacenamiento y andlisis de datos espaciales, asi
como en & pensamiento critico paralainterpretacion de procesos espaciales.

X111 - Imprevistos

| no posee

X1V - Otros

| no posee
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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