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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
Ord.2

() Redes de Datos ING.ELECTROMECANICA 0/12- 2025 1° cuatrimestre
18/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
CARLETTO, JAVIER ALEJANDRO Prof. Responsable SEC F EX OHs
DEMICHELIS, JUAN PABLO Prof. Colaborador P.Adj Semi 20 Hs
BOATO, BRUNO Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 3Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2025 24/06/2025 15 105

IV - Fundamentacion

Este curso forma parte de la formacién tecnol dgica de los futuros ingenieros.

Laimportanciadel curso reside en los conocimientos que el estudiante, futuro profesional de laingenieria, adquiere acercade
las redes datos, la evolucién de | as tecnologias de redes, la convergencia de las mismasy su aplicacion en el campo delas
telecomunicaciones y de laindustria, de tal manera que las competenciasy conocimientos tedrico-practico adquiridos por €
estudiante generen |as bases necesarias para la administracion y la gestion de proyectos de redes de datos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Resultados de aprendizaje:
Se esperaque € estudiante logre:

« Planificar un proyecto de implementacion de unared de datos de caracteristicas real es para dar solucion de conectividad a
una empresa, desempefiandose en equipos de trabgjo, realizando una gestion de tiempos y tareas, identificando y
seleccionando | os distintos tipos de dispositivos, medios de transmision y partes constituyentes de lared, aplicando
correctamente los conceptos y normativa del cableado estructurado y bajo restricciones técnicas y presupuestarias.
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* Disefiar la division l6gica de lared proyectada para su correcta separacion y administracin, implementando correctamente
el direccionamiento I P, aplicando conceptos de ruteo, transporte y seguridad en redes en funcion de los pardmetros de
seguridad, redundanciay calidad de servicio requeridos.

» Asumir €l rol correspondiente en un equipo de trabajo, para cumplir los tiempos estipulados en €l desarrollo del proyecto,
respetando |as reglas de convivencia, desempefiandose con actitud proactivay responsabilidad ética para con sus pares,
demostrando protagonismo e interaccion promotoray mostrando sentido de pertenencia para con su equipo de trabajo.

* Expresarse correctamente en forma oral y escrita parala correcta exposicion y evaluacién de un proyecto, respetando pautas
de escritura, utilizando |a terminol ogia técnica adecuada, respetando tiempos de exposicidon, formulando y respondiendo
preguntas durante |la defensa de un proyecto en condiciones simuladas de su vida profesional .

V1 - Contenidos

UNIDAD N° 1 — Conceptos basicos de redes de datos

1.1. Contenidos conceptuales:

1.1.1. Introduccion

1.1.2. Generalidades de las Redes de comunicacion de datos.
1.1.3. Modelos de Comunicacion de datos OS| / TCP/IP.
1.1.4. Protocolos y Arquitecturas de Redes.

1.1.5. Tipos de Redes, presente y futuro de las redes.

UNIDAD N° 2 —Nivel fisico y proyecto de cableado estructurado

2.1. Contenidos conceptual es:

2.1.1. Introduccién ala capafisica- Funciones de la capafisica

2.1.2. Conceptos de canal, Relacion Sefial / ruido, sefidesy datos. Baudios y bps - Tipos de modul acién/codificacion.
Teoremas de Shannon y Nyquist.

2.1.3. Sistemas de Cableado y dispositivos de Redes LAN. Medios de Transmisién. Normalizacion.

2.1.4. Normas de cableado: TIA/EIA 568A/B, TIA/EIA 569, TIA/EIA 606, TIA/EIA 607.

2.1.5. Cableado Estructurado. Cableado Horizontal y vertical. Areas Fisicas: Area de trabajo, Sala de Equipos, Conexionado
de entrada a Edificios, Gabinete de comunicaciones

2.1.6. Identificacion del cableado, documentacién, planosy simbologia.

2.1.7. Gestion de proyectos de cableado estructurado.

2.2. Procedimentales:
2.2.1. Aplicacion de lanormativa necesaria parala planificacion de proyectos de redes de datos.
2.2.2. Descripcién de pautas del trabajo en equipo, planificacion y evaluacion de proyectos de ingenieria

2.3. Actitudinales

2.3.1. Disposicién parainvestigar y compartir informacion acerca del proceso de la transmisién de datos.
2.3.2. Conciencia de aplicacion de lanormativa de cableado en €l disefio de redes de datos.

2.3.3. Responsabilidad en la seleccidn de dispositivos de red en funcidn de larelacion costo/beneficio.
2.3.4. Conciencia éticay responsabilidad del trabajo en equipo

UNIDAD N° 3 —Nivel deenlace

3.1. Contenidos conceptuales:

3.1.1. Estructura. Funcionamiento del nivel — sub capas

3.1.2. El protocolo ARP - Funcionamiento

3.1.3. Control de Acceso a Medio — Acceso Controlado y Acceso basado en contencion
3.1.4. Control deflujo.

3.1.5. Control de errores.

3.1.6. “Stop and Wait” y Uso de ventanas.

UNIDAD N°4 —Nivel de Red
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4.1. Contenidos conceptuales:

4.1.1. Redes de Area Local

4.1.2. Arquitectura LAN. Estandares

4.1.3. Ethernet, Fast Ethernet y GB Ethernet
4.1.4. LAN inaldmbrica
4.15.1Pv4elPv6

4.1.6. Subnetting—VLSM - CIDR

4.1.7. Principios de Interconexion

4.1.8. Ruteo estético y dindmico

4.2. Contenidos procedimentales:

4.2.1. ldentificacién de |os mecanismos de comunicacion |6gica.

4.2.2. Andlisis de redes en su contexto de funcionamiento.

4.2.3. Disefio de division de lared (separacion l0gicay fisicade redes - |P pablico y privado.)

4.3. Contenidos actitudinales:
4.3.1. Vaoracion de laimportancia de la comunicacion y separacion |6gica de redes.
4.3.2. Espiritu critico parala separacion de redes en un proyecto determinado.

UNIDAD N°5— Niveles Superiores. Transportey Aplicacion
5.1. Contenidos conceptuales:

5.1.1. Generalidades de |os nivel es superiores

5.1.2. Conceptos de protocol os de Transporte - UDP

5.1.3. Conceptos de protocol os de Transporte - TCP

5.1.4. Servicios TCP/IP

5.1.5. Introduccién ala Seguridad y privacidad en redes de datos

5.2. Contenidos actitudinales:
5.2.1. Conciencia de laimportanciade la seguridad y privacidad

UNIDAD N° 6 —Introduccién alas Redes I ndustriales
6.1. Contenidos conceptuales:

6.1.1. Introduccidn alas redes industriales

6.1.2. Caracteristicas y ventgjas de las redes industriales
6.1.3. Tipos de redes industriales

6.1.4. Paginas web integradas de control.

UNIDAD N°7 — Ciberseguridad en la Industria 4.0
7.1. Contenidos conceptuales:

7.1.1. Introduccién. Principios bésicos de seguridad de lainformacion, seguridad informaticay ciberseguridad.

7.1.2. Tipos de ciberdelincuentes y tipos de ataques

7.1.3. Ciberseguridad industrial. Convergencias de entornos I T- OT
7.1.4. Causas de ataques en OT

7.1.5. Riesgos en protocolos industriales y sistemas SCADA

7.1.6. Métodos de proteccién en entornos industriales. Buenas Précticas. Protocolos segurosy tendencias.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Préactico N°1: Conceptos Basicos— Nivel Fisico

Trabajo practico de aulay auto revision de lateoria correspondiente alas dos primeras unidades.
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Trabajo Préctico N°2: Nivel de Enlace
El trabagjo préactico prevé una serie de gjercicio opcionales de autoestudio, como asi también gjercicios préacticos de resolucion
gue permitirareforzar el aprendizaje del tema correspondiente ala unidad 3.

Trabajo Préctico N°3: Nivel de Red
Ejercicios préacticos de calculo y resolucion de divisién [6gica de redes que serén luego confirmados con el |aboratorio de
simulacion.

Trabajo Préactico N°4: Ruteo
Ejercicios préacticos de interpretacion y conformacion de tablas de ruteo para redes predefinidas.

Nota: en todos los casos la correccion y evaluacion de los trabaj os précticos se realiza en forma continua.

LABORATORIOS

Laboratorio N°1: Reconocimiento de Hardware de Red

Esta practica de reconocimiento se lleva a cabo en €l laboratorio de redes de datos, y constara de unaidentificacion y
relevamiento del hardware disponible. Ademas, incluiré una recorrida guiada para conocer y relevar toda lainfraestructura de
red de lafacultad. Corresponde alas Unidades 1y 2

Laboratorio N°2: Simulacion de Redes

Esta préctica se lleva a cabo mediante la simulacion en software Packet Tracer de Cisco o similar, y consta de resolucion de
gjercicios relacionados con €l trabajo Practico N° 3y 4. Permitira reforzar |os conocimientos de disefio de redes |6gicasy ala
vez desarrollara en los estudiantes |as competencias relacionadas al manejo de simuladores de red y configuracion de

equi pos.

Laboratorio N°3: Conectividad de redes |P

Esta précticase llevaa cabo en €l laboratorio de redes bajo la supervision y guia de los docentes. Se reforzaralo aprendido en
los Trabajos PrécticosN° 2y 3y en el Laboratorio N° 2 con hardware real, incluyendo conectividad aldambrica e inalambrica
entre distintas topologias.

Nota: Laevaluacion de los laboratorios se realiza durante el desarrollo de los mismos'y con la presentacién de un informe de
cada laboratorio.

TRABAJOS DE INVESTIGACION

Se prevén 2 trabajos practicos de investigacion. Se formularan preguntas alo largo del desarrollo de las clases tedricas sobre
temas puntuales sobre los que no se profundizard, pero que los estudiantes deberén realizar una blsqueda conceptual con el
fin de que se interioricen en dichos temas. Los informes seran revisados y devueltos a los estudiantes realizando
observaciones no solo de indole temético sino también de redaccion, formato, citacion bajo normas, etc.

Proyecto de Red de datos: A lo largo de todo el cuatrimestre, los estudiantes realizaran un proyecto de unared de datos,
donde aplicaran los conceptos aprendidos en la asignatura a las distintas etapas. Este proyecto se realizard en equipos de
trabajo multidisciplinarios, los que deberan planificar todas |as etapas y llevar adelante todo el proyecto sujeto a condiciones
técnicas y presupuestarias dadas. (sin implementacién)

En las distintas etapas del proyecto, los estudiantes deberan distribuir las tareas entre los integrantes del equipo y planificar su
gjecucion paralo cua se brindaran herramientas conceptuales y sera evaluado por parte de los docentes mediante
herramientas informéticas donde cada integrante del equipo debera cargar €l desarrollo de sus tareas y mediante reuniones
gue mantendran los docentes con | os equipos de trabajo alo largo de toda la cursada.

Ademas del disefio de lared y planificacion para su gjecucion, se incluird una etapa de simulacion de lared proyectada.

Al finalizar €l cuatrimestre cada equipo de trabajo debera presentar la carpeta del proyecto y realizar una exposicion frente a
sus comparieros, donde otro equipo actuard de “duefios’ de la empresa en un juego de roles simulando una situacion de
presentacion real de su vida profesional. El equipo que actie de “ duefios” deberarealizar una evaluacion del proyecto
presentado y podrarealizar las preguntas que crea conveniente durante la exposicion.
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Ademas de este proceso de co-evaluacion se realizard una autoeval uacion por parte de los estudiantes con respecto a su
desempefio alo largo del proyecto y del cursado de la asignatura.

Por parte de los docentes, se realizarala evaluacion continua de todo el desarrollo del proyecto y la exposicion final mediante
la utilizacién de rlbricas y/o listas de cotejo, se tendrd en cuenta tanto la evaluacion grupal como individual observado
ademas de los detalles técnicos, la planificacion, el compromiso, laevaluacién de otros proyectos, la expresion oral y escrita
y el desempefio dentro del equipo de trabagjo.

Nota: en todos |os casos se instard a | os estudiantes a actuar con ética, citando las fuentes de informacion para evitar el plagio,
entendiendo su responsabilidad y compromiso para con sus pares en € desarrollo de las actividades, como asi también,
entendiendo y ocupandose del impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto del cursado dela
asignatura'y de su desempefio profesional en una situacion simulada de integrante de un equipo proyectistade unared de
datos.

VIl - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

El dictado de la asignatura, se realizara segiin lo detallado en € programa analitico y en genera e dictado sera
tedrico-practico.

El estudiante dispondra en forma permanente de todos | os trabaj os practicos, guias de estudio, material audiovisua y auto
evaluaciones, como asi también consulta permanente tanto en forma presencial como mediante plataforma Classroom y
contacto permanente con los docentes a través de un grupo de WhatsA pp.

Cada Unidad se comenzara con una clase tedricaintroductoria para que puedan comenzar con €l practicoy seira
completando la teoria a medida que se avance en laresolucién del mismo. Las unidades que correspondan, tendran ademés de
los précticos de aula, précticos de campo y/o laboratorios (con hardware dedicado o de simulacidn), y trabgjos de
investigacion.

Cadatema que se dicte seird aplicando a proyecto segun lo detallado con anterioridad, €l seguimiento del proyecto se
realizara también en forma permanente y como se menciond, la avaluacion final del proyecto se completara con una
autoevaluacion por parte de los integrantes del grupo, una coevaluacién por parte de sus comparierosy la heteroevaluacion
por parte de los docentes.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

S6lo podran acceder a este régimen los estudiantes que cumplan con las condiciones requeridas para cursar la asignatura que
estipulael régimen de correlatividades vigentes en € plan de estudios de la carreray se encuentren debidamente inscriptos en
este curso.

- Aprobacion del 100% de las eval uaciones parcial es préacticas 0 Sus recuperaci ones.
- Presentacion de Proyecto de Ingenieria

Caracteristicas de las evaluaciones:

- Pararegularizar la asignatura, |os estudiantes deberan aprobar la totalidad de las evaluaciones practicas previstas. La
evaluacion se realizara através de laresolucion de problemas, de caracteristicas similares alo resuelto en el préactico.

- Las evaluaciones se realizaran en formaindividual, fijandose tres instancias para cada eval uacion.

Es decir, existira para cada instancia de evaluacion, PARCIAL, 1° RECUPERATORIOy 2° RECUPERATORIO

C—REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

El examen versara sobre latotalidad del programa, contemplando |os aspectos tedricos del curso.

Lamodalidad del examen final podra ser escrita u oral de acuerdo acomo lo decida el tribunal evaluador

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

S6lo podran acceder a este régimen los estudiantes que cumplan con las condiciones requeridas para cursar y aprobar la
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asignatura que estipula €l régimen de correlatividades vigentes en el plan de estudios de la carreray se encuentren
debidamente inscriptos en este curso.

Condiciones para promocionar €l curso sin examen final (modalidad tedrico-practica):

-Aprobacién del 100% de las eval uaciones parciales tedricas 0 sus recuperaciones, con un minimo de 7 (siete) puntos.
-Aprobacién del 100% de las eval uaciones parcial es practicas 0 sus recuperaciones.

-Aprobacién del 100% de los informes de investigacion y Laboratorio.

-Aprobacién de la actividad final integradora: Presentacidn de Proyecto de Ingenieria

Caracteristicas de las evaluaciones:

- Las evaluaciones constaran de dos etapas, unatedricay una préactica (Evaluadas en forma conjunta). La primera, realizaran a
través de un examen donde €l estudiante debera exponer o responder |as preguntas que se le formulen acerca de los temas
contenidos en las Unidades Teméticas evaluadas. La segunda se realizard através de laresolucion de problemas, de
caracteristicas similares alo resuelto en el préctico.

- Las evaluaciones se realizaran en formaindividual, fijandose tres instancias para cada eval uacion.

Es decir, existira para cada instancia de evaluacion, PARCIAL, 1° RECUPERATORIO y 2° RECUPERATORIO

Pudiendo al canzarse la condicién de promocion en cualquiera de las instancias.

Actividad final integradora
Al final del curso sellevaraa cabo la actividad final integradora que constara en la defensa del proyecto de ingenieria
desarrollado, y la evaluacion de un proyecto de sus compafieros.

Lanotafinal enlamateria surgira del promedio ponderado de todas |as hotas obtenidas en los distintos exdmenes, tedricosy
précticosy laactividad final integradoray deberé ser superior a 7 puntos, segun la siguiente formula:

Nota=0.5 x (Nota Actividad final integradora) +0.4(Promedio de Notas de exdmenes parciales tedricos y précticos)
+0.1(Promedio de Notas de informes de Laboratorio y de Investigacién)

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES
S6lo podran acceder a este régimen |os estudiantes que registraron su inscripcion anual en el periodo establecido y aquellos
gue estén comprendidos en alguna de |as siguientes opciones;

a. Los estudiantes que estando inscriptos en el curso como promocionales o regulares, no cumplieron con |os requisitos
estipulados en €l programa para esas categorias.

b. Los estudiantes no inscriptos para cursar, que cumplen con las correlativas requeridas para rendir € curso.

c. los estudiantes que han obtenido la regularizacion en el curso, pero el plazo de su validez ha vencido.

Pararendir un curso como estudiante libre, éste deberainscribirse en los turnos de examenes estipulados en el calendario de
laUniversidad, al igual que los estudiantes regulares. Y deberan contactarse previamente con el equipo docente del curso,
paralarealizacion de un proyecto de ingenieria.

Caracteristicas de las evaluaciones:

- El examen versara sobre latotalidad del Ultimo programa, contemplando |os aspectos tedricos y préacticos del curso.

- El examen constara de unainstanciareferida ala presentacién y defensa del proyecto de ingenieria donde el estudiante de
cuenta del logro de |os objetivos en cuanto alos conocimientos del saber y del saber hacer.

Para aprobar el curso el estudiante debera obtener como calificacién minima de 4 (cuatro) puntos como promedio de las
notas obtenidas en lainstancia practicay en latedrica, no pudiendo ser menor a4 (cuatro) en cada una de ellas.

- Lamodalidad del examen final podré ser escritau oral de acuerdo acomo lo decidael tribunal evaluador.
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I X - Bibliografia Basica

[1] Comunicacionesy Redes de Computadores: William Stallings 72 | Edicion Prentice Hall | Tipo: Libro | Formato: Impreso |
Disponibilidad: Biblioteca VillaMercedesy UNSL

[2] Redes de Computadoras: A. Tanenbaum. 4a Edicion, Prentice Hall. | Tipo: Libro | Formato: Impreso | Disponibilidad:
Biblioteca VillaMercedesy UNSL

[3] Comunicaciones Industriales — Guia Practica— Aquilino Rodriguez Penin - Ediciones Técnicas Marcombo - 2008 | Tipo:
Libro | Formato: Impreso | Disponibilidad: Biblioteca VillaMercedes

[4] Cableado Estructurado — Notas de la Asignatura: Demichelis-Carletto - 2022 | Tipo: Resumen de la Asignatura | Formato:
Digital | Disponibilidad: Material de estudio de la asignatura

[5] Redes Industriales. — Notas de la Asignatura: Demichelis-Carletto — 2022 | Tipo: Resumen de la Asignatura | Formato:
Digital | Disponibilidad: Material de estudio de la asignatura

[6] Material Recolectado: Demichelis-Carletto — 2025 | Tipo: Recoleccion de publicaciones, apuntes, videotutoriales, etc. |
Formato: Digital | Disponibilidad: Distribucion libre web

X - Bibliografia Complementaria

[1] Redes de computadores: un enfoque descendente basado en Internet, 22 edicion. Jim Kurose, Keith Ross | Tipo: Libro |
Formato: Impreso | Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes

[2] Internetworking with TCP/IP: Val. |, D. Commer, 3a Edicion, Prentice Hall. | Tipo: Libro | Formato: Impreso |
Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes

[3] Redes e Internet de Alta Velocidad Rendimiento y Calidad de Servicio : William Stallings 22 Edicién Prentice Hall |
Tipo: Libro | Formato: Impreso | Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes

[4] Sistemas de Regulacion 'y Control Autométicos — Comunicaciones Industriales — Pedro Morcillo Ruiz — Julidn Cocera
Rueda— Paraninfo -2000 | Tipo: Libro | Formato: Impreso | Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes

[5] Comunicacionesy Redes de Procesamiento de Datos — Nestor Gonzales Sainz — McGraw Hill -1987 | Tipo: Libro |
Formato: Impreso | Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes

[6] Sistemas Electronicos de Comunicaciones — Frenzel — Editorial Alfaomega 2003 | Tipo: Libro | Formato: Impreso |
Disponibilidad: Biblioteca VillaMercedes

[7] Seguridad para comunicaciones inalambricas — Nichols y Lekkas — 2003 —-McGraw Hill | Tipo: Libro | Formato: Impreso
Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes

[8] Sitios Webs recomendados: Demichelis-Carletto — 2025 | Tipo: Recopilacion de sitios webs, publicaciones,
videotutoriales y otros | Formato: Digital | Disponibilidad: Distribucion libre web

X1 - Resumen de Objetivos

* Proyectar unared de datos de caracteristicas reales

* Disefiar la division légicade lared proyectada

» Asumir €l rol correspondiente en un equipo de trabajo,
* Expresarse correctamente en forma oral y escrita

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD N° 1 — Conceptos basicos de redes de datos

UNIDAD N° 2 —Nivel fisico y proyecto de cableado estructurado
UNIDAD N° 3 - Nivel deenlace

UNIDAD N°4 —Nivel de Red

UNIDAD N°5 — Niveles Superiores: Transportey Aplicacion
UNIDAD N° 6 — Introduccion alas Redes Industriales

UNIDAD N°7 — Ciberseguridad en laIndustria 4.0

X1 - Imprevistos

--- Para el caso de medidas de fuerza que alteren sustancialmente el dictado de laasignatura, se implementaran clasesy
consultas en modalidad no presencial mediante videoconferencia, sistemas de autoestudio y consultas mediante la utilizacion
de plataformas on line, para posibilitar que | os estudiantes alcancen os objetivos previstos en este programa
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X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

Analizar planos de planta

Modificar planos existentes

Conocer técnicas de trabajo en equipo

Aplicar sistemas de numeracién binariay hexadecimial, y su conversién al sistema decimal
Aplicar procesadores de texto, planillas de cdlculo, software de presentacionesy CAD.

Detalles de horas de la Intensidad de la formacién préctica.

Cantidad de horas de Teoria: 25

Cantidad de horas de Préctico Aula: 15

Cantidad de horas de Préctico de Aula con software especifico: 5

Cantidad de horas de Formacion Experimental: (Laboratorios, Salidas a campo, etc.): 10
Cantidad de horas de Resolucién Problemas Ingenieria con utilizacién de software especifico: 0
Cantidad de horas de Resolucién Problemas Ingenieria sin utilizacién de software especifico: 10
Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria con utilizacién de software especifico: 10
Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria sin utilizacién de software especifico: 15

Aportesdel curso a perfil de egreso:

El curso aporta alaformacion de las siguientes competencias:

1.2. Concebir, disefiar, calcular, analizar y desarrollar proyectos. (Nivel 2)

1.3. Planificar, gestionar, controlar, supervisar, coordinar, ejecutar y evaluar proyectos. (Nivel 2)

1.8. Evaluar lafactibilidad econémicay financiera de los proyectos. (Nivel 2)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion. (Nivel 1)
2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad. (Nivel 2)

2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas de laingenieriay de las tecnologias bésicas. (Nivel 2)
3.1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios. (Nivel 2)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, ora y gréfica. (Nivel 2)

3.5. Aprender en forma continuay auténoma. (Nivel 3)

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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