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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

REDES ELECTRICASII ING.ELECT.O.S.D 13/08 2025 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BENITO, JESICA GISELE Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
PONCIO, MARCELO HUGO Responsable de Préctico P.Adj Exc 40 Hs
GOMEZ, LAUREANO FRANCISCO Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 1Hs 1Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2025 24/06/2025 15 60

IV - Fundamentacion

Esta materia introduce conceptos fundamentales de la Teoria de Circuitos y complementa los contenidos de Redes Eléctricas
|. Sedictaen el quinto cuatrimestre de la carrera de Ingenieria Electrénica con O.S.D. Su propdsito es proporcionar alos
estudiantes herramientas esenciales para el andlisisy disefio de redes el éctricas, sirviendo como base para asignaturas
avanzadas de la carrera.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al finalizar la materia, el/la estudiante seré capaz de:

- Analizar fendmenos transitorios en circuitos de primer y segundo orden, identificando respuestas naturales y forzadas.

- Disefiar y evaluar circuitos resonantes, comprendiendo su impacto en la seleccién de componentes.

- Aplicar latransformada de Laplace paralaresolucion de circuitos en el dominio de la frecuencia, facilitando la
interpretacion de respuestas en el tiempo.

- Disefiar y caracterizar filtros pasivos, evaluando su respuesta en frecuenciay su impacto en sefiales el éctricas.

- Utilizar lateoria de cuadripol os para la resolucion de redes el éctricas més compleas, considerando diferentes parametros
caracteristicos.

- Desarrollar habilidades experimentales mediante simulaciones y trabajo en laboratorio con instrumentos de medicion,
mejorando su capacidad de andlisisy sintesis de resultados.
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VI - Contenidos

Bolilla 1: Transitoriosde C.C. en circuitos de primer orden.
Respuesta Natural y Forzada. Circuitos RL y RC. Seriey Paralelo. Condicionesiniciales. Constante de tiempo. Fendmeno
transitorio y estado permanente. Solucion general (Natural y Forzada). Conmutacién secuencial.

Bolilla 2: Transitoriosde C.C. en circuitos de segundo or den.

Respuestas Natural y Forzada. Circuitos RLC. Seriey Paralelo. Raices caracteristicas. Frecuencias de Neper y Natural.
Respuestas sobreamortiguada, subamortiguada, y criticamente amortiguada. Solucion general, aplicacion de condiciones
inicialesy finales. Fenémenos transitoriosen C.A.

Bolilla 3: Resonancia.
Resonancias Serie y Paralelo. Frecuencias caracteristicas. Curvas de impedancias, de tensiones, y de corrientes. Relacion de
Fases. Ancho de banda. Factor de calidad. Selectividad.

Bolilla 4: Transformada de L aplace.

Resolucion de Circuitos. Lafuncion escaldn. Lafuncién impulsiva. Transformadas funcionales y operacionales. Andlisis de
circuitos en el dominio de lafrecuencia. Polosy ceros. Transformadas inversas. Desarrollo en fracciones parciales, funciones
racionales propias e impropias. Raicesrealesy distintas, raices complgjasy distintas, y raices realesy repetidas. Teoremadel
valor inicial y del valor final.

Bolilla 5: Filtr os pasivos.
Filtros pasa bajas, pasa dltas, pasa banday de banda eliminada. Funcion de transferencia. Respuesta en frecuencia. Ganancia
y corrimiento de fase. Frecuencia de corte. Gréficas. Decibeles. Diagramas de Bode. Retardo de Fase.

Bolilla 6: Cuadripolos.

Definicion y convenciones. Restricciones de estudio. Parametros caracteristicos: de impedancia, de admitancia, de
transmisién e hibridos. Cuadripolos reciprocos y simétricos. Conexién de cuadripolos. Insercion del cuadripolo en un
circuito.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos Préacticos comprenden: Trabajo de Aula (Resolucién de Problemas), Trabajo en Méguina (simulacién con
Multisim y uso de trazadores) y Trabagjo de laboratorio con instrumentos y componentes discretos.

Trabajo de Aula: En cada actividad se plantean problemas relacionados con |os temas dados en la teoria. Se realizarédn 6
Guias Préacticas (GP).

GP 1) Transitorios de Primer Orden en C.C.

GP 2) Transitorios de Segundo Orden en C.C.

GP 3) Resonancia Eléctrica.

GP 4) Transformada de Laplace para resolucion de circuitos.
GP 5) Filtros Pasivos.

GP 6) Cuadripolos. Célculo y Mediciones.

Trabajo en Maquina: Se simulan problemas resueltos en el aula verificando los resultados obtenidos.
También se realizan representaciones gréficas de algunos de los problemas resueltos en €l aulaafin de analizar larespuesta
del circuito.

TM 1) Transitorios de Primer Orden.

TM 2) Transitorios de Segundo Orden.

TM 3) Resonancia Eléctrica. Seriey Paralelo.
TM 4) Filtros Pasivos.

TM 5) Cuadripolos.
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Trabajo de Laboratorio: Se realizan 3 practicos de laboratorio (PL) con manejo de osciloscopio digital, fuentes, generadores
de funcién, multimetros, etc. sobre circuitos seleccionados armados por €l alumno en protoboard.

PL 1) Estudio de los transitorios de Primer Orden. Se caracteriza el fendmeno transitorio y se mide la constante de tiempo.
PL 2) Resonancia Eléctrica. Se analizan |os fendmenos el éctricos que se desarrollan en el entorno de la resonancia. Se miden
tensiones, corrientes, frecuenciasy fases.

PL 3) Filtros Pasivos. Se realizan calculos para el disefio y el andlisis de estos filtros y su verificacion con los valores reales.

VIl - Regimen de Aprobacion

LaMateria se aprueba mediante un examen final previa obtencién de laregularidad. No se puede rendir en calidad de alumno
libre. Para obtener laregularidad € alumno deberé&:

1) Inscribirse en la asignatura via Sig-Guarani.

2) Aprobar las 2 (DOS) Evaluaciones Parciales o sus correspondientes recuperaciones. El puntaje minimo para su aprobacion
esde 7 (SIETE) sobre 10 (DIEZ).

3) Trabajos en Méaguina: Se aprueba mediante la presentacién y aprobacion de un informe sobre cada tarea realizada. Debe
tener e 100% de las practicas aprobadas. Se podran recuperar tres Trabajos en Maguina como maximo, antes de finalizar el
cuatrimestre.

4) Trabajo de Laboratorio: Se aprueba mediante la presentacion 'y aprobacion del 100% de las précticas realizadas. Se podra
recuperar dos Trabajos de L aboratorio como maximo.

5) No se aceptaran informes (Trabajo en Maquina o Laboratorio) pasada |a fecha de entrega de |os mismos. Estas fechas son
informadas en el Cronograma de Actividades publicado en la paginade la materiaal inicio del cuatrimestre. Al momento de
rendir una evaluacion parcial, se requiere no adeudar entrega de informes.,

I X - Bibliografia Basica

[1] James W. Nilsson, Susan A. Riedel, "Circuitos eléctricos'. 7a. edicion Madrid, Pearson Educacion. (2005).
[2] Robert L. Boylestad, “Introduccién a andlisis de Circuitos’. 10a. edicion México, Pearson Educacién (2004).

X - Bibliografia Complementaria

[1] "Andlisis de Circuitos en Ingenieria’. William H. Hayt-Jack E. Kemmerly McGraw-Hill 1993.

[2] "Andlisis Bésico de Circuitos en Ingenieria’. J. David Irwin Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A. 1997.
[3] "Fundamentos de Circuitos Eléctricos’. J.R. Cogdell Pearson Education 1999.

[4] "Electric Circuits'. N. Lurch John Wiley y Sons. Inc. 1963.

[5] "Circuitos Eléctricos'. Edminister JA. McGraw-Hill 1979.

X1 - Resumen de Objetivos

El estudiante adquirira habilidades para analizar y disefiar circuitos el éctricos en régimen transitorio y resonancia, aplicar la
transformada de Laplace, utilizar lateoriade cuadripolosy desarrollar précticas en simulacion y laboratorio.

X1l - Resumen del Programa

Fendmenos Transitorios en circuitos el éctricos de primer y segundo orden. Respuestas natural y forzada. Circuitos resonantes
seriey paraelo. Filtros pasivos, modelos y formas canoénicas. Transformada de Laplace. Teoria de Cuadripolos.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros
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