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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2025)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Informatica
Area: AreaV: Automatasy Lenguajes

| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo
RD-3
TEORIA DE LA COMPUTACION LIC.CS.COMP. -1/20 2025 1° cuatrimestre
23

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ROGGERO, PATRICIA BEATRIZ Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
APOLLONI, JAVIER MARIANO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
FUNEZ, DARIO GUSTAVO Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
GATICA, CLAUDIA RUTH Auxiliar de Practico A.1ra Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
12/03/2025 24/06/2025 15 90

IV - Fundamentacion

L os conceptos involucrados en € estudio de la teoria de la computacion o ciencias de la computacion, forman parte del
conocimiento general de un Licenciado en Ciencias de la Computacion, con el perfil requerido por el plan de estudios
vigente, entendiendo Ciencias de la Computacion como el cuerpo de conocimiento que se ocupa del estudio de los
fundamentos tedricos de lainformacién y la computacion y de su implementacion y aplicacion en sistemas computacionales.
Es por lo dicho, que resulta necesario abordar |os aspectos formales de la Teoria de la Computacion tales como: Jerarquia de
Chomsky, Teoria de Lenguajes Formales, como asi también cudles son los model os formal es que permiten describir
Lenguajes Formales: Model os Reconocedores o Autdmatas, Expresiones Regulares y Model os Generadores o Graméticas,
siguiendo un enfoque integral, con €l fin de analizar las caracteristicas fundamental es de los L enguajes de Programacion y
teniendo como hilo conductor dicha Jerarquia de Chomsky.

Ademés resulta necesario brindar a futuro/a Licenciado/a unavision global y formal de lateoria de lengugjes, profundizando
algunos de | os conceptos abordados en la asignatura Fundamentos del Disefio de L enguajes de Programacion, e introduciendo
nuevos contenidos tedricos y précticos necesarios para que log/las estudiantes puedan incorporar y comprender las
caracteristicas de cadatipo de lenguaje, laforma en que funciona cada Autémata, y la correspondencia entre Automatas,
Gramaticas y Lenguajes. Algunos contenidos abordados se constituyen en insumo parala posterior realizacion de la
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asignatura Computabilidad y Complejidad.

Desde este lugar la propuesta es lade, en un trabajo conjunto de docentes y estudiantes poder dar respuesta a las siguientes
preguntas: ¢por qué estudiar lateoria de lenguajes formales?, ¢cudl eslarelacion de estos conceptos con lenguajes de
programacion?, ;cudl eslautilidad de los diferentes dispositivos descriptores de lenguajes formales y como se utilizan en el
contexto de los lenguajes de programacion? En pos a dar respuesta a estos interrogantes, teniendo como meta trabajar para
lograr una buena ensefianza, todo enmarcado en un clima de camaraderia entre docentes y estudiantes, propiciando el debate,
el trabajo colaborativo, latarea en grupos, la autonomia, la participacién, el contexto particular del aulay la educacién para
un mundo mejor; y para que log/las estudiantes empiecen a verse/sentirse como futuros profesionales, |as clases seran
Ilevadas a cabo de manera coherente paratrabajar en estos aspectos descriptos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se presentan a continuacién una serie de objetivos tanto de carécter general o transversal como de carécter especifico, que se
pretende que alcancen log/las estudiantes alo largo del dictado del curso.

Objetivos Educativos:

- Analizar criticamente los contenidos abordados, propiciando actividades de andlisis de |os marcos tedricos con larealidad
del campo laboral.

- Vincular lateoriay la préactica con laintencién de encontrar alternativas que promuevan la buena ensefianza.

- Integrar €l trabajo grupal, colaborativo y la autonomia, en toda la secuencia didéactica propuesta. - Comprender |os
conceptos centrales de la teoria de la computacion.

Objetivos de Aprendizaje:

- Proporcionar herramientas conceptuales que les permita a log/las estudiantes comprender 10s conceptos centrales de la
Teoriade Lenguajes Formales, tales como: Autdmatas, Graméaticas y su aplicacion, en particular en el contexto de los

L enguajes de Programacion.

- Andlizar eindividualizar las caracteristicas de | os distintos tipos de lengugjes, en funcion ala Jerarquia de Chomsky.

- Vincular lateoriaformal de lengugjes con los lenguajes de programacion.

- Disefiar soluciones que resuelvan un problemade larealidad dado en forma de enunciado.

En €l transcurso del dictado de esta asignatura se trabajaran de manera transversal |os siguientes gjes:

Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de informatica.

Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en lainformética

Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.

Fundamentos para la comunicacion efectiva.

Fundamentos parala accion éticay responsable.

Fundamentos para el aprendizaje continuo.

V1 - Contenidos

Contenidos minimos: I ntroduccién a los lenguaj es formales. Jerarquia de Chomsky. Fundamentos de autématasy
gramaticas. L enguajesregulares, autébmatas finitos, gramaticas regulares, expresionesregulares. Equivalenciasy
propiedades. Lenguajeslibresdel contexto, autdmatas a pilay gramaticas libresdel contexto. Equivalenciasy
propiedades. L enguajes dependientes del contexto, Autdmatas linealmente acotados, Gramaticas dependientes del
contexto. Lenguajesirrestrictos, Maquinade Turingy gramaticasirrestrictas.

Unidad 1. Nociones Basicas

Introduccién alos lenguajes formales. Definicion y especificacion de lengugjes formales: alfabeto, cadena, lenguaje.
Representacion de los lenguajes formal es. Dispositivos generadores y reconocedores: graméticas y automatas. Fundamentos
de autdmatas y graméticas. Relacion general entre autdbmatay gramética. Jerarquia de Chomsky.

Unidad 2. Lenguajes Regulares

Lenguajes Regulares (Tipo 3). Autdmatas Finitos Deterministicos (AFD) y No Deterministicos (AFND). Equivalencia de
aceptacion entre AFD y AFND. AFND con transiciones épsilon. Equivalencia de aceptacion entre AFD y AFND-épsilon.
Expresiones Regulares (ER). Propiedades de las ER. Equivalencias entre ER y AFND-épsilon. Graméticas Regulares (o Tipo
3). Equivaencia entre lenguajes aceptados por AFD y generados por Graméticas Regulares. Aplicaciones de AFD, AFND y
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ER.

Unidad 3. Propiedades de los L enguajes Regulares

Propiedades de clausura, demostracién y usos de dichas propiedades, Lema de Pumping (bombeo), demostracion y su
aplicacion, eiemplos. Minimizacion de Autdmatas Finitos Deterministicos: testeo de estados equival entes, transitividad de
estados equival entes, estados mutuamente equivalentes, algoritmo de minimizacion.

Unidad 4. Lenguajes Libres del Contexto

Lenguajes Libres del Contexto (Tipo 2). Motivacion e introduccion. Graméticas Libres del Contexto (GLC). Arbol de
derivacién o sintactico. Frontera. Forma sentencial izquierday derecha. Autématas a Pila (Push Down). Configuraciones.
Lenguaje aceptado por PilaVaciay Estado Final. Equivalencia de aceptacién por PilaVaciay Estado Final. Autdmata
Push-Down Deterministico. Andlisis Sintactico.

Unidad 5. Propiedades delos Lenguajes Libresdel Contexto
Propiedades de clausurade los Lenguajes Libres del Contexto. Formas Normal es. Transformaci ones sobre las Gramaticas
Libres del Contexto. Lema de Pumping para Gramaticas Libres del Contexto y su aplicacion.

Unidad 6. L enguajes Dependientes del Contexto elrrestrictos
Lenguajes Dependientes del Contexto (Tipo 1). Autémata Lineal mente Acotado. Graméticas Dependientes del Contexto.
Lenguajes Recursivos. Lenguajesirrestrictos (Tipo 0). Introduccion alas Méguinas de Turing y alas Graméticas I rrestrictas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Practicos de Aula

Practico 1: Alfabetos - Lenguajes - Representacion de lenguajes

Objetivos: recuperar conceptos estudiados previamente, que sirven de fundamento para el abordaje de los contenidos que se
desarrollan en esta actividad curricular.

Metodologia: lectura de la bibliografia propuesta, para de manera autonoma, realizar |0s €jercicios propuestos.
Posteriormente en clase a partir de consultas de lag/l os estudiantes analizar |os resultados obtenidos.

Préctico 2: Lenguajes Regulares

Objetivos: comprender |as caracteristicas principales de dichos lenguajes, como asi también disefiar diferentes dispositivos
para describirlos: Autdmatas Finitos Deterministicos y No Deterministicos - Expresiones Regulares - Gramaticas Regul ares.
Vincular estos conceptos con lenguajes de programacién y problemas del mundo real.

Metodologia: desarrollo de gercicios de construccion de Autématas, Expresiones Regulares y Gramaticas Regulares,
asociados alenguajes y a problemas del mundo real.

Practico 3: Propiedades de los L enguajes Regulares - Minimizacion - Lema de Pumping.

Objetivos: andlizar |as propiedades de clausura de |os lenguajes regulares, construir autématas minimosy utilizar una
herramienta que permite determinar cuando un lenguaje no esregular.

Metodologia: desarrollo de gercicios en papel, discusion en clase y trabajo de tipo expositivo por parte de log/las estudiantes.
Discusion en clase de las soluciones a las que arriben los/las estudiantes.

Practico 4: Lenguajes Libres del Contexto

Objetivos: comprender y construir Gramaticas Libres del Contexto, Autdmatas a Pila, para diferentes lenguajes, incluyendo
construcciones propias de |os lenguajes de programacion. Trabajar con un analizador sintactico provisto por la catedra.
Metodologia: desarrollo de gjercicios en papel. Discusion en clase de las soluciones alas que arriben log/las estudiantes.

Préctico 5: Propiedades de |os Lenguajes Libres de Contexto - Lema de Pumping - Formas Normales. Objetivos. analizar las
propiedades de clausura de los lenguajes libres del contexto y utilizar como

herramienta el Lema de Pumping, para determinar que ciertos lenguajes no son libres del contexto.

Metodologia: desarrollo de gjercicios en papel, discusion en clase y trabajo de tipo expositivo por parte de log/las estudiantes.
Discusion en clase de las soluciones alas que arriben los/las estudiantes.
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Practico 6: Méaguina de Turing - Autdmata Linealmente Acotado - Graméticas Dependientes del Contexto.

Objetivos: comprender y construir Autdmatas Linealmente Acotadosy Méquinas de Turing, comparar con las méaguinas
previamente abordadas.

Metodologia: desarrollo de gjercicios en papel. Discusion en clase de las soluciones alas que arriben log/las estudiantes.

En lamayoria de los précticos se utilizan notebook de Python para que log/las estudiantes puedan comprobar la resolucion de
ciertos gjercicios.

Préctico de Formacién Experimental:

Andlisis Lexicogréfico: disefiar un programa de computadora para resolver un g ercicio propuesto por la catedrareferente al
tema, utilizando herramientas de disefio de analizadores lexicogréficos basadas en expresiones regulares y entregar €l codigo
correspondiente que implementa la solucién, finalizadas | as clases estipuladas para realizar dicho trabajo.

Practico de Investigacion:

Andlisisy discusion, en grupos de al menos 4 estudiantes, de un tema propuesto por la catedra, en este caso sobre Graméticas
de Atributos, una extension de las Graméticas Libres del Contexto, con lafinalidad de comprender el tema, dar gjemplosy
realizar un conjunto de gjercicios, para ello cada grupo tendra que desarrollar un informe que responda al conjunto de items
solicitados, y, ademas, realizar una exposicion oral en clase del trabajo desarrollado.

A continuacion, se presenta la descripcién del abordaje de cada uno de los gjes introducidos previamente en los objetivos,
como asi también, de las metodol ogias de evaluacion de los mismos:

- Identificacién, formulacidn y resolucién de problemas de informética

Se aborda particularmente desde el préctico 2 en adelante, dado que se plantean problemas actuales de informatica que
pueden ser model ados e implementados utilizando algunos de los autdmatas (AFD, AFND) que se estudian, con Expresiones
Regulares, Autématas Finitos, Graméticas Libres del Contexto. Pero ademés se analizan y resuelven problemas propios del
campo de la especificacién de lenguajes de programaci én, como por ejemplo busgueda de patrones en textos.

Se trabaja con evaluacién continua o formativa, para se solicitara la entrega de gjercicios correspondientes a los practicos de
aula, o en algunos casos resolver en clase un gjercicio, unavez revisadas las entregas |la metodol ogia utilizada puede ser lade
gue log/las estudiantes realicen una autoeval uacion para luego re entregar, o, coeval uacion entre pares, o la devolucion por
parte del equipo de docentes.

Laintencionalidad de este tipo de evaluacién es la de que el/la estudiante pueda identificar su nivel de apropiacion de los
contenidos a medida que atraviesa cada unidad teméticay alos docentes les brinda informacion acerca de la situacion
particular de cada estudiante para realizar un andamiaje adecuado en los casos que asi |o requieran.

Ademas, se realiza una evaluacion del tipo sumativa (con sus respectivas recuperaciones).

- Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en lainformética

Se aborda la utilizacion de herramientas de aplicacién pararealizar blsgueda de patrones en textos usando Expresiones
Regulares y/o Autématas Finitos. Uso de herramientas tipo Jflex, que permite especificar patrones con expresiones regulares,
principalmente en el practico de formacidn experimental.

Respecto alaevauacion, se verifica que se utilicen de manera eficiente las herramientas, para el desarrollo del practico de
formacién experimental, para ello se trabaja con entregas parciales del préactico, hasta obtener la version definitiva.

- Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.

Lapropuesta es que €l trabajo de formacién experimental se realice conformando equipos de 2 estudiantes, por otro lado, el
trabajo de investigacién en grupos de a menos 4 estudiantes. L os proyectos grupal es permiten que los/las estudiantes
interactUen en el grupo y también, cuando se hacen las presentaciones orales la interaccion con los demés grupos.

En € informe | os estudiantes deben describir ventgjas y desventajas de trabajar en equipo.

Este trabajo de investigacion, tiene que ser expuesto y debatido en clase, con |la participacién de todos | os integrantes del
equipo. Finalizadas las presentaciones se realiza una devolucién por parte del cuerpo docente.

- Fundamentos para la comunicacién efectiva.

Para el trabajo de formacidn experimenta y € de investigacion, se solicita la presentacion de un informe escrito en formato
académico, en base a una guia propuesta. Pero en toda la secuencia de trabaj os que entreguen |os estudiantes, también se
revisan |os aspectos que tienen que ver con la comunicacion de manera adecuada.

También se propiciael debate de temas en clase, paraincentivar el didogo y la comunicacién oral.

En las correcciones informadas se hace hincapié no sélo en lo disciplinar sino también en lo referido ala presentacion de los
informes.
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Con la presentacion del trabajo de formacion experimental y €l de investigacion, se verifica que el/la estudiante vaya
adquiriendo la capacidad de expresarse utilizando la terminol ogia adecuada, acorde alos contenidos vistos en la asignatura,
como asi también que se respete € formato especificado en laguiade informe.

Se evalliala comunicacion ora y la capacidad de transmitir las ideas tanto de |os expositores, como delaclaseen el
momento de realizar preguntas. También se evalUa el tipo de presentacién utilizada.

- Fundamentos para la accion éticay responsable.

Se comparte el cronograma con la descripcion de las actividades/eval uaciones.

En todas las actividades solicitadas se describen plazos y forma de entrega.

En laredaccién de informes se enfatiza sobre |a correcta referenciaal material bibliogréfico.

Se verifica que las actividades sean entregadas respetando |as fechas y formatos pactados, que sean producciones propiasy
gue en las entregas grupal es hayan participado todos los integrantes.

- Fundamentos para €l aprendizaje continuo.

Tanto las actividades tedricas como practicas comienzan con un repaso de contenidos previos, con la participacion de log/las
estudiantes, a partir de dar respuestas a preguntas y/o consultas y/o resolucion de gercicios en pizarron por parte de los/las
estudiantes, etc.

Laevaluacion formativa, €l trabajo de investigacion y el préctico de formacion experimental, permiten desarrollar en el/la
estudiante la capacidad de aprender de forma continua.

Se verifica que todos/as los/las estudiantes participen de las distintas actividades propuestas, ademés de promover la
participacion.

Se realiza una correccion informada de | as actividades para que cada estudiante vaya observando €l nivel de apropiacion de
los contenidos.

VI1II - Regimen de Aprobacion

La propuesta de trabajo, en lo que respecta al régimen de aprobacion, esta basada en la evaluacion continua o formativa, con
€l objetivo de relacionar lainformacion sobre la evolucion del proceso de aprendizaje de log/las estudiantes con las
caracteristicas de la accion didactica, a medida que se desarrollan y progresan las actividades de ensefianzay aprendizaje. Al
comenzar € dictado de la materia se proveera alog/las estudiantes el cronograma de las distintas instancias que conforman el
proceso de evaluacién continua.

El/la estudiante puede regularizar (paraluego rendir el examen final) o promocionar, las condiciones que se establecen son
las siguientes:

A. Régimen para Estudiantes Regulares

1. Entregar, en tiempo y forma, y aprobar € 100% de |as actividades précticas requeridas por la cétedra, las cuales consistiran
en: laresolucion de gercicios del tipo de los précticos de aula y/o la entrega de gjercicios particulares de | os préacticos de
aula, € préctico de formacion experimental y el préactico de investigacion.

2. Aprobar 1 evaluacion parcial o algunade sus 2 (dos) recuperaciones, segun lo establecido en la normativa vigente.

3. Contar con un porcentaje minimo igual o superior al 70% de asistencia a clases tedricasy practicas.

En todas |as instancias, la nota obtenida por el/la estudiante debe ser igual a7 o superior.

Con lafinalidad de realizar un trabajo colaborativo de comprension, se efectuardn devoluciones de | as instancias evaluativas
como parte del proceso de aprendizaje. Ademés,las actividades pueden tener unainstancia de defensa oral posterior ala
entrega donde el/la estudiante exponga, explique y responda dudas o inquietudes de sus comparieros y/o docentes acerca del
trabajo realizado en sus entregas.

B. Régimen para Estudiantes Promocionales

1. idem alo requerido para estudiantes regulares, salvo el item 3., dado que se requiere un 80 % de asistencia alas clases
tedricasy préacticas.

2. Aprobar, 2 tests tedricos, en las instancias de |as actividades précticas requeridas y en la evaluacién parcial, con € objetivo
de que el/la estudiante pueda corroborar €l nivel de apropiacion de los contenidos tedricos, favoreciendo de esta manerala
formacion continua.

3. Habiendo cumplimentado los items 1. y 2., el/la estudiante tendra que desarrollar y aprobar un coloquio de caréacter
integrador oral o escrito queincluya el andlisisy desarrollo de todos los conceptos abordados en € curso.

En todas las instancias, la nota obtenida por el/la estudiante debe ser igual a7 o superior.

En lanotafinal de aprobacion por promocién se contemplaran todas las instancias eval uativas propuestas (actividades
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précticas, evaluacion parcial, practico de formacion experimental y €l practico de investigacion, coloquio integrador).

C. El curso no admite rendir el examen final en condicion de Libre.
D. El examen final puede ser oral y/o escrito.

I X - Bibliografia Basica

[1] Hopcroft J.; Ullman J.; Motwani R. —*“Introduction to automata theory, languages and computation”. Addison Wedley. 3°
Edicion. (2007).

[2] Sudkamp, T.A. - “Languages and Machines (An Introduction to the Theory of Computer Science)”. Addison Wesley. 3°
Edicion. (2005).

[3] Peter Linz. “An Introduction to Formal Languages and Automata“. Jones & Bartlett Learning. 5° Edicion. (2012).

[4] Sipser, M. —“Introduction to the Theory of Computation”. PWS Publishing Company. 3° Edicion. (2013). [4] Aho A. -
Ullman J. The theory of parsing, translation and compiling. VVol. I. Prentice Hall (1973).

[5] Hopcroft J. - Ullman J. Formal languages and their relation to automata. Addison Wesley (1972).

[6] Apunte realizado por la Cétedra de "Andlisis Lexicografico - JFlex".

[7] Notas de Clase de la Cétedra.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Hopcroft J. y Ullman J.- “Introduction to automata theory, languages and computation”. Addison Wesley (1979). [2]
Denning P.- Dennis J.- Qualitz J. Machine, languages and computation. Prentice-Hall (1978).

[2] Davis - Weyuker. Computability, Complexity, and Languages. Academic Press (1992).

[3] Aho A. - Sethi R. - Ullman J. Compilers: Principles, Techniques and Tools. Addison Wesley (1990).

XI - Resumen de Objetivos

El objetivo primario de este curso esintroducir al/la estudiante en |os aspectos tedricos de Ciencias de la Computacion,
tomando como gje la Jerarquia de Chomsky, para el estudio de las propiedades de los distintos tipos de lenguajes formales y
principal mente lenguajes de programacion, através de diferentes formalizaciones (dispositivos reconocedores y generadores).

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1. Definiciones bésicas: Lenguaje. Representacion de los lenguajes. Dispositivos generadores y reconocedores.
Jerarquia de Chomsky.

Unidad 2. Lengugjes Regulares (Tipo 3): Autdmata Finitos Deterministicosy No Deterministicos, Expresiones Regulares,
Gramaticas Regulares. Analizador lexicografico o Scanner.

Unidad 3. Propiedades de los |engugjes regulares. Minimizacion. Lema de Pumping.

Unidad 4. Graméticas'y lenguajes libres del contexto (Tipo 2). Autdématas a Pila (Push Down). Autémata Push-Down
Deterministico. Analizador sintéctico.

Unidad 5. Propiedades de los lenguajes libres de contexto. Formas Normales. Lema de Pumping.

Unidad 6. Lenguajes Sensibles del Contexto. Autdmata Linealmente Acotado. Gramaticas Sensibles del Contexto. Méaguina
de Turing. Graméticas Irrestrictas.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros

Las vias de comunicacion con | os estudiantes son las siguientes:
- http://www .dirinfo.unsl.edu.ar/academico/carreras/licenciatura-en-ciencias-de-la-computacion
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- Correos €electrénicos de los docentes:

Patricia Roggero: proggero@email.ungl.edu.ar

Dario Funez: dgfunez@email.ungl.edu.ar

Claudia Gatica: crgatica@und .edu.ar

- Oficinas: box 18 y box 4, primer piso blogue 11, teléfono 4520300, internos 2118 y 2104, respectivamente.
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