Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2025)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia (Presentado € 13/05/2026 18:34:04)
Departamento: Quimica
Area: Qca Analitica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL LIC. EN BIOQUIMICA 03/04 2025 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
STEGE, PATRICIA WANDA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
FERNANDEZ, LILIANA PATRICIA Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs
KAPLAN, MARCOS MANUEL Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
FERRONI MARTINI, MARIA ANDREA Responsable de Préctico JTP Simp 10 Hs
MARINO REPIZO, LEONARDO Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
VALLEJO AZAR, NICOLASKARIM Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 1Hs 2Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2025 24/06/2025 15 75

IV - Fundamentacion

El andlisisinstrumental en Bioquimica esta destinado aresolver la deteccion y cuantificacion de compuestos biol dgicos, su
aidamiento y purificacion. El empleo de isétopos radiactivos y el uso de técnicas espectroscépicas son de obligada
consideracién paraladeteccion y cuantificacion de los compuestos biol dgicos. En cuanto a las técnicas encaminadas al
aislamiento de biopolimeros, la ultracentrifugacion, laelectroforesis y la cromatografia, resultan de vital importancia.
Cadatécnicainstrumental se expone siguiendo un doble criterio: (1) estudio del fundamento fisico-quimico de latécnicay (2)
andlisis razonado de diversas aplicaciones. Se pretende establecer una intima relacién entre los contenidos tedricos de la
disciplina, las demostraciones practicas y € problema experimental que se plantea en la parte practicadel curso. Eso selogra
através de:

- Clases tedricas con presentaciones en diapositivas.

- Resolucién de problemas.

- Realizacion de trabajos précticos de |aboratorio.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Reconocer |os principios basicos, las caracteristicas de funcionamiento y las principales aplicaciones del andlisis
instrumental . Establecer el proceso cuali-cuantitativo de un analito en una muestra, teniendo en cuenta su composicion
quimica, haciendo una correcta €l eccion de la metodologia instrumental a utilizar. Integrar los conocimientos dictados en la
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materia para poder ser aplicados y entendidos en los procedimientos de rutina de un laboratorio de andlisis clinicos:
moleculares y elementales de muestras que dependen del andlisis instrumental siguiendo parametros analiticos.

VI - Contenidos

Boalilla 1

Los métodos instrumentales y su importancia en € andlisis clinico. Generalidades. Tipos de métodos instrumental es.
Generadores de sefiales, detectores, dispositivos de lectura, circuitos auxiliares. Parametros de calidad de las medidas
instrumentales. Curvas de calibrado. Relacion entre sefid y ruido instrumental. Aumento de larelacion sefid y ruido.

Eval uacion estadistica de datos analiticos.

Bolilla2

Tratamiento de la muestra. Preparacion de muestras basada en procesos fisicos. tamizado, cristalizacion, destilacion,
centrifugacion. Separaciones con membranas. Digestion acida. Extracciones con solventes convencionalesy con empleo de
equipamiento: Extraccion asistida con solventes, mediante fluido supercritico y asistida por microondas. Técnicas de
headspace estatico y dinamico. Extraccion en fase sélida. Modos operativos. Microextraccion en fase sélida. Cromatografia
como técnica preparativa.

PARTE A: Métodos fisico-quimicos de andlisis

Bolilla3

Propiedades de la radiacion electromagnética. Propiedad ondulatoria. Interaccién de laradiacién con la materia.
Absorciometria: teoria. Ley de Lambert-Beer. Desviacion de laLey de Beer. Errores. Aplicaciones. Espectrometriaen
UV-Visible. Instrumentacion. Fuentes de error y precauciones operacionales. Aplicaciones en andlisis quimico y biol6gico.
Bolilla4

Fluorescenciay fosforescencia molecular: teoria. Variables que afectan alafluorescenciay alafosforescencia. Medicion de
fluorescencia. Instrumentos. Fluorimetros'y espectrofluorimetros. Aplicaciones en el campo del andlisis clinico.
Refractometria: Principios generales. Indice de refraccion. Instrumentos. Aplicaciones. Polarimetria: Principios generales.
Polarimetros. Aplicaciones.

Balilla5

Espectrometria de [lamay Absorcién Atdmica: Introduccion. Espectros de absorcion y de emision. Instrumentacion: Fuentes
de radiacion, atomizadores con y sin llama, monocromadores, modulacion de la sefial, detector y sistemas de lecturay
registro. Sensibilidad y limite de deteccidn. Interferencias: clasificacién y modos de eliminacion. Modos de evaluacion
directo, agregado patron y patron interno. Aplicaciones analiticas.

Bolilla6

M étodos Electroandliticos. Definicién de celda el ectroquimica. Celdas galvanicasy electroliticas. Potenciales de celdas.
Ecuacion de Nernst. Potencial esténdar de electrodo. Tipos de electrodos: Electrodos de referencia. Electrodos indicadores.
Potenciometrias directa. Titul aciones potenciométricas. Conductimetrias. Medidas de conductividad y titulaciones
conductimétricas.

PARTE B: Técnicas Separativas

Bolilla7

Importancia de las separaciones en €l campo analitico. Generalidades. Extraccion liquido-liquido: aspectos termodinamicosy
cinéticos. Equilibrios de distribucion: Volimenes de las fases y Extracciones sucesivas. Relacion de distribucion. Influencia
del pH en la extraccion. Factor de recuperacion y selectividad de la extraccion. Extraccion de quelatos metdlicosy pares
ionicos. Aplicaciones analiticas y bioldgicas. Ultracentrifugacion: Ultracentrifugacion analiticay preparativa. Aplicaciones
de la ultracentrifugacion preparativa para muestras biolégicas. Ultracentrifugacion diferencial. Obtencion de fracciones
subcelulares.

Bolilla8

Cromatografia: definicionesy clasificacidn. Descripcion general del proceso cromatogréfico. Conceptos. Migracion
diferencial y ecuacién de Van Deemter. Cromatografia L iquida de Alta Performance (HPL C). Instrumentacion. Modalidades
de HPLC. Teoria. Mecanismos de retencién de cromatografia de adsorcion, con fases quimicamente ligadas, de intercambio
ionico, defiltracion por geles. Cromatografia de gases: generalidades. Cromatografia gas-liquido. Instrumentacion. Sistema
de muestreo, columnas empaquetadas, capilaresy tipos de fases estacionarias. Sistema de deteccion. Cromatografia en placa
fina. Generalidades. Andlisis cualitativo y cuantitativo por cromatografia. Aplicaciones clinicas.

Bolilla9
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Electroforesis: Concepto. Propiedades generales de los electrolitos y de los sistemas dispersos. Fendmenos de transporte en
disoluciones y en medios estabilizantes. Clasificacion. Electroforesis libre, posibilidades y limitaciones. Aplicaciones.
Electroforesis Capilar. Principios generales. Instrumentacion. Modos de operacion. Modos el ectroforéticos. Aplicaciones en
el campo del andlisis clinico.

PARTE C : Misceldneos

Bolilla10

M étodos radioquimicos. Concepto e importancia. Procesos de desintegracion radiactiva. Instrumentacion. Detectores de
radiacion. Andlisis de activacion de neutrones. Clasificacion. Métodos de dilucion isotépica. Principios. Aplicaciones.
Bolilla11l

M étodos automatizados de andlisis. Generalidades del instrumental automético y de la automatizacion. Analisis por inyeccién
en flujo. Sistemas automaticos discontinuos. Separaciones continuas no-cromatograficas. Sistema liquido-liquido: Didlisis.
Aplicaciones en quimica clinica.

Bolilla12

Inmunoandlisis. Introduccidn. Antigenosy anticuerpos. Disefio del ensayo. Clasificacidn. Separacion de fracciones.
Radioinmunoandlisis. Fluoroinmunoandlisis. Enzimoinmunoandlisis. Otras técnicas de inmunoandlisis. Aplicaciones.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

VII - Plan de Trabaj os Précticos

0)- Normas de seguridad

1)- Absorciometria espectrofotométrical: Trazado de la curva espectral.

2)- Absorciometria espectrofotomeétrica | l: Trazado de la curva de calibracién. Aplicaciones bioguimicas.
3)- Fluorescencia molecular. Trazado de espectros de excitacién y de emision. Aplicaciones bioguimicas.
4)- Cromatografia liquida de alta performance: Aplicaciones analiticas a muestras bioldgicas.

5)- Electroforesis: Aplicaciones analiticas a muestras bioldgicas.

6)- Absorcion atémica: Determinacion de iones metdlicos en muestras de interés.

7)- Espectrometria de [lama: Determinacion de sodio y potasio en suero humano.

8)-Potenciometria &cido-base: Métodos volumétricos con deteccion potenciométrica del punto final. Aplicacionesen €
campo del andlisis clinico.

9)- Problemas de aplicacién vinculados a cada una de las tematicas desarrolladas.

VI1II - Regimen de Aprobacion

VIII - Régimen de Aprobacion
El programa de la asignatura se desarrolla basicamente con |os siguientes métodos de ensefianza: clases tedricas, trabajos
précticos de |aboratorio y trabajos practicos de aula.

Sistemas'y criterios de evaluacion

Para obtener laregularidad de la asignatura, ademas de |os parciales, sera necesario aprobar €l 100% de las précticas de
laboratorio.

Las clases précticas de |aboratorio seran eval uadas mediante un cuestionario escrito y una evaluacion continua, en la que se
dard especia importancia alos resultados obtenidos, asi como a la elaboracion de un informe escrito en el cuaderno de
laboratorio, incluyendo una breve introduccién, resultados y conclusiones. Los gréficos deberan presentarse en papel
milimetrado.

Se realizaran tres examenes parciales con las tematicas desarrolladas en |os préacticos de laboratorio y de aula, contando con
dos instancias de recuperacion por cadaparcial.

La asignatura se apoya sobre una serie de fundamentos previos, conceptos fisicoquimicos y detalles tanto de los elementos
congtitutivos de los instrumentos como de su funcionamiento que hace imprescindible una actitud muy activa por parte del
alumno. Por ello laasistenciaregular alas clases tedricas como otras actividades es extremadamente importante. La
asistenciaalas clases tedricas sera obligatoria entre el 100-80 % paralos alumnos en condiciones de promocionar. Estos
alumnos deberan aprobar a menos dos de los tres parciales de regulares de primera instancia asi como uno de los dos
parciales integradores de teoria.
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L os alumnos regul ares serén eval uados mediante un examen final de modalidad oral, logrando la aprobacion de la asignatura
con una calificacién minima cuantitativa de cuatro (4) puntos (Art.31 Ord 13/03 CS). Esta evaluacion permitira apreciar de
manera completa el dominio alcanzado por el alumno sobre latotalidad de los contenidos del curso y las competencias
necesarias para su futuro desempefio profesional.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] D. Skoog, A. Douglas, F. Holler,F. James, Crouch, Principio del Andlisis Instrumental 62 Ed. Cencage Learning, 2011.
[2] [2] D. Skoogy J. Leary, “Andlisisinstrumental”, Mac Graw Hill, 1996.

[3] [3] D. Skoog, Douglas A. , Holler, F. James, Nieman, Timothy A., Martin Gdmez, Maria del Carmen, Principios de
andlisisinstrumental, 5 ed. McGraw-Hill , 2003.

[4] [4] Skoog, Douglas A., Saller, F. James, Crouch, Stanley R Principles of instrumental analysis 6% ed. Thomson
Brooks-Cole, 2007.

[5] [5] Satinder Ahuja, Neil Jespersen, Modern Instrumental Analysis, 47, ed.Elsevier, 2006.

[6] [6] Guiade estudio de la Asignatura. Versién 2025.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] H. Seiler, A. Sigel, H. Sigel Eds., “Handbook on Metalsin Clinical and Anaytical Chemistry”, Marcel Dekker,
Inc.,1994.

[2] [2] R. Kellner, J. M. Mermet, M. Otto, H. M. Widmer Eds., “Analytical Chemistry”, Wiley VCH, 1998.

[3] [3] Publicaciones periddicas de Quimica Analitica.

Xl - Resumen de Objetivos

OBJETIVO GENERAL

- Conocer |os principios bésicos, caracteristicas de funcionamiento y principales aplicaciones del andlisis instrumental.

- Conocer einterpretar las propiedades analiticas que definen las caracteristicas de interés de los métodos instrumental es.

- Saber interpretar la calidad de |os resultados.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Ampliar y actualizar el conocimiento de los alumnos relacionados a la Quimica Analitica.

- Englobar y madurar lainformacion adquirida previamente

- Fortalecer y enfocar teméticas claves en el entendimiento de laimportancia de este conocimiento de la Quimica Analiticaen
el AndlisisClinico

- Aplicar e conocimiento tedrico a planteo de probleméticas actuales que puedan surgir.

X1l - Resumen del Programa

1)- Los Métodos Instrumentales. Generalidades.

2) -Tratamiento de la muestra. Eleccién de procedimientos pararealizar clean up de la muestra.

3)- Propiedades de laradiacion electromagnética. Interaccion de laradiacion con lamateria. Absorciometria. Teoria. Ley de
Lambert-Beer. Espectrometriaen UV-Visible. Instrumentacién. Aplicaciones.

4)- Fluorescenciay fosforescencia molecular: teoria. Instrumentos. Fluorimetros y espectrofluorimetros. Aplicaciones.
Refractometria. Instrumentos. Aplicaciones. Polarimetria. Principios generaes. Polarimetros. Aplicaciones.

5)- Espectrometria de Llamay Absorcion Atémica. Instrumentacion. Sensibilidad y Iimite de deteccion. Interferencias.
Aplicaciones.

6)- Métodos €l ectroquimicos de andlisis. Concepto e importancia. Celdas el ectroquimicas. Clasificacién. Potenciometria.
Conductimetria.

7)- Separaciones Cuantitativas. Generalidades Extraccion liquido-liquido. Extraccion de quelatos. Concepto. Importancia.
Aplicaciones. Ultracentrifugacion.

8)- Cromatografia. Generalidades. Distintos tipos. Aplicaciones. Cromatografia gas-liquido. Teoria. Aplicaciones.

9)- Electroforesis: Conceptos. Clasificacién. Aplicaciones. Electroforesis Capilar.

10)- Métodos radioquimicos. Generalidades. Equipamiento. Técnicas de evaluacion. Aplicaciones.

11)- Métodos Automatizados de Andlisis: Generalidades. Andlisis por inyeccion en flujo. Separaciones continuas
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no-cromatograficas. Aplicaciones.
12)- Inmunoandlisis. Radioinmunoandlisis. Fluoroinmunoandlisis. Enzimoinmunoandlisis.

X1l - Imprevistos
|
XIV - Otros
|
ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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