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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA ANALITICA GENERAL E
INSTRUMENTAL

TECNIC. UNIV. LABOR. BIOLOGICO 15/12 2025 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
PEREIRA, SIRLEY VANESA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
GONZALEZ, SILVIA PATRICIA Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs
REGIART, DANIEL MATIAS GASTON Responsable de Préctico P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 2Hs 1Hs 2Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
04/08/2025 14/11/2025 15 75

IV - Fundamentacion

Esta asignatura es la tinica Quimica Analitica que posee el plan de estudio, motivo por € cual, debe brindar los fundamentos
de las distintas metodol ogias quimicas tanto clasicas como instrumentales.

Setratade dar unavisién amplia, actual de las distintas técnicas estableciendo también las relaciones (similitudes y
diferencias) que existen entre ellas.

El contenido tedrico y préctico posee la profundidad necesaria para que el Técnico Universitario en Andlisis Biolégico pueda
desempefiarse adecuadamente en un laboratorio clinico.

Se busca lograr un abordaje comprensivo y coherente de los aspectos fundamentales y |as aplicaciones préacticas, destacando
larelevancia de las técnicas andliticas empleadas en otras disciplinas vinculadas alas Ciencias de la Salud, que € estudiante
deberd abordar alo largo de su carrera. Es fundamental que el estudiante adquiera los conocimientos de [os principios
quimicos involucrados en el proceso de medida quimica, asi como en la seleccion criteriosa de latécnica apropiada parala
determinacion del analito en estudio.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

L os objetivos fundamental es son los siguientes:

-Posihilitar que los estudiantes de la carrera de Técnico Universitario en Andlisis Biol 6gico adquieran los conocimientos de
los principios de la Quimica Analiticainvolucrados en el proceso de medida quimica.

-Proporcionar los conocimientos tedricos y practicos fundamental es que permitan al estudiante seleccionar criteriosamente la
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metodol ogia anal itica adecuada para la determinacién del analito bajo estudio.
-Facilitar laintegracién de conocimientos tedricos y préacticos que favorezcan €l desarrollo de competencias necesarias para €l
manejo eficiente de técnicas analiticas aplicadas a ambito biol 6gico.

VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

Balilla 1

Introduccién ala quimica analitica. Referencias quimico analitica. Fundamentos de la quimica analitica. Clasificaciones
genéricas de la quimica analitica. El problema analitico: Definicidn, Elementos, Etapas. El proceso analitico integral:
Definicion, Etapas generales de un proceso de medida quimica (PMQ). Operaciones previas.

Bolilla 2

Reactivos en Quimica Analitica. Clasificacién de los reactivos. generalesy especiales. Sensibilidad y selectividad de las
reacciones. Relacion entre limite de identificacidn y concentracion limite. Factores que influyen sobre la sensibilidad.
Selectividad de las reacciones. Seguridad de una reaccion.

Bolilla 3

El andlisis volumétrico. Términosy conceptos béasicos del andlisis volumétrico. Célculos. Clasificacion de los métodos
volumétricos. Distintos procedimientos volumeétricos. Curvas de titulacion. M étodos de deteccion del punto final .
Volumetria écido-base. Seleccion y valoracién de unabase y de un acido. Seleccion y empleo de indicadores. Curvas de
titulacion. Aplicaciones.

Bolilla 4
Volumetria de precipitacion. Fundamentos, requisitos y limitaciones. Curvas de titulacion. Indicadores del punto final.
Aplicaciones ala determinacion de haluros: método de Mohr.

Bolillas

Volumetria de formacién de complejos. Fundamentos, requisitosy limitaciones. Curvas de titulacién. Indicadores del punto
final. Aplicaciones de la quelatometria.

Volumetria de éxido — reduccién. Fundamentos, requisitosy limitaciones. Curvas de titulacion. Indicadores del punto final.
Reactivos auxiliares. Usos y aplicaciones de agentes oxidantes fuertes: permanganato de potasio y dicromato de potasio.

Bolilla6

Mecanismo de formaci6n de precipitados: nucleacion, crecimiento de las particulas. Proceso de precipitacion. Suspensiones
coloidales. Precipitados cristalinos. Impurificacion de los precipitados.

El andlisis gravimétrico. Fundamento. Clasificacion de los métodos gravimétricos. Andlisis gravimétrico por precipitacion,
etapas, operaciones béasicas. Ventgjasy desventgjas. Aplicaciones.

Boalilla7

Métodos instrumentales de andlisis. M étodos espectrométricos de andlisis. Fundamentos. M étodos absorciométricos. Leyes
de laabsorcion de laradiacion: ley de Lambert — Beer. Curva espectra y de calibrado. Limitaciones de laley de
Lambert—Beer. Desviaciones quimicas e instrumentales. Instrumental. Aplicaciones.

Bolilla8
Espectrometria de emisién molecular: fluorescenciay fosforescencia. Teoria. Procesos de desactivacion. Variables que
afectan lafluorescenciay lafosforescencia. Instrumentacidn en fluorescenciay fosforescencia. Aplicaciones.

Bolilla9

Espectrometria de emision por [lama. Fundamentos. Instrumental. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Métodos de evaluacion
directa, método del agregado patrén y método de interpolacion. Interferencias. Aplicaciones

Espectrometria de absorcién atémica. Principios tedricos. Instrumental. Métodos de evaluacion: curvade calibrado y método
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delaadicion del estandar. Interferencias. Aplicaciones.

Bolilla 10

M étodos €l ectroquimicos. Concepto de celda electroquimica. Potencial de electrodo: su origen. Medida del potencial de
electrodo. Relacion entre potencial y actividad: ecuacion de Nernst.

Potenciometria. Distintos tipos de el ectrodos. Potenciometria directa: pH y su medida.

Bolilla 11

Cromatografia. Fundamentos. Cromatografia de adsorcidn, de intercambio iénico y de particién en columna. Cromatografia
plana. Cromatografia en capafina. Cromatografia en papel. Consideraciones generales y metodologia. Definicién de Rf.
Limitaciones del método y campo de aplicacion. Evaluacion cualitativay cuantitativa. Aplicaciones.

Bolilla 12

Cromatografia liquida de alto rendimiento. Fundamentos. Componentes del equipamiento, caracteristicas principales.
Sistemas de deteccion. Modalidades. Andlisis cuali y cuantitativo.

Cromatografia gaseosa: componentes del equipamiento, caracteristicas principales. Sistemas de deteccion: distintos tipos.
Andlisis cuali y cuantitativo. Aplicaciones.

Bolilla 13

Electroforesis. Introduccion. Distintos tipos de el ectroforesis, con especial interés en el ectroforesis sobre soporte. Factores
gue influyen en la migracion electroforética sobre soporte. Factores inherentes ala particulay a medio. Flujo
electroendosmatico. Flujo hidrodindmico. Técnica operativa en electroforesis convencional. Generalidades de el ectroforesis
capilar. Aplicaciones.

Bolilla 14

Inmunoquimica. Concepto de antigeno y anticuerpo. Técnicas de inmunoandlisis principios generales y aplicaciones.
Inmunodifusion. Inmunodifusion radial simple. Inmunoelectroforesis. Técnicas que emplean marcadores:
Radioinmunoensayo, |nmunofluorescencia directa e indirecta. Enzimoinmunoanalisis principios, tiposy aplicaciones.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

Trabajo Préactico N° 1; Volumetria acido base. Normalizacion.

Trabajo Préactico N° 2; Volumetria acido base. Aplicaciones.

Trabajo Préactico N° 3; Volumetriade precipitacién. Aplicacion.
Trabajo Préactico N° 4; Volumetria de compleacion. Aplicacion.

Trabajo Préctico N° 5. Andlisis espectrométrico de absorcion molecular.
Trabajo Préctico N° 6:.Andlisis espectrométrico de emision atdmica.
Trabajo Préactico N° 7: Métodos electroquimicos. potenciometria directa.
Trabajo Préctico N° 8:Cromatografia. Aplicacion.

Trabajo Préactico N° 9:Electroforesis. Aplicacion.

NORMAS GENERALES DE HIGIENE Y SEGURIDAD

Usar guardapolvo con pufios, entallados y ala alturade larodilla, de preferencia de algodon.
Usar proteccion paralos 0jos tales como lentes de seguridad, guantes apropiados.

No se permitira la entrada al laboratorio con: faldas, pantal ones cortos, medias de nylon, zapatos abiertos y cabello largo
suelto.

No comer, beber, ni fumar en los lugares de trabajo.

Trabajar con ropa bien entalladay abotonada.

Mantener las mesas siempre limpias'y libres de material es extrafios (traer repasador).
Colocar materiales peligrosos algjados de | os bordes de las mesas.

Arrojar material roto solo en recipientes destinados atal fin.

Limpiar inmediatamente cualquier derrame de producto quimico.
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Mantener sin obstaculo las zonas de circulacion y de acceso alas salidas y equipos de emergencia.
Informar en formainmediata cualquier incidente al responsable de laboratorio.
Antes deretirarse del |aboratorio deben lavarse las manos.

NORMAS PARTICULARES

Paratomar material caliente usar guantes'y pinzas de tamafio y material adecuados.

Colocar los residuos, remanentes de muestras, etc. en recipientes especial mente destinados paratal fin.
Rotular los recipientes, aungue solo se utilicen en formatemporal.

No pipetear con la boca écidos, acalis o productos corrosivos o téxicos.

MANEJO DE SOLVENTES, ACIDOS Y BASES FUERTES

Abirir las botellas con cuidado y de ser posible, dentro de una campana.

Los acidos y bases fuertes deben almacenarse en envases de vidrio perfectamente tapados y rotulados, lejos de los bordes
desde donde puedan caer.

No apoyar |as pipetas usadas en las mesas.

No exponer los recipientes al calor.

Trabajar siempre con guantes y proteccion visual.

Paraladilucion de acidos afiadir lentamente el &cido a agua contenida en el matraz, agitando constantemente y enfriando si
€es necesario.

Antes de verter &cido en un envase, asegurarse de que no esté dafiado.

Si se manejan grandes cantidades de &cidos tener a mano bicarbonato de sodio.

Si le cae por accidente sobre piel un solvente, &cido o dcali, inmediatamente |dvese con abundante aguay busque atencion.

VI1II - Regimen de Aprobacion

CONCURRENCIA A TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

El/la estudiante que no concurriere perdera el derecho alarealizacion de la practica, en ese o en cualquier otro turno,
pudiendo recuperarla en la fecha que oportunamente se fijare, siempre que cumplalos requisitos que se fijan més adelante.
Sera requisito indispensable que todo estudiante concurra a laboratorio munido de la correspondiente Guia de Trabajos
Practicos 0 un esquema sintético de la misma, cuaderno de notas, guardapolvo, guantes de |&tex descartables, antiparras de
meateria pléstico parala proteccion de los ojos y repasador.

APROBACION DE LOS TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

1.- El/la estudiante debera demostrar un pleno conocimiento de |os contenidos tedricos referidos a la préctica o experiencia, a
ser interrogado en formaoral y/o escrita, antes, durante o alafinalizacién del Trabajo Préctico.

2.-Registrard en un "cuaderno de laboratorio” en forma ordenada | os resultados obtenidos y |as operaciones numéricas que
cadacédlculo le demande

3.- El/la estudiante debera obtener en sus determinaciones resultados aceptablemente coincidentes con los reades. El error
aceptado dependera del tipo y técnicade andlisis utilizaday serafijado por el Curso en cada caso.

4.- Al finalizar cada préctica debera entregar €l material en perfectas condiciones de orden y limpieza. Parala aprobacion de
cadatrabajo préactico, el alumno debera dar cumplimiento alos requisitos precitados.

REGULARIZACION DEL CURSO.

TRABAJOS PRACTICOS: De acuerdo a las reglamentaciones vigentes el/la estudiante debera aprobar en primerainstancia
€l setentay cinco (75 %) (o su fraccion enteramenor) del Plan de Trabajos Précticos del Curso. Debera completar la
aprobacion del noventa por ciento (90%) (o su fraccién entera menor) en la primera recuperacion. En la segunda recuperacién
deberd totalizar la aprobacién del cien por ciento (100%)del Plan de Trabajos Précticos.

PARCIALES: El/la estudiante deberé aprobar el 100% de las tres (3) eval uaciones parciales implementadas. Tendra derecho
ados recuperaciones por parcial. Lanota de aprobacion de cada evaluacion parcial no seramenor que SIETE (7).

APROBACION POR EL REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN.

El/la estudiante debera cumplir con las exigencias de correlatividad que establece el Plan de Estudios de la carrera de Técnico
Universitario en Andlisis Bioldgico. Para mantener la condicién de PROMOCIONAL el alumno debera cumplir como
minimo con una asistencia del ochenta por ciento (80%) alas actividades tedricas y alos Trabajos Préacticos programados en
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el Curso, y debera tener aprobado € cien por ciento (100%) de los Trabajos Practicos. El/la estudiante tendra la posibilidad
de aprobar € cien por ciento (100%) de los Trabajos Préacticos programados recuperando no més del veinte por ciento (20%)
de los que adeude. El alumno rendira 4 (cuatro) examinaciones parciales que versaran sobre e contenido temético
tedrico-practico desarrollado en €l curso. El alumno tendré derecho a recuperar un nimero no mayor del veinte por ciento
(20%) del total de los examenes parciales, o su fraccion enteramenor. La nota de aprobacién de cada evaluacion parcia no
seramenor que ocho (8).

En el caso de no satisfacer alguna de las exigencias de promocionalidad, la condicién del estudiante correspondera al
Régimen de Alumnos Regulares.

I X - Bibliografia Basica

[1] .- Skoog, Douglas A.; Holler, F. James,; Crouch, Stanley R. Fundamentos de Quimica Analitica. 9% ed. Editorial Cengage,
2015.

[2] .- Willard, Merritt, Dean y Settle Jr. “Instrumental Methods of Analysis’. 7° Ed. Wadsworth Publishing Co. 1988.

[3] .- D.C. Harris, “Analisis Quimico Cuantitativo”. Ed. Iberoamericana. 1992.

[4] .- Skoog, Douglas A., Holler, F. James, Crouch, Stanley R Principles of instrumental analysis 62 ed. Thomson

[5] Brooks-Cole, 2007.

[6] .- Skoog, Douglas A., Holler, F. James, Crouch, Principio del Andlisis Instrumental 6 ed.CEncage Learning, 2011.

[7] .- D. Skoogy D. West, “Andlisis Instrumental”. Ed. McGraw-Hill. 1993.

[8] .- D. Skoogy J.J. Leary. “Andisis Instrumental”. Ed. McGraw-Hill. 1996.

[9] .- Launen, L.M.J. “ Spectrochemical Analysis by Atomic Absorption and Emission”. Royal Society of Chemistry. 1992.
[10] .- R.J. Henry, D.C. Cannon y JW. Winkelman. “Quimica Clinica. Basesy Técnicas’. 2da. edicion. Editorial JIMS.
Tomo |. 1980.

[11] .- Juan Roit, J. Brostoff y D. Male. “Inmunologia’. 3° edicién. Masson — Salvat Medicina. Ediciones Cientificasy
Técnicas, S.A. 1993.

[12] .- R. A. Margni. “Inmunologia e Inmunoquimica’. 4ta. edicion. Editorial Panamericana. 1990.

[13] .- “Manua de Uso del Espectrofotémetro”. Metrolab 1600. Versién 1.06 F. Curso de ELISA. Metrolab. 1992

[14] .- Maureen Malvin. “Electrophoresis. Analytical Chemistry by open learning”. Ed. John Wiley and Sons. Great Britain.
1987.

[15] .- Skoog, D.A., West, D.M., Haller, F.J. “Quimica Analitica’. 6ta. ed. Ed. McGraw-Hill. 1995.

[16] .- Valcarcel Cases, M., Gomez Hens, A. “Técnicas Analiticas de Separacion”. Ed. Reverté, S.A. 1988.

[17] .- Bender, G. “Métodos Instrumentales de Andlisis en Quimica Clinica’. Ed. Acribia, S.A. 1987.

[18] .- Vacarcel, M. “Principios de Quimica Analitica’. Ed. Springer-Verlag Ibérica. 1999.

[19] .- H. Seiler, A. Sigel, H. Sigel Eds. “Handbook on Metalsin Clinical and Analytical Chemistry”, Marcel Dekker, Inc.
1994.

[20Q] .- Cridtian, G. D. “Analytical Chemistry” 6th ed. Ed. John Wiley and Sons, Inc. 2004.

[21] .- Skoog, West, Haller y Crouch. “Fundamentos de Quimica Analitica’. 82 edicion. Editorial Thomson. 2005.

[22] .- “Standar Methods for Water and Wastewater” 21st ed. American Public Health Association, Washington D.C. 2005.
[23] .- Skoog, D. “Quimica Analitica’. 32 ed. México. Ed. McGraw-Hill. 2001.

[24] .- Burriel Marti, F. (et a) “Quimica Analitica Cualitativa’. 182 ed. Australia, Espafia. Ediciones Thomson. 2008.

[25] .- Lodish, H. “Biologia Celular y Molecular”. 5% ed. Buenos Aires, Madrid. Editorial Médica Panamericana. 2005.
[26] .- Nelson, D. L.; Cox, M. M.; Lehninger, A. L. "Principios de Bioquimica’ 42 ed. Barcelona. Editorial Omega. 2006.
[27] .- Blanco, A. “QuimicaBioldgica’ 5% ed. Buenos Aires. Editorial El Ateneo. 2006.

X - Bibliografia Complementaria

[1] .- Christian, G. D.y O’Rélilley, J. E. “Instrumental Analysis’. 2° ed. Ed. Allyn and Bacon Inc. USA. 1986.
[2] .- Donald T. Sawyer; William R. Heneman; Janice M. Beebe. “ Chemistry Experiments for Instrumental Methods”. John
Wiley and Sons, Inc. 1984.
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[3] .- Georg Schwedt. “The Essential Guide to Analytical Chemistry”. John Wiley and Sons, Ltd. 1999.
[4] .- Harvey, D. “Modern Analytical Chemistry” Ed. McGraw-Hill Education. 2000.
[5] .- H. Berman. “lon Selective Microelectrode”. Vol. 50. N. Y. Plenum Press. 1974.

X1 - Resumen de Objetivos

Adquirir conocimiento sobre |os principios basicos de la Quimica Analitica, el tipo de datos obtenidos, lainterpretacion de
los resultados, la descripcion y funcionamiento de | os distintos instrumentos.
Aplicar con criterio, las distintas técnicas analiticas en muestras de origen biol 6gico.

X1l - Resumen del Programa

Bolilla 1-Quimica Analitica. Generalidades. Quimica Analitica Cualitativay Cuantitativa.
Bolilla 2-Reactivos en Quimica Analitica. Sensibilidad y selectividad de |as reacciones.
Bolilla 3-El andlisis volumétrico. Volumetria acido-base.

Bolilla4-Volumetria de precipitacion.

Bolilla5-Volumetria de formacién de complejos. Volumetria de 6xido reduccién.
Bolilla 6-Mecanismo de formacién de precipitados. Andlisis gravimétrico

Bolilla 7-Mé&odos instrumentales de andlisis. M étodos absorciométricos.

Bolilla 8-Espectrometria de emision molecular:

Bolilla 9-Espectrometria de emision por llama. Espectrometria de absorcién atémica.
Bolilla 10-Métodos el ectroquimicos. Potenciometria.

Bolilla 11-Cromatografia.

Bolilla 12-Electroforesis.

Bolilla 13-Cromatografia liquida de alto rendimiento. Cromatografia gaseosa.

Bolilla 14-Inmunoquimica.

X111 - Imprevistos

Losimprevistos, como asi también las situaciones no contempladas en el presente programa, seran resueltos con las
aplicaciones de las normativas vigentes para la Universidad Nacional de San Luis, en cada caso en particular.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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