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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALESII ING.ELECT.0.SD 13/08 2025 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PETRINO, RICARDO Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
GARCIA, JESUS ROMUALDO Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

45 Hs Hs 25Hs 20Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2025 24/06/2025 15 90

IV - Fundamentacion

El Procesamiento Digital de Sefiales (PDS) es un areafundamental en la orientacion de la carrera de Ingenieria Electrénica
en Sistemas Digitales. Dentro de este marco, €l procesamiento de imégenes es una parte importante del PDS, que se ha
desarrollado notablemente en |os Ultimos afios con el avance de la tecnologia que |o soporta.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Describir el campo de aplicacién del Procesamiento Digital de Sefides. Introducir 1os fundamentos del procesamiento de
Imégenesy Vision por Computador, y sus aplicaciones utilizando Python y OpenCV. Aplicar técnicas de Procesamiento de
imagenes, utilizando el software mencionado pararesolver aplicaciones practicas de Procesamiento Digital de imégenes o
video en e campo de laingenieriay laindustria. Se espera como resultados de Aprendizaje que el alumno sea capaz de
plantear y resolver un problema concreto, que impligque aplicacion de las herramientas aprendidas y utilizadas en € curso.

V1 - Contenidos

Tema 1: Campo de Aplicaciones del Procesamiento digital de Sefiales.

Aplicaciones del Procesamiento de sefiadles en unay dos dimensiones. Conceptos fundamentales. Ejemplos.

Introduccién a Procesamiento digital de Imégenes.

Qué es el Procesamiento Digital de Iméagenes. Ejemplos de los campos de aplicacion, imagenes generadas por rayos gama,
rayos-X, en labanda ultravioleta, espectro visible e infrarrojo; en la banda de radio y de microondas. Pasos fundamentales en
el procesamiento digital de Iméagenes. Componentes de un sistema de Procesamiento de Imégenes. Software para Vision por
computador. Introduccion a ambiente de trabajo para desarrollo de aplicaciones de Software utilizando Python y OpenCV.
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Tema 2.Fundamentos de l méagenes Digitales.

Adaptacion al brillo y discriminacion.Adquisicion y sensado de imégenes.Sensores simples, lineales y matriciales. Muestreo
y cuantizacion.Representacion de Imégenes digitales. Resolucién espacial y niveles de gris. Zooming y reduccion. Relaciones
basi cas entre pixeles. Mediciones de distancia.

Tema 3:Megjoramiento de Imégenes en el dominio espacial.

Transformaciones basicas de niveles de gris. Transformaciones logaritmicas, exponenciales, lineales por tramos, bit-dicing.
Procesamiento de Histogramas. Ecualizacion de histogramas. M ejoramiento usando operaciones l6gicas y Aritméticas.
Sustraccion, promediado. Fundamentos de filtrado espacial. Filtros de suavizado espaciales. Filtros de resaltado (sharpening).
Derivadas segundas para mejoramiento, €l Laplaciano. Mascaras para operaciones especiales.

Combinacion de métodos para mejoramiento espacial. Funciones de OpenCV para mejoramiento de imagenes en € dominio
espacial.

Tema 4: Mg oramiento deiméagenes en el dominio Frecuencial.
LaDFT en dos dimensiones. Filtros de real zado y suavizado en el dominio frecuencial. Funciones de OpenCV para
mejoramiento de imégenes en el Frecuencial. Ejemplo de aplicacion parala deteccion de imagenes borrosas.

Tema 5: Fundamentos del Procesamiento Color.

Modelos color: RGB, CMY/CMYK y HSI. Procesamiento seudocolor: metodo de separacion de intensidades,
transformaciones de niveles de gris a color. Conceptos basicos del procesamiento full-color. Transformaciones color:
formulacidn, complemento color,separacién del color. Correcciones de tono y color. Procesamiento de histogramas.
Suavizado y realzado. Funciones de OpenCV para procesamiento color.

Tema 6: Procesamiento M orfol6gico de | magenes.

Conceptos basicos de teoria de conjuntos. Operaciones | égicas sobre imagenes binarias. Dilatacién y Erosion. Aperturay
cierre.

Latransformada Hit-or-Miss.

Algoritomos morfol 6gicos béasi cos.Funciones de OpenCV para Procesamiento Morfol égico.

Tema 7: Segmentacion de lméagenes.

Deteccidn de discontinuidades.Deteccidn de puntos, lineas, bordes.Detector de Canny. El Laplaciano. Unidn y deteccidn de
bordes. Procesado usando la transformada de Hough.Umbralizacion. Importancia de la lluminacion. Umbralizacion adaptiva.
Segmentacién basada en regiones.Uso del movimiento para segmentacion. Funciones de OpenCV para Segmentacion de
iméagenes.

Tema 8:Representacion y Descripcion de I magenes (R& D).

Representacion: Cédigos cadena. Aproximaciones poligonales. Firma. Segmentos de bordes. Esquel etos.

Descriptores de bordes: nimero de forma. Descriptores de Fourier. Momentos estadisticos. Descriptores de regiones. Textura.
Descriptores relacionales. Histograma de gradientes orientados (HOG). Funciones de OpenCV para R& D de imégenes.

Tema 9: Procesamiento de Video.

Fundamentos de Video. Técnicas de Procesamiento de video digital y aplicaciones.

Consideraciones sobre Procesamiento de Video e Imégenes en tiempo real. Funciones de OpenCV para procesamiento de
video.

Tema 10: Introduccion atécnicas de " DeepL earning” para reconocimientoy clasificacion de | magenes.
Casos de estudio. Recursos de Python para DeeplLearning.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Utilizando Python y OpenCV, corriendo aplicaciones sobre PC o Raspberry PlI.
TP1- Formato de Iméagenes.
TP2- Transformaciones de Intensidad
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TP3- Ruido y Filtrado.

TP4- Color

TP5- Operaciones Morfoldgicas

TP6- Segmentacion

TP7- Representacion y Descripcion.

Proyecto y Disefio.

TP8. Procesamiento digital de video basico.

TP9. Reconocimiento y Clasificacion usando Deepl earning.

VIl - Regimen de Aprobacion

Aprobacion de los trabajos précticos y laboratorios.
Aprobacion delos 2 parciaes.
Aprobacién del Proyecto final.

I X - Bibliografia Basica

[1] Digital Image Processing. Gonzalez-Woods. Pearson-2018 4th edition.

[2] Learning OpenCV 3 Computer Vision with Python Second Edition.Copyright © 2015 Packt Publishing.Authors:Joe
Minichino,Joseph Howse

[3] Practical Python and OpenCV,2019 4th Edition Adrian Rosebrock PylmageSearch.com.

[4] A Beginners Guide to Python 3 Programming John Hunt Springer 2019, corrected publication 2020

[5] Practical Python and OpenCV 2019 Adrian Rosebrock, PylmageSearch.com.

[6] DeepLearning for Computer Vision with Python.Adrian Rosebrock, PylmageSearch.com.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Concise Computer Vision. An introduction into Theory and Algorithms. Reihhard Klette. Springer-Verlag London 2014.
[2] Machine Vision. Jain.Kasturi.Schunck. McGrawHill 1995.

[3] Visién por Computador.Fundamentos y métodos. DE LA ESCALERA HUESO. Editorial PEARSON EDUCACION.Isbn
8420530980.

[4] Visién por Computador. Imagenes digitales y aplicaciones. Gonzalo Pajares. Jesiis M. de la Cruz. Editorial
AlfaOmega/Ra-Ma. México. 2002.

[5] Learning OpenCV 3. Adrian Kaehler. O'Reilly Media Inc,1005 Gravenstein Highway North, Sebastopol, CA95472.ISBN
13-9781491937990.

[6] Think Python. 2nd Edition,Allen Downey Green Tea Press Needham, Massachusetts 2015.

X1 - Resumen de Objetivos

Aprender los fundamentos y aplicaciones del Procesamiento de sefial es especialmente de Imagenes. Desarrollo de
Aplicaciones utilizando Python y OpenCV. Implementacién de algunas aplicaciones en sistemas embebidos.

X1l - Resumen del Programa

Aplicaciones de Procesamiento de Sefiales.

Introduccién y Fundamentos de Procesamiento de Imagenes. Mejoramiento de Iméagenes en € dominio Espacial y
frecuencial. Fundamentos del procesamiento color. Procesamiento morfol 6gico de Iméagenes. Segmentaci dn de Imagenes.
Representacion y descripcién de Imagenes.Procesamiento basico de video. Introduccién a uso de Deeplearning en Vision.
L as aplicaciones se desarrollan utilizando Python con OpenCV. Algunas aplicaciones se prueban como sistemas embebidos
sobre RaspberryPi 400.

X111 - Imprevistos
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X1V - Otros
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