Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2024)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Agropecuarias
Area: Produccion y Sanidad Vegetal

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
OCD
. . N°
() Optativa: Dendrocronologia INGENIERIA AGRONOMICA 1202 2024 1° cuatrimestre
4

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BOGINO, STELLA MARYS Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
CENDOYA, MARIA ALICIA Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs
RISIO ALLIONE, LUCIA VERONICA Auxiliar de Préctico A 1raSemi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs Hs 1Hs 3Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2024 19/06/2024 14 42

IV - Fundamentacion

La Dendrocronologia es la ciencia que usa los anillos de crecimiento de las especies | efiosas para analizar hechos histéricosy
ambientales através del tiempo. El estudio de los anillos de crecimiento se aplica en campos tan diversos como la
climatologia, la ecologia, la arqueologia o la criminologia (Speer, 2010). Laimportancia del andlisis de los anillos de los
arboles se incrementd en | os Ultimos tiempos por su aplicacion parareconstruir las variaciones del clima de épocas pasadas
aportando valiosa informacién en aras de explicar el fendémeno del cambio climético (Hughes, 2002). A decir de Briffa
(2000), cada érbol contiene en cada anillo melodias ambiental es gjecutadas en diferentes eras y ambientes. Los conceptos y
principios basicos que abordara este curso, através de sus clases tedricas y practicas, son una herramienta de valor paralos
estudios de investigacion y gestion de los sistemas boscosos que se podran aplicar en € andlisis de distintos hechos
ambientales.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Asociar alaDendrocronologia con otras disciplinas de la Carrera de Ingenieria Agronémicay reconocer su origen como
ciencia en respuesta a una necesidad humana.
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Reconocer |as caracteristicas anatdmicas de angiospermas y gimnospermas que permiten identificar la anualidad de los
anillos de crecimiento.

Planificar un plan de muestreo dendrocronol dgico aplicando |os conceptos de métodos destructivos y no destructivos.
Reconocer las estrategias estadisticas mas adecuadas para el andlisis de cada caso donde se aplique el estudio de los anillos
de crecimiento para dar respuesta a distintos interrogantes cientificosy técnicos.

Reconocer la aplicabilidad de la Dendrocronologia a los distintos campos de conocimiento de las ciencias naturalesy
forestales, y aladatacién arqueol dgica.

Formular un plan de trabajo dendrocronol 6gico aplicando los conceptos abordados en la asignaturay dando respuesta a una
problemética concreta.

V1 - Contenidos

Tema 1: Dendrocronologia: Presentacion. Principiosy breveintroduccion histérica. Anillos de crecimiento de
angiosper masy gimnosper mas. Anatomia delos anillos: parénquima, vasosy traqueidas. Anomalias: cambios de
densidad, anillos falsos, anillos ausentes, efectos del fuego, los insectos, las heladastar dias, la edad del arbal, e viento,
etc.

Tema 2: Muestras dendrocronol égicas. Muestreo destructivo y no destructivo: rodajasy barrenas. Preparacion y fechado de
muestras. Obtencion de muestras por el método no destructivo. Preparacion y procesado de muestras dendrocronol égicas.
Tema 3; Fechado de muestras. Datacién cruzada. Programa COFECHA para la correcta datacion de muestras.
Estandarizacion y construccién de cronologias maestras. Muestreo de testigos de madera. Procesado de | os testigos, datacion
y reconocimiento de anomalias.

Tema 4: Aplicaciones del andlisis de los anillos de crecimiento. Estimacién de las edades de los arboles. Dendroecol ogia:
Curvas de crecimiento e interpretacion de la dinamica de los sistemas boscosos. Dendroclimatologia: Andlisise
interpretacion del clima através de los anillos de crecimiento. Dendroarqueologia: Los anillos de crecimiento y 1os estudios
historicos. Dendroentomologia: aplicacion de los anillos de crecimiento en €l estudio de plagas y enfermedades. Anillos de
crecimiento e is6topos. conceptos basicos y aplicaciones. Datacién de incendios.

Tema 5: Programas para estudios dendrocronol 6gicos. manejo del software basico, aplicaciones practicasy jemplos. Los
programas COFECHA y ARSTAN parael control de calidad, estandarizacion y calculo de cronologias. El programa
DendroClim para célculo de funciones respuesta.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Trabajo practico N°1. Anatomia de |efiosas.

I dentificacion sobre preparados anatdmicos y muestras de madera de angiospermay gimnospermas de anillos de crecimiento.
Anatomia de los anillos: parénquima, vasosy traqueidas. Cambium.

Este Trabajo préactico se desarrollaen el laboratorio 1 de la FICA. Aprendizaje colaborativo. Evaluacion de proceso en forma
individual durante €l transcurso del trabajo préctico.

Trabajo practico N°2. Principios bésicos de dendrocronologia.

Identificacion sobre material |efioso, de anomalias en los anillos de crecimiento: cambios de densidad, anillos falsos, anillos
ausentes, efectos del fuego, losinsectos, las heladas tardias, la edad del &rbal, €l viento, etc.

Este Trabajo préactico se desarrolla en €l |aboratorio de Dendrocronologia de la FICA. Aprendizaje colaborativo. Evaluacion
de proceso en formaindividual durante el transcurso del trabajo practico.

Trabajo practico N°3. Muestreo dendrocronol dgico.

Toma de muestras dendrocronol gicas por el método no destructivo.

Este Trabajo practico se desarrolla en predio del departamento de Ciencias Agropecuarias de laFICA. Aprendizaje
colaborativo. Evaluacion de proceso en formaindividual durante el transcurso del trabajo practico.

Trabajo practico N°4.Preparacion de muestras dendrocronol ogi cas.
Este Trabajo practico se desarrolla en €l |aboratorio de Dendrocronologiade la FICA. Aprendizaje colaborativo. Evaluacion

de proceso en formaindividual durante el transcurso del trabajo préctico.

Trabajo préctico NO5.
Fechado y medicién de anillos de crecimiento.
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Este Trabajo practico se desarrolla en €l |aboratorio de Dendrocronologiade la FICA. Aprendizaje colaborativo. Evaluacion
de proceso en formaindividual durante el transcurso del trabajo préctico.

Trabajo practico N°6. Estadistica dendrocronol 6gica.
Uso de los programas dendrocronol 6gicos de mas amplia aplicacién. Este Trabajo préctico se desarrollaen el aula
Aprendizaje colaborativo. Evaluacion de proceso en forma grupal durante el transcurso del trabajo practico.

Trabajo practico N°7. Aplicacionesy resolucién de casos practicos aplicando dendrocronologia.
Este Trabajo préactico se desarrollaen el aula. Aprendizaje colaborativo. Evaluacion de proceso en formagrupal durante el
transcurso del trabajo préctico.

V111 - Regimen de Aprobacién

Régimen de alumnos regulares:
Para regularizar la asignatura Dendrocronol ogia los alumnos deberan cumplir con los siguientes requisitos:

Asistir y aprobar €l 80 % de las clases practicas. Las clases practicas se evaluaran con un examen escrito a final delamisma
sobre |os temas abordados en ese préactico.

Aprobacion del curso para alumnos regulares:

Efectuar, presentar y debatir una actividad de investigacién relacionada con la temética de la asignatura que se plantea el
primer dia de clasesy se vadesarrollando durante todo € cursado de la asignatura (método de evaluacion continua) hasta su
presentacion el dltimo dia de clases. Esta actividad se aprueba con 4 puntos.

Aprobacién del curso paraaumnos libres:

Los alumnos libres rendiran con el programa del Gltimo curso y deberdn cumplimentar las siguientes etapas:

Aprobar una eval uacion escrita con 7 puntos.

Apraobar un trabajo préctico.

Aprobar un examen oral con, a menos, 4 puntos.

I X - Bibliografia Basica

[1] Biondi, F., Waikul, K. 2004. Dendroclim 2002: AC++ program for statistical calibration of climate signalsin treering
chronology. Comp. Geos. 30, 303-311 (en lared).

[2] Bogino, S., Villalba, R. 2008. Radia growth and biological rotation age of Prosopis caldenia Burkart in Central
Argentina. Journal of arid environments 72, 16-23. (En lared).

[3] Bogino, S., Jobbéagy, E. 2011. Climate and groundwater effects on the establishment, growth and death of Prosopis
caldeniatreesin the pampas (Argentina). Forest Ecology and Management. 262: 1766-1774. (En lared).

[4] Dussart, E. G.; Chirino, C.; Morici, E.; Peinetti, R. 2011. Reconstruccion del paisaje del caldenal pampeano en los Ultimos
250 afios. Quebracho 19(1,2):54-65. (En lared).

[5] Grissino-Mayer, H.D. 2001. Evaluating crossdating accuracy: a manual and tutorial for the computer program
COFECHA. Tree-Ring Res. 57, 205-221. (En lared).

[6] Holmes, R.L. 2001. Dendrochronology Program Library. Available from the Laboratory of Tree Ring Research,
University of Arizona, Tucson, USA. (En lared).

[7] Hughes, M. 2002. Dendrochronology in climatology — the state of the art. Dendrochronologia 20, 95-116. (En la red).

[8] Medina, A. 2007. Reconstruccion de los regimenes de fuego en un bosgue de Prosopis caldenia, provincia de La Pampa,
Argentina. Bosque 28(3), 234-240. (En lared).

[9] Schweingruber, F. 1996. Tree rings and environment: Dendroecology. Birmensdorf, Swiss Federal Institute for Forest,
Snow and Landscape Research. Berne, Stuttgart, Vienna, Haupt. 609 p. (En el laboratorio de Dendrocronol ogia).
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[10] Speer, J. 2010. Fundamentals of tree-ring research. The University of Arizona Press, Tucson, UEA. (En €l laboratorio de
Dendrocronologia).

[11] Stokes, M., Smiley, T. 1968. An Introduction to Tree-Ring Dating. University Chicago Press, 120 p. (En €l laboratorio
de Dendrocronologia).

[12] http://www.Itrr.arizona.edu/software.html

X - Bibliografia Complementaria

[[1] Sin datos.

X1 - Resumen de Objetivos

Reconocer |as caracteristicas anatomicas de angiospermas y gimnospermas. Planificar un plan de muestreo
dendrocronol 6gico. Reconocer |as estrategias estadisti cas dendrocronol dgicas. Reconocer la aplicabilidad de la
Dendrocronologia. Formular un plan de trabajo dendrocronol dgico.

X1l - Resumen del Programa

Dendrocronologia: Introduccion. Anatomia de lamaderay anomalias de los anillos de crecimiento. Principios basicos:
cofechado, factores limitantes, estandarizacion y tamafio minimo de muestras. Muestreo de campo. Preparacion, procesado y
andlisis de muestras dendrocronol égicas. Medicion de anillos y paguetes estadisticos para su estandarizacion: € software
ARSTAN. Los anillos de crecimiento y sus aplicaciones ecol égicas, climéticas, entomol 6gicas, arqueol 6gicas, quimicasy
geologicas. Manejo de programas estadisticos mas empleados para €l estudio de los anillos de crecimiento.

X1 - Imprevistos

[No seinforma.

X1V - Otros

X1V Aprendizajes Previos
Conaocer ladindmica de los ecosistemas con especies lefiosas. (Espacio curricular: Ecologia).

Aplicar las herramientas basicas de andlisis estadistico paramétrico y no-paramétrico. (Espacio curricular: Biometriay disefio
experimental).

Conocer las familias boténicas de mayor importancia dasonémica. (Espacio curricular: Boténica sistemética).
Conocer la estructura del lefio de las especies que tienen crecimiento secundario (Espacio curricular: Morfologia vegetal).

Interpretar los conceptos de cambio-climatico y suimpacto en los sistemas terrestres. (Espacio curricular: Ecologiay
Agrometeorologia).

XV Detalles de horas de la Intensidad de laformacion préctica.

Cantidad de horas de Teoria: 28

Cantidad de horas de Préctico Aula: 0

Cantidad de horas de Préactico de Aula con software especifico: (Resolucién de préacticos en PC con software especifico
propio de ladisciplina de la asignatura): 0

Cantidad de horas de Formacion Experimental: (Laboratorios, Salidas a campo, etc.): 14

Cantidad de horas de Resolucion Problemas Ingenieria sin utilizacién de software especifico: (Resolucion de Problemas de
ingenieria SIN utilizacion de software especifico): 0.

XVI Competencias de egreso asociadas a perfil profesional Bésico (B) Aplicada (A) Profesional (P)

P0O1. Manejo sustentable de sistemas agropecuarios.
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P02. Gestion y administracién de sistemas agropecuarios.

P03. Manejo de recursos biéticos y abidticos (biota, suelosy aguas). (P).

P04. Manejo sustentable, prevencion y control de plagas animales, enfermedades y malezas.

PO5. Dispensay aplicacién de productos agroquimicos, domisanitarios, bioldgicosy biotecnol 6gicos.

PO6. Introduccion y multiplicacion de especies vegetalesy animales.

PO7. Mejoramiento genético vegeta y animal.

P08. Aplicacion de marcos legales a los sistemas agropecuarios.

P09. Acondicionamiento, almacenamiento y transporte de insumosy productos agropecuarios.

P10. Normativas de certificacion del funcionamiento y/o condicién de uso, estado o calidad de recursos biéticos y abiéticos,
insumos, productosy procesos.

P11. Seguridad e higiene en el &mbito agropecuario.

P12. Establecimiento de la condicién de uso, estado y calidad de insumos, productos y procesos que utilicen recursos biéticos
y abidticos.

P13. Estudios de impacto ambiental de |os sistemas agropecuarios. P

P14. Realizacion de estudios agroecondmicos.

P15. Tasaciény valoracion agraria.

P16. Formulacion y evaluacion de proyectos. P

ARC1. Comprender cientificamente los factores de la produccidn agropecuariay combinarlos con consideraciones técnicas,
socioecondmicas y ambientales.

ARC2. Conducir einterpretar investigaciones y experimentaciones, difundir y aplicar los conocimientos cientificosy
tecnol 6gicos obtenidos. P

ARC3. Proyectar, desarrollar, analizar y evaluar sistemas, procesosy productos. P

ARCA4. Planificar, implementar, evaluar y gestionar proyectosy servicios.

ARCSE. Identificar problemasy proponer soluciones en su area de competencia. P

ARCES. Evaluar, adaptar y utilizar nuevas tecnologias. P

ARC7. Desempefiarse en mercados de las cadenas agroindustriales.

ARCS. Desempefiarse en la organizacion y gestion de empresas y asociaciones comunitarias.

ARC9. Asesorar en politicas publicas en el ambito de su actividad profesional.

AO0L. Ecologia de agroecosistemas. Sustentabilidad: indicadoresy evaluacion. P

A02. Enfermedades de cultivos de importancia agropecuaria. Epidemiologia. Mecanismos de defensa.

A03. Plagas animales de importancia en la produccion agropecuaria. Especies benéficasy perjudiciaes. Interaccion
fitéfago-planta.

A04. Malezas. Dinamica poblaciona de malezas. Competencia cultivo-malezas.

AO05. Principios culturales, genéticos, quimicos, fisicosy bioldgicos para el control de plagas animales, enfermedadesy
malezas. Productos fitosanitarios y domisanitarios. Toxicologiay residuos.

AO06. Transmision del material hereditario. Genética de poblacionesy evolucidn. Recursos genéticos.

AO07. Fisiologia de plantas de interés agropecuario. Nutricién vegetal. P

A08. Anatomiay Fisiologia de las principales especies de interés agropecuario. Nutricién y alimentacion.

A09. Fisica, quimicay morfologia de suelos. Usos de suelosy procesos de degradacion Diagndstico y tecnologias de
fertilizacion. Hidrologia de interés agronémico. Riego y drengje.

A10. Microbiologia agricola.

A11. Agroclimatologia. P

A12. Maguinarias y tecnologias de uso agropecuario.

A13. Desarrollo rural sustentable. Sociologiay Extension rural.

A13.1. Economiay administracién agrarias. Unidad econémicay subdivision parcelaria. Politicas agropecuarias.
Ordenamiento territorial.

BO01. Légica matematicay conjuntos. Andlisis combinatorio. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales. Funciones. Limites,
derivadas e integrales. Ecuaciones diferenciales. Geometria analitica. Algebravectorial.

B02. Transmisién del calor e interaccién de laradiacion con la materia. Fotometria. Electricidad y magnetismo. Estéticay
dinamica de los fluidos. Fendmenos de superficie y de transporte. M ecénica aplicada.

B03. Estadistica descriptiva. Probabilidad y variable aleatoria. Muestreo estadistico. Inferencia estadistica. Andlisis de
correlacion y deregresion. Andlisis de varianza. Model os estadisticos. Disefio de experimentos. P

B04. Estructura el ectronica. Soluciones y propiedades coligativas. Termoquimica. Electroquimica. Equilibrio quimico e
ionico. Estructura del &tomo de carbono y orbitales atomicos y moleculares. Grupos funcionales. Andlisis quimico y fisico
quimico de interés agronémico.
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BO5. Estructuray metabolismo de biomoléculas. Fotosintesisy respiracion

B06. Biologiacelular.

BO7. Morfologia vegetal. Adaptaciones. Biologia reproductiva. Ciclos de vida de |as especies vegetales de interés
agronémico. Boténica sistemética de especies de interés agronémico. P
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