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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
() BIODIVERSIDAD, FILOGENIA Y
PATRONES ECOLOGICOS DE LIC. EN CIENCIASBIOLOGICAS 8/13 2024 2° cuatrimestre

ARTROPODOS MEGADIVERSOS.

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

QUIROGA, CARLOS RAUL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

15Hs 25Hs OHs 10 Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
09/09/2024 15/11/2024 10 50

IV - Fundamentacion

L os artrépodos son un grupo de animales muy antiguo, sus ancestros datan del periodo Cambrico donde ya constituian €l
taxén mas diverso. Estos han experimentado grandes radiaciones evolutivas y grandes extinciones alo largo de la historia de
lavidaen latierra. Los artrépodos actuales constituyen el filo con mayor nimero de especies registradas, no solo de todos los
animales, sino de toda la biodiversidad conocida. Asimismo, algunos de ellos son tan abundantes que conforman la mayor
biomasa animal de numerosos ecosistemas terrestres. La enorme versatilidad de modos de vida, y ocupacion de todo tipo de
nichos ecol dgi cos, evidencian su relevancia en las redes troficas de cualquier ecosistematerrestre. Tal es asi que lamayoria
de las especies de plantas actuales son polinizadas por insectos, por |o tanto |os cambios producidos en su biodiversidad por
la accion antropica son claves, sobretodo si tenemos en cuenta los escenarios de cambio climatico en curso.

Sin embargo, dada la relevancia de los artropodos en 10s ecosistemas terrestres, se desconoce la magnitud de su influenciao
no son percibidos en gran parte de la sociedad. No obstante, en las Ultimas décadas la comunidad cientifica ha expresado
preocupacién por ladisminucion de taxones, particularmente insectos, que implican no solo una menor abundancia, sino
también distribuciones geograficas mas restringidas, que son €l paso previo ala extincion.

Por lo tanto, €l estudio de los artropodos basado en el andlisis taxondmico y patrones ecol égicos de |os agrupamientos
megadiversos, son de sumaimportancia en lainvestigacién cientifica en general, ya que atraviesan casi cualquier tematica
gue se aborde, ya sea esta sistematica, ecol gica, econdmico/sanitaria, evolutiva, entre otras. Se prevé que el abordaje de este
curso optativo, complemente y amplie el conocimiento de este grupo megadiverso en una serie de facetas que no es posible
de desarrollar en las asignaturas que abordan la biodiversidad animal. En este sentido, el presente curso brindard una
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introduccion al conocimiento de las herramientas metodol 6gicas en taxonomia para investigacién en diferentes grupos de
artrépodos megadiversos e hiperdiversos, como asi también el conocimiento general de |os patrones ecol 6gicos por taxon y
estrategias viables en conservacion.

L os procesos de ensefianza 'y aprendizaje serén de tipo formativo e integrador. El did ogo, fundamentado en las
construcciones tedricas, desempefia una funcion epistemol égicay educativa, poniendo a quienes ensefian y a quienes
aprenden en relacion con el conocimiento. Asimismo, éste puede ser un método de eval uacién muy potente para saber lo que
las personas conocen.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos

- Conocer labiodiversidad e historia evolutiva de los principal es lingjes de Arthropoda.

- Identificar taxondmicamente | os principal es agrupamientos de artrépodos megadiversos e hiperdiversos, a diferentes niveles
taxondmicos.

- Caracterizar |os principales patrones ecol 6gicos y biogeograficos por taxdn, como asi también |os de mayor biomasa en
diferentes ecosistemas terrestres.

- Caracterizar |os grupos de importancia econémico/sanitaria, en el escenario actual de cambio climatico.

- Analizar criticamente las causas de la pérdida de biodiversidad y abundancias de diferentes taxa de artrépodos
megadiversos e hiperdiversos, y posibles estrategias para disminuir esta problemética.

Propdsitos

- Acompafiar a estudiantado en la construccion de su conocimiento.

- Introducir a estudiantado en los conoci mientos taxondmicos y ecol 6gicos de taxones megadiversos de artropodos.

- Estimular €l pensamiento critico del estudiantado y propiciar espacios de reflexion y discusion acerca de laimportancia,
estimacion, principal es causas de extincion y estrategias de conservacion de la biodiversidad de artrépodos megadiversos en
el Siglo XXI.

V1 - Contenidos

BLOQUE |

BIODIVERSIDAD E HISTORIA EVOLUTIVA DE LOS PRINCIPALES LINAJES ARTROPODIANOS
Tema 1. Conocimientos generales paralainterpretacion de cladogramas y escal as temporales.
Filogenias basadas en datos morfol 6gico/molecul ares, calibracion con relojes moleculares. La escalade
tiempo geoldgico: Eras, Periodos, principales eventos de extinciones. Escala cronoestratigréfica.

Tema 2: Importancia de la Biodiversidad. ¢Como pensamos la biodiversidad? L os nimeros de la
biodiversidad. Magnitud de la biodiversidad de artrépodos megadiversos e hiperdiversos. El problemade la
estimacion de las especies. Biodiversidad y cibertaxonomia.

Tema 3; Relaciones filogenéticas e historia evolutiva de lingjes artropodianos. ¢Arthropoda,
Euarthropoda o Panarthropoda? Artrépodos Cambricos. Artrépodos de grupo de tallo: Lobopodia.
Opabinia, Leanchoilia. Lingjes de Radiodonta: Anomalocaris, Hurdia, etc.; Lingjes de Artiopoda:
Vicissicaudata, Trilobita. Radiacion delos trilobites.

Linge de Chelicerata: taxones Cambricos; radiacion de los euriptéridos; radiaciones de |os aracnidos:
invasion del medio terrestre.

Linaje de Mandibulata: taxones Cambricos; Pancrustaceay Myriapoda, radiaciones a medio terrestre.
Principal es radiaciones de los insectos: diversificacion de los insectos con alas (Hephemeroptera,
Paleodictyopterida, Odonatoptera), el Clado Neoptera; diversificacion de los insectos polinizadores, €
Clado Holometabola. Historia evolutiva de |os insectos modernos.

BLOQUE II

ANALISISTAXONOMICO Y FILOGENIA DE LOS CLADOS MEGADIVERSOS

Tema 4: Andlisis taxondmico en artrépodos

Herramientas morfol6gicas y moleculares: Andlisis de la morfologia externa e interna. Extraccion de la
genitalia. CAdigo de barras de ADN.

Importancia de las Colecciones Bioldgicas y bases de datos digitales.
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Muestreando la biodiversidad. Métodos de capturay conservacion de especimenes. Muestreos con
trampas Pitfall, redes entomol dgicas, cebos, trampas Malaise, concentrador de hojarasca. M étodos de
conservacién: conservacion en acohol, montaje de especimenes: diferentes tipos. Conservacion para
extraccion de ADN.

Tema5: Clado Chelicerata: Clase Aréchniday Subclase Acari

Caracterizacion morfol égicay modos de vida de las principales familias de arafias: Sicaridae, Araneidae,
Teridiidae, Lycosidae, y géneros mas relevantes. La arafias como taxén predador mas importante en
diferentes ecosistemas.

Introduccién a mundo de los acaros: taxonomia, morfologiay biologia general. Anactinotrichida:
Opiliocariday Parasitiformes. Actinotrichida: Trombidiformesy Sarcoptiformes. Modos de vida de los
principal es taxones. parasitos, fitéfagos, hematéfagos, depredadores, omnivoros, detritivoros, sapréfagos,
etc.

Tema 6: Clado Mandibulata: Clase Insecta (Subphylum Hexapoda)

Principal taxén hiperdiverso: el Orden Coleoptera (Insecta). Principales Familiasy Tribus.

Artropodos polinizadores. Caracterizacion de las principal es familias.

Insectos de importanciaforense. Caracterizacion de las principales familias

Artrépodos de importancia econdmica. Principales familias: Scarabeidae, Curculionidae, etc.
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Tema 7: Microartropodos: un microcosmos del suelo.

Caracterizacion morfol 6gica de | os principal es taxones: &caros del suelo, opiliones, miridpodos chilépodos
y diplépodos, colémbolos, y diversas familias de arafias e insectos, incluidos sus estadios inmaduros.
Microartrépodos como indicadores de impacto ambiental

BLOQUE III

PATRONES ECOLOGICOS Y ESCENARIOS ACTUALES ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

Tema 8: Redestroficas, y otras interacciones: principal es taxones involucrados.

Araneae: estructura en gremios de distintas familias de Arafias (Sparassidae, Lycosidae, Salticidae,
Thomisidae, Araneidag, etc.). Taxén predador méas importante como regulador de poblaciones de insectos.
L as arafias como bioindicadores. Especies de importancia médica (L atrodectus, Loxosceles, Polybetes,
Phoneutria, Lycosa).

Acari: versatilidad de modos de vida en todo tipo de ecosistemas terrestres. Acaros plaga de importancia
agricola (Phytoseiidae, Tetranychidae, etc.), acaros del suelo (Oribatida, Mesostigmata del suelo,
Prostigmata), ectoparasitos y vectores de enfermedades (Trombiculidae, Argasidae, | xodidae, Sarcoptidae,
Laelapidae, etc.) Asociaciones particulares: &caros foreticos (Parasitidae), entre otras.

Insecta: Relevancia de Holometabola en |os ecosistemas terrestres y dulceacuicolas. Polinizacion
entomdfila: principal es taxones. Grupos de importancia en estudios forenses (Calliphoridae,
Sarcophagidae, Silphidae, Dermestidae, Formicidae, etc.). Plagas agricolas. Biomasa: principales taxa
involucrados.

Tema 9: Pérdida de Biodiversidad y cambio climaético.

El problema de la defaunacion de los insectos: grupos méas afectados. Principal es factores de disminucion
y posibles consecuencias anivel global. Especiesinvasoras.

Escenarios del Cambio Climatico: enfermedades de transmision por insectos vectores en regiones donde
antes no estaban presentes. Aumento de patégenos transmitidos por garrapatas ixédidas. Acaros fitéfagos
invasores y Cambio Climético.

Uso de herramientas predictivas como estrategias de prevencién de enfermedades.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Presentacién del curso y del equipo docente.

Normas generales de seguridad en el laboratorio. De acuerdo alo solicitado por Ord. 156/08 CD, se discutiran y ampliaran
las normas de seguridad que el alumno deberd cumplir en todo momento que se encuentre en el laboratorio afin de evitar
accidentesy si los hubiere saber como actuar.

Trabajo Tedrico Préactico N° 1: Clase Arachnida (Subphylum Chelicerata). Estudio morfol dgico e identificacién taxonémica
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de gfemplares del Orden Araneaey la Subclase Acari.
- ldentificacion taxonoémica de las principales familias y géneros del Orden Araneae. Uso de claves dicotomicas.
- Principales agrupamientos y familias més relevantes de la Subclase Acari.

Trabajo Tedrico Practico N° 2: Clase | nsecta (Subphylum Hexapoda). Reconocimiento taxondmico de las principal es familias
de Holometabola, con énfasis en el Orden Coleoptera: Carabidae, Curculionidae, Tenebrionidae, Scarabeidae; Tribus més
relevantes. Uso de claves taxondmicas.

Trabajo Tedrico Préactico N° 4: Salida de Campo: aplicacién de métodos de muestreo y procesamiento de muestras.

Trabajo Tedrico Préactico N° 5: Montaje, identificacidn y conservacion de especimenes. Andlisis de muestras de
Microartrépodos: identificacion taxondmica de especimenes.

VIl - Regimen de Aprobacion

El curso de Diversidad Animal | comprendera:

1- Clasestedricas

2- Trabajos tedrico préacticos y salida de campo.

3- Evaluaciones parciales

4- Coloquio de promocion

El presente curso se desarrollara en modalidad hibrida, donde habrd instancias presenciales, y
otras virtuales. Respecto alas profesoras del equipo docente que no pertenecen ala UNSL,
expondran sus clases tedricas en formato virtual, mientras que en las evaluaciones parciales orales
y cologuios de promacién, estaran conectadas virtual mente.

Requisitos de inscripcion:

Correlativas:

paracursar: Diversidad Animal | cursada

pararendir: Diversidad Animal | aprobada

ESTUDIANTES POR PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

1) Clasestedricas: Consistiran en el desarrollo de conocimientos tedricosy su vinculacion ala
caracterizacion morfol 6gica de especimenes e identificacion taxondmica de | os distintos
grupos/clados, como asi también aspectos ecol 6gicos rel evantes segiin el taxén de estudio. El
60% de dichas clases seran presenciales, mientras que e 40% restante se realizaran de manera
virtual, utilizando youtube y google meet, ademés, estas videoconferencias serén grabadas y
subidas a la plataforma classroom del curso.

2) Trabajos Tedrico-Précticos y salida de campo: son actividades cuyafinalidad esla
identificacion de especimenes en sus diferentes categorias taxondmicas y clados, en base ala
observacion de estructuras anatdmicas y de lamorfologia externaeinterna. Serequiere dela
aprobacion del 100% de los TTP, para acceder alas evaluaciones parciales.

En cada TTP, se seleccionard dos estudiantes, |os cual es deberan exponer el mismo una
semana después de su realizacion, con lafinalidad de observar fortalezas'y debilidades. Por 1o
tanto, esta actividad constituye unainstancia formativa de cada uno delos TTP.

La salida de campo forma parte de las actividades de TTP, y consiste en larealizacion de
muestreos y procesamiento de especimenes en €l sitio elegido paralarealizacion de lamisma,
donde también se llevaran a cabo charlas tedricas por parte del equipo docente. La Ultima
actividad de TTP, se focalizard en el montgje, identificacion y conservacion de especimenes.
3) Evaluaciones parciaes.

Seredlizaran 3 (tres) instancias de evaluacion en formaindividua y oral.

Dichas evaluaciones tendrén una parte practica, individual, con identificacién de especimenes, y
una parte tedrica, oral, donde podran elegir un tema de los abordados en el curso, que debera
profundizar ajustandose a una consigna pautada por €l equipo docente, en un desarrollo tedrico
de 20 minutos. Dichas exposiciones también son individuales y compartidas con el estudiantado,
finalizando el encuentro con un cierre en cada bloque del curso. Por lo tanto, dichas
evaluaciones del aprendizaje, también tendran una funcién formativa.
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L as evaluaciones parciales que seran aprobadas con € 70 % del puntaje total .

El/la estudiante tendra derecho arecuperar 1 parcial.

4) Coloquio de Promacion: Consistird en una entrevistaindividual, entre cada estudiante y el
equipo docente, donde se abordard una serie de preguntas generales sobre los temas
desarrollados en € curso, en un tiempo de 20 minutos. L as preguntas planteadas tendran las
siguientes caracteristicas. ser preguntas que permitan destacar larelevancia, integraciony las
relaciones entre |os temas desarrollados.

5

Nota Final: seralaque resulte de promediar |as notas obtenidas en |as evaluaciones parciales,
losTTPYy del coloquio de promocion.

ESTUDIANTES REGULARES

1) Clasestedricas. Consistiran en el desarrollo de conocimientos tedricosy su vinculacion ala
caracterizacion morfol 6gica de especimenes e identificacion taxondmica de |os distintos
grupos/clados, como asi también aspectos ecol 6gicos rel evantes segin el taxon de estudio. El
60% de dichas clases seran presenciales, mientras que €l 40% restante se realizaran de manera
virtual, utilizando youtube y google meet, ademas, estas videoconferencias serén grabadas y
subidas a la plataforma classroom del curso.

2) Trabajos Tedrico-Précticos y salida de campo: son actividades cuyafinalidad esla
identificacion de especimenes en sus diferentes categorias taxonémicasy clados, en base ala
observacion de estructuras anatémicas y de lamorfologia externaeinterna. Serequiere dela
aprobacion del 100% de los TTP, para acceder alas evaluaciones parciales.

En cada TTP, se seleccionara dos estudiantes, |0s cuales deberan exponer el mismo una
semana después de su realizacion, con lafinalidad de observar fortalezas y debilidades. Por 1o
tanto, esta actividad constituye unainstancia formativa de cada uno delos TTP.

La salida de campo forma parte de las actividades de TTP, y consiste en laredlizacién de
muestreos y procesamiento de especimenes en € sitio elegido paralarealizacion de lamisma,
donde también se llevara a cabo charlas tedricas por parte del equipo docente. La Ultima
actividad de TTP, sefocalizard en el montaje, identificacién y conservacion de especimenes.
3) Evaluaciones parciaes. serealizaran 3 (tres) instancias de evaluacién en formaindividual y
oral. Dichas evaluaciones tendrén una parte practica, individual, con identificacién de
especimenes, y una parte tedrica, oral, donde podran elegir un tema de los abordados en €l
curso, que deberd profundizar ajustdndose a una consigna pautada por € equipo docente, en un
desarrollo tedrico de 20 minutos. Dichas exposiciones también son individuales y compartidas
con € estudiantado, finalizando el encuentro con un cierre en cada bloque del curso. Por 1o
tanto, dichas evaluaciones del aprendizaje, también tendran una funcion formativa.

L as evaluaciones parciales que seran aprobadas con € 60 % del puntaje total.

El/la estudiante tendra derecho a recuperar las 3 evaluaciones parciales.

Evaluacion Final: Consistiraen una evaluacion individual, oral sobre los puntos del programa,
ante un tribunal examinador integrado por tres docentes del Areay en lafechaprevistaen el
calendario académico delaFQB y F.

ESTUDIANTES LIBRES

Un estudiante podra rendir examen final en calidad de libre siempre que:

a) Cumpla con las normativas vigentes respecto al plan de correlatividades.

b) Haya registrado inscripcién anual en la carrera.

El examen comenzara el diay horafijadaparael examen dela Asignaturay consistira en:

1- Evaluacion préctica: a) el/la estudiante debera realizar reconocimiento morfol égico y ubicacién
taxondmica, debidamente fundamentada de 10(diez) ejemplares representativos de todos los
grupos. B) Posteriormente el/la estudiante justificara los resultados obtenidos en el punto a),
mediante evaluacion oral por parte de los profesores. Se aprobard con un puntaje minimo de
60%. Es condicion la aprobacion de la parte 1- para continuar con la parte 2-

2- Evaluacion Final: Consistira en una evaluacion individual, oral sobre los puntos del programa,
ante un tribunal examinador integrado por tres docentes del Areay en lafechaprevistaen el
calendario académico delaFQB y F.
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[70] microscale: Second edition. Springer. 494 pp.

X - Bibliografia Complementaria

[1] - Fu Dongjing, Guanghui Tong, Tao Dai, Wei Liu, Yuning Yang, Yuan Zhang, Linhao Cui, Luoyang Li, Hao Yun, Yu
Wu, Ao Sun, Cong Liu, Wenrui Pei, Robert Gainesy Xingliang Zhang. 2019. The Qingjiang biota-A Burgess Shale-tipe
fossil Lagerstétte from early Cambrian of South China. Science. N° 363, 1338-1342 pp.

[2] - Gould, S.j. 1999. Lavida maravillosa. Burgess Shale y la naturaleza de la historia. Ed. Critica. Barcelona. 354
pp.MISOF, B., et a., 2014. Phylogenomics resolves the timing and pattern of insect evolution. SCIENSE, RESEARCH
REPORTS. Vol 346, pp. 763-767.

[3] - Lanteri, A. y M. Cigliano. 2006. Sistemética Biolégica. Fundamentos tedricos y gjercitaciones. Universidad Nacional de
LaPlata. Facultad de Ciencias Naturalesy Museo. Buenos Aires, Argentina. 241 pp.

[4] - Morrone, J. J. 2013. Sistematica. Fundamentos, métodos, aplicaciones. UNAM, Facultad de Ciencias. México. 505 pp.

X1 - Resumen de Objetivos

- Conocer labiodiversidad e historia evolutiva de los principal es lingjes de Arthropoda.

- Identificar taxondmicamente | os principal es agrupamientos de artropodos megadiversos e hiperdiversos, a diferentes niveles
taxonémicos.

- Caracterizar |os principales patrones ecol 6gicos y biogeogréficos por taxdn, como asi también los de mayor biomasa en
diferentes ecosistemas terrestres.

- Caracterizar |os grupos de importancia econémico/sanitaria, en el escenario actual de cambio climatico.

- Andizar criticamente las causas de |a pérdida de biodiversidad y abundancias de diferentes taxa de artrépodos
megadiversos e hiperdiversos, y posibles estrategias para disminuir esta problematica.

XII - Resumen del Programa

Conaocimiento de labiodiversidad e historia evolutiva de |os principal es lingjes artropodianos. Métodos de andlisis
taxonémico (morfol 6gicos y moleculares), métodos de captura, montaje y conservacion de especimenes. Importanciade las
colecciones bioldgicas. Marco filogenético y taxonémico de | os principal es agrupamientos: identificacién a diferentes niveles
taxonémicos. Artropodos megadiversos e hiperdiversos. Araneae, Acari, Insecta: principales lingjesy familias.
Microartrépodos: un microcosmos en el suelo. Principal es grupos. Patrones ecol 6gicos: redes tréficas y otras interacciones.
Artrépodos polinizadores y de importancia forense. Principal es taxones involucrados. |mportancia econémico-sanitaria:
principales grupos. Pérdida de biodiversidad y corrimientos distribucional es en escenarios de cambio climatico en curso.

X111 - Imprevistos
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X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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