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Departamento: Biologia
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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

BIOGEOGRAFIA LIC. EN CIENCIASBIOLOGICAS 8/13 2024 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
QUIROGA, CARLOS RAUL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GOMEZ, MARIA ANGELICA Aucxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

20 Hs 30 Hs 10 Hs OHs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/08/2024 12/11/2024 15 60

IV - Fundamentacion

Este curso corresponde a la Ultima etapa de la Carrera Lic. en Ciencias Bioldgicas, debido a esta posicién en el plan de
estudiosy alos cursos correlativos, el estudiantado cuenta con una formacion solida en disciplinas basicas como Diversidad
animal, Diversidad vegetal, Ecologiay conservacion, Genética, Ecologia de poblaciones y Fundamentos de evolucién, cuyos
conocimientos son necesarios para abordar teméticas en biogeografia que requieren profundidad conceptual e integracion de
teméticas.

LaBiogeografiaes el estudio de ladistribucién de lavida atodas las escalas de andlisis en el espacio y como ha cambiado a
lo largo del tiempo. Esta definicidn puede parecer simple, sin embargo encierra una gran complejidad. En efecto, los estudios
biogeogréficos son multidisciplinares, ya que incluyen conceptualizaciones que provienen de la Geologia, la Geografiay la
Biologia. En este sentido, |0s procesos biogeograficos requieren abstraccidn, donde se infieren escenarios pasados para
intentar dar explicacion alos patrones actuales, o inferir escenarios futuros, de acuerdo a probleméticas actuales en las
distribuciones bidticas, todo esto en un marco evolutivo. Este curso, ademés brinda numerosas herramientas metodol 6gicas
en biogeografia de la conservacion, aportando ala comprension de las probleméticas de indole compleja de 1a accidn humana
en el mundo globalizado actual que requieren de un conocimiento multidimensional para poder establecer estrategias viables
de conservacion.

Por otra parte, |os estudios biogeograficos de laregién central de Argentina, si bien han aumentado en estos Ultimos afios, son
escasos, por 1o que se hara énfasis en los mismos, como asi también en los endemismosy la biodiversidad en general de esta
region.

Por Ultimo, El enfoque de la ensefianza sera de tipo formativo e integrador. El didlogo, fundamentado en las construcciones
tedricas, desempefia una funcién epistemol 6gicay educativa, poniendo a quienes ensefian y a quienes aprenden en relacion
con & conocimiento. Asimismo, éste puede ser un método de evaluacion muy efectiva paraindagar sobre |os conocimientos
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previos. En relacion ala evaluacion se tenderd a que sea de tipo formativa en la blsqueda de constituir ala misma como parte
del proceso de ensefianza aprendizaje.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos

-Conocer las bases conceptual es y metodol gicas de la Biogeografia.

-Interpretar las hipdtesis de explicacion de los patrones y procesos biogeograficos.

-Redlizar argumentaciones'y toma de decisiones, desde basamentos conceptual es de la asignatura, paraintentar resolver
problematicas de conservacién de la biodiversidad.

Propoésitos

-Guiar ael/laestudiante en la construccién de su conocimiento.

-Estimular €l pensamiento critico y propiciar espacios de reflexién, discusion y elaboracién de propuestas que gestionen la
conservacion de labiodiversidad en € Siglo XXI.

V1 - Contenidos

El g e conceptual metodolégico eslainter pretacion de los patronesy procesos de explicacion de hip6tesis en
Biogeografiay el conocimiento y uso de métodos/técnicas en biogeogr afia evolutiva.

BIOGEOGRAFIA: PATRONESY PROCESOS

1) Caracteristicas de la biogeografia. Dimensiones de la biodiversidad: espacio, tiempo y forma. Biogeografia ecoldgicavs.
biogeografia historica. Fuerzas que moldearon el pensamiento actual en biogeografia: contexto histérico de las principales
ideas y autores que aportaron a cuerpo tedrico actua de la biogeografia.

2) Patrones biogeogréficos. patrones de riquezay distribucion de taxones, patrones de homologia espacial. Procesos de la
biogeografia historica: dispersion, vicarianza, extinciones. Enfoques de la biogeografia. Las hipétesis en € campo de la
biogeografia.

AREOGRAFIA (=COROLOGIA)

3) Distribucion geogréfica de los taxones: representaciones de la realidad e hipétesis distribucionales. Unidades de estudio en
biogeografia. Los datos en biogeografia. Incertidumbres en € proceso de delimitar areas. M étodos para delimitar areas.

4) Provincialismos (1° parte). Sistemas de regionalizacion clasicos. Criterios de delimitacién: relaciones fisonémicas vs.
relaciones floristicas. Biomas mundiales. Regiones fitogeograficas mundiales, de América Latinay de Argentina.
Provincialismos como sistemas jerarquicos.

5) Areas de endemismo (1° parte). Conceptualizacion general. Contexto histérico: Agustin P. de Candolle (1778-1841).
Comparacion de diferentes conceptos de area de endemismo. Delimitacion de &reas de endemismo: superposicion de areas de
distribucién, unidades biogeogréficas previas, uso de cuadrantes. Ejemplos.

6) Datos hiogeogréaficos y herramientas analiticas. Bases de datos. GBIF (Infraestructura Mundia de Informacion en
Biodiversidad). Calidad de los datos. M odel os de especiaci n: especiacion alopatrida o por vicarianza, especiacion
simpatrida. Herramientas analiticas. Sistemas de informacién geografica (SIG): bases metodoldgicasy aplicacionesala
conservacion. Breve descripcion de los software Google Earth Proy QGis.

7) Cartografia: caracteristicas generales. Coordenadas geogréficas: paralelos y meridianos, latitud, longitud. WGS84. EPSG:
4326. Sistema de coordenadas proyectadas o planas. Proyecciones de Mercator, Petersy Winkel-Tripel. POSGARQO7
(Argentina).

8) Modelos de distribucion de especies. Bases conceptuales y metodol dgicas. Introduccion a software MAXENT. Ejemplos
de casos.

ENFOQUES DE LA BIOGEOGRAFI A (Biogeogr afia ecol6gica y M acr oecol ogia)

9) Biogeografiade islas: Teoriadel equilibrio insular (modelo de MacArthur y Wilson, 1963; 1967). Criticas al modelo.
Ontogeniade lasislas. Ejemplos de casos. Aplicaciones de la biogeografiade islas ala conservacién. “Idas’ continentales.
10) Modelo de Metapoblaciones (Levins, 1970). Macroecol ogia. Objeto de estudio de la macroecologia.
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11) Conectividad y modularidad: base conceptual e interpretacion en ejemplos concretos de investigacion.
12) Componentes de la biodiversidad: Diversidad alfa, betay gamma. Medicion de la diversidad beta. Complementariedad y
anidamiento. Uso de la complementariedad como criterio para conservar areas.

ENFOQUES DE LA BIOGEOGRAFIA (Biogeogr afia evolutiva)

13) Métodos de la biogeografia histérica. Biogeografia evolutiva de biotas. Contexto histérico: Osvaldo Reig (1929-1992).
Etapas de |la biogeografia evolutiva. Panbiogeografia. Contexto histérico: Ledn Croizat (1894-1982). Bases conceptualesy
metodol 6gicas. Andlisis de trazos:. diferentes técnicas. Ejemplos de casos. Aportes de la panbiogeografia ala conservacion.
14) Provincialismos (2° parte). Sistemas de regionalizacion basados en metodologias de la biogeografia histérica. Regiones
transicionales. Provincialismos como sistemas jerarquicos. Areas anidadas. Ejemplos.

15) Areas de endemismo (2° parte). Delimitacion de éreas de endemismo basadas en el uso de cuadrantes. Andlisis de
parsimonia de endemismos (PAE). Bases conceptual es y metodol dgicas. Andlisis de endemicidad (EA). Bases conceptuales y
metodol dgicas. Ejemplos de casos.

16) Enfoques para determinar |a secuencia en que las biotas se han fragmentado. Biogeografia cladistica. Contexto historico:
Nelson, Rosen y Platnick. Bases conceptual es y metodol 6gicas. Ejemplos.

17) Reconstruccion de la historia biogeografica de un taxon. Filogeografia. Bases conceptualesy metodolégicas. Teoriade la
coalescencia. Bases de datos en el NCBI. Ejemplos.

18) Bigeografia evolutiva por taxén: Métodos basados en eventos. Uso de BEAST. Ej. de la historiaevolutiva de varios
lingjes: Fam. Pseudobeaconiidae (Actinopterygii); Orden Gnetales (Gymnospermae); Fam. Triaenonychidae (Opiliones);
Flora de la Regién Neotropical; y Mamiferos de la Region Neotropical .

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Presentacion del curso y del equipo docente. Evaluacion diagndstica. Propuestas del curso.

Normas generales de seguridad en €l laboratorio. De acuerdo alo solicitado por Ord. 156/08 CD, se discutiran y ampliaran
las normas de seguridad que el alumno deberd cumplir en todo momento que se encuentre en e laboratorio afin de evitar
accidentesy si los hubiere saber como actuar.

Trabajo Tedrico Practico N° 1: Introduccién ala Biogeografia: Bases conceptualesy probleméticas de la biogeografia.
Patrones y procesos en biogeografia. Representaciones de larealidad e hipétesis en biogeografia. Distribuciones continuas y
disyuntas. Tectdnica de placas como paradigma dominante de las geociencias.

Actividad practica: Patronesy procesos en biogeografia a diferentes escalas espaciales y temporales. Andlisis de papersy
€xposi ciones sobre aspectos hi ogeograficos.

Trabajo Tedrico Préactico N° 2: Areografia: Distribucion geogréfica de taxones. Unidades de estudio en biogeografia. Fuentes
de datos sobre la biodiversidad. Incertidumbres en €l proceso de delimitar &reas. M étodos para delimitar &reas. Areas de
endemismo: conceptualizacién general.

Actividad préactica: Desarrollo de los siguientes métodos para delimitar éreas: método manual, método del poligono y método
de cuadriculacion (o grilla). Comparacion de los resultados obtenidos y discusion. Delimitacion de la Provinciade San Luis,
en base alos sistemas de regionalizacion propuestos por Cabrera, Anderson, Oyarzabal. Delimitacion de éreas de
endemismo: superposicion de areas de distribucion de taxones.

Trabajo Tedrico Préactico N° 3; Datos biogeograficos y herramientas analiticas. Bases de datos. Sistemas de informacién
geogréfica (SIG): bases conceptuales y metodol bgicas. Model os de distribucion de especies.

Actividad préactica: Ejercicios de uso de basas de datos obtenidos de internet. Andlisis de casos donde se emplean los SIG
como herramientas potenciales en conservacion. Ejempl os de casos utilizando M odel os de distribucion de especies.

Trabajo Tedrico Practico N° 4: Salida de campo. Recorrido por las Provincias Biogeogréficas de Chaco, Monte, de
Comechingones y regiones transicionales entre ellas. Visitaalas siguientes areas protegidas. Parque Nacional Sierrade las
Quijadas (PNSQ), Reserva Provincial Quebracho de laLeguay Reserva Provincial Quebrada de las Higueritas.

Actividad practica: @) Descripcion general (cualitativa) de la Fisonomia vegetal, especies dominantes, relieve, grado de
antropizacién (incendios, pastoreo, construcciones, €tc.).
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b) Muestreo de vegetacion y aves. En las paradas establecidas, se realizard €l muestreo de la vegetacion y de aves anivel
especifico.

¢) Discusion durante el recorrido abordando los conceptos tedricos desarrollados en | as clases. Conceptos a desarrollar:
patrones de distribucién disyuntos, continuos, endemismos; posibles causas de estos patrones y laimportancia de la
identificacion de &reas de endemismo y especies endémicas en conservacién; patrones de diversidad de especies en gradientes
atitudinales; biogeografiade idas aplicado aidas de aturay de hébitat fragmentados; contraste de lainformacion de las
regiones fitogeogréficas en labibliografiay 1o observado a campo, zonas de transicién o ecotono. Descripcién de la
geomorfologia de los sistemas de sierras.

L as actividades pautadas en |a presente salida de campo, estan enmarcadas en consignas de la Evaluacion Parcid |, de la
presente asignatura. Asimismo, dicha salida de campo, es compartida con la asignatura Ecologiay conservacién, por 1o que
algunas de | as actividades pautadas estén integradas con la misma. En este sentido, dicha salida de campo tiene dos
finalidades: @) permite interaccién con el estudiantado de ambas asignaturas, a efectuar actividades conjuntasy vivencias
compartidas; y b) permite optimizar recursos econdémicos a pautar una salida conjunta entre dos asignaturas que requieren de
salidas de campo.

Trabajo Tedrico Practico N° 5: Andlisis de lared de &reas protegidas de la Republica Argentina a diferentes niveles
espaciales.

Actividad practica: Uso de herramientas de SIG (QGisy Google Earth Pro), sistemas de areas protegidas de Argentina, areas
protegidas de la Provincia de San Luisy Proteccion Ambiental de Bosques Nativos.

a) Exposicion grupa de log/as estudiantes donde discutiran que elementos técnicos (descriptores) consideran que deberian
incluir los reportes internacionales sobre la efectividad de | as éreas protegidas, justificando/argumentando en cada caso.

b) Exploracion de &reas protegidas de la Republica Argentina. Identificacion de tipos de éreas protegidas (categoria de
conservacion IUCN-estricta/no estricta) y elementos de su disefio espacial (% de superficie ocupada, tamafio y forma de las
unidades de conservacin, representatividad biogeografica, etc.

¢) ldentificacién de elementos antrdpicos (estresores) dentro de las &reas protegidas. Exploracidn de |os estresores antrépicos
detectables através del uso de SIG.

d) Andlisisdelared de areas protegidas del norte de la provincia de San Luis. Andlisis sobre el disefio de lared de areas
protegidas del Norte de la provinciade San Luis, y propuesta de nuevas areas o la optimizacién de las dreas ya
implementadas.

Trabajo Tedrico practico N°6: Panbiogeografia: desarrollo de las bases conceptual es y metodol 6gi cas.
Actividad préactica: desarrollo e interpretacion de trazos utilizando el software Marti Tracks.

a) Transformar archivos de datos de posicidn geogréfica de taxones, para ser leidos con Marti Tracks.
b) Construccion de trazos individuales y trazos generalizados

c) ldentificacion de nodos panbiogeograficos

Trabajo Tedrico Practico N° 7: Filogeografia: desarrollo de las bases conceptuales y metodol 6gicas.

Actividad préactica: Interpretacion las hipotesis en filogeografia, y los métodosy técnicas utilizada en el presente trabajo
préctico: uso de herramientas molecularesy bioinformaticas.

a) Busqueda de secuencias nucleotidicas en la base de datos del NCBI.

b) Andlisis de redes de haplotipos.

VI1II - Regimen de Aprobacion

El curso Biogeografia comprender&:
1- Clasestedricas
2- Trabgjos Précticos

3- Salida de campo
4- Evaluaciones parciales

Requisitos de inscripcion:
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Correlativas:

para cursar: Fundamentos de Geologia aprobaday Diversidad Vegetal |1, Diversidad Animal |1, Ecologiay conservacion
cursadas

pararendir: Diversidad Vegetal |1, Diversidad Animal |1 y Ecologiay conservacion aprobadas

ALUMNOS POR PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

1) Clase tedrico practicas. Consistiran en €l desarrollo de conocimientos tedricosy aplicaciones metodol égicas de la
biogeografia. El 80% de dichas clases seran presenciales, mientras que el 20% restante se realizaran de maneravirtual,
utilizando google meet, ademés, estas videoconferencias serén grabadas y subidas ala plataforma classroom del curso.

1) Trabajos Tedrico-Précticos. son actividades cuyafinalidad es la de aplicar las herramientas conceptual es y metodol dgicas
principales desarrolladas en la cursada. Ademés, el estudiantado podra elegir temas de su preferencia, de acuerdo alas
consignas planteadas. Se requiere de la aprobacion del 100% de los TTP, para acceder alas evaluaciones parciales.

En cada TTP, se seleccionara dos estudiantes, los cual es deberan exponer el mismo una semana después de su realizacion,
con lafinalidad de observar fortalezas y debilidades. Por lo tanto, esta actividad constituye unainstancia formativa de cada
uno delos TTP.

2) Evaluaciones parciales: Las evaluaciones del aprendizaje tendra una funcién formativa. Consistiran en 3 exposiciones
individuales, de acuerdo alas consignas planteadas por € equipo docente. Esta actividad tendra como finalidad laintegracion
de contenidos tedrico-précticos y detectar posibles dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Cada evaluacion
parcial, deberd aprobarse con el 80%.

El/la estudiante tendra derecho a recuperar 1 evaluacion parcial.

3) Coloquio de promocion: Consistird en una entrevistaindividual, entre cada estudiante y €l equipo docente, donde se
abordard una serie de preguntas general es sobre | os temas desarrollados en el curso, en un tiempo de 20 minutos. Las
preguntas planteadas tendran | as siguientes caracteristicas. ser preguntas que permitan destacar larelevancia, integracion y las
relaciones entre |os temas desarrollados.

Nota Final: seralaque resulte de promediar |as notas obtenidas en las evaluaciones de los T.T.P., las evaluaciones parciales y
el coloquio de promocién.

ALUMNOS REGULARES

1) Clase tedrico practicas: Consistiran en el desarrollo de conocimientos tedricos y aplicaciones metodol dgicas de la
biogeografia. EI 80% de dichas clases serén presenciales, mientras que el 20% restante se realizaran de manera virtual,
utilizando google meet, ademas, estas videoconferencias seran grabadas y subidas a la plataforma classroom del curso.

2) Trabgjos Tedrico-Précticos: son actividades cuya finalidad es la de aplicar 1as herramientas conceptuales y metodol égicas
principales desarrolladas en la cursada. Ademés, el estudiantado podra elegir temas de su preferencia, de acuerdo alas
consignas planteadas. Se requiere de la aprobacién del 100% de los TTP, para acceder alas evaluaciones parciales.

En cada TTP, se seleccionara dos estudiantes, |os cuales deberdn exponer € mismo una semana después de su realizacion,
con lafinalidad de observar fortalezas y debilidades. Por lo tanto, esta actividad constituye unainstancia formativa de cada
unodelos TTP.

4) Evaluaciones parciales: Las evaluaciones del aprendizaje tendrd unafuncion formativa. Consistiran en 3 exposiciones
individuales, de acuerdo a las consignas planteadas por €l equipo docente. Esta actividad tendra como finalidad laintegracion
de contenidos tedrico-préacticos y detectar posibles dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Cada evaluacion
parcial, debera aprobarse con el 60%.

El/la estudiante tendra derecho a 2 recuperaciones por cada evaluacion parcial, segin ~ normativa vigente.

2)

Evaluacion Final: Consistira en unaevaluacion individual, oral sobre los puntos del programa, ante un tribunal examinador
integrado por tres docentes del Areay en lafecha previstaen e calendario académico delaFQB y F.
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ALUMNOSLIBRES

Un alumno podra rendir examen final en calidad de libre siempre que:

a) Cumpla con las normativas vigentes respecto al plan de correlatividades.

b) Haya registrado inscripcién anual en la carrera.

El examen comenzara el diay horafijadaparael examen dela Asignaturay consistira en:

1- Evaluacion préctica: € alumno deberd desarrollar uno de los Trabajos Tedrico Practicos del curso (la eleccion del mismo
se efectuara por sorteo) .Se aprobara con un puntaje minimo de 60%. Es condicién |a aprobacion de la parte 1- para continuar
con la parte 2-

2- Evaluacion Final: Consistira en una evauacion individual, oral sobre los puntos del programa, ante un tribunal examinador
integrado por tres docentes del Areay en lafecha prevista en el calendario académico delaFQB y F.

I X - Bibliografia Basica

[1] Abba, A., M. F. Tognelli, V. Seitz, B. Bender y S. Vizcaino. 2012. Distribution of extant xenarthrans (Mammalia:
Xenarthra) in Argentina using species distribution models. Mammalia 76: 123-136.

[2] AlerciaD., M. Giorgis, G. Funesy A. Cosacov. 2017. Rango geogréafico y estructura espacial de lingjes genéticos en
Sophoral linearifolia (Fabacea), un arbusto endémico de las Sierras Centrales de Argentina. Bol. Soc. Argent. Bot. 52(1), pp.
141-152.

[3] AranaM., E. Natale, N. Ferretti, G. Romano, A. Oggero, G. Martinez, P. Posadasy J. Morrone. 2021. Esquema
biogeogréfico de la Republica Argentina. Opera Lilloana N° 56. Fundacién Miguel Lillo, Tucuman, Argentina.

[4] CabreraA.y A. Willink. 1973. Biogeografia de América Latina. Secretaria General de la Organizacion de los Estados
Americanos. Washington.

[5] Crisci, J.V., L. Katinas y P. Posadas. 2000. Introduccion alateoriay préctica de la Biogeografia Historica. Soc. Argentina
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[10] Echeverria-Londofio, S., & Miranda Esquivel, D.R. (2011) MartiTracks: a geometrical approach for identiying
geographical patterns of distribution. PlosOne, 6(4), €18460.
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[12] Katinas L., J. Crisci, W. Wagner y P. Hoch. 2004. Geographical Diversification of Tribes Epilobieae, Gongylocarpeae,
and Onareae (Onagraceae) in North America, base don Parsimony Analysis of Endemicity and Track Compatibility Analisis.
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[13] Lescano J,, J. Nori, E. Verga, F. Robino, A. Bonino, D. Milach, N. Riosy G. Leynaud. 2015. Anfibios de las Sierras
Pampeanas Centrales de Argentina: diversidad y distribucion altitudinal. Cuadernos de Herpetologia. 29 (2): 103-115.

[14] Llorente Bousquets y J. Morrone, 2001. Introduccion ala Biogeografia en Latinoamérica: Teorias, Conceptos, Métodos
y Aplicaciones. Jiménez Ed. E Impresores S. A. México.

[15] Martinez G., M. Arana, A. Oggero y E. Natale. 2016. Biogeographical relationships and new regionalisation of
high-altitude grasslands and Woodlands of the Central Pampean Ranges (Argentina), base don vascular plants and
vertebrates. Australian Systematic Botany. 29, 473-488.

[16] Morrone J.J. & J. Llorente Bousguets (eds.) 2001. Introduccion ala biogeografia en Latinoamérica: Teorias, conceptos,
métodosy aplicaciones. Las Prensas de Ciencias, Facultad de Ciencias, UNAM, Mexico, D.F.

[17] Morrone Juan. 2001. Biogeografiade AméricaLatinay el Caribe. Manualesy Tesis SAE, Zaragoza, Espafia. Vol. 3.
[18] Morrone Juan. 2004. Panbiogeografia, componentes biéticos y zonas de transicion. Rev. Brasileira de Entomologia. 48
(2): 149-162.

[19] Morrone Juan J. 2014. Biogeographical regionalisation of the Neotropical region. Magnolia Press. Zootaxa. 3782 (1):
001-110.
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[23] Ribichich A., 2002. El modelo clasico de lafitogeografia de Argentina: un andlisis critico. Interciencia. 27 (12).
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X1 - Resumen de Objetivos

-Conocer las bases conceptual es y metodol dgicas de la biogeografia.

-Interpretar las hipdtesis de explicacion de los patrones y procesos biogeograficos.

-Redlizar argumentaciones y toma de decisiones, desde basamentos conceptual es de la asignatura, paraintentar resolver
problematicas de conservacién de la biodiversidad.
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X1l - Resumen del Programa

Caracteristicas de la Biogeografia. Patrones y procesos en biogeografia. Biogeografia ecol 6gi ca/Biogeografia histérica.
Contexto historico de las principales ideas y autores que aportaron al cuerpo de conocimiento actual de la biogeografia. Datos
biogeogréficos y herramientas analiticas. Areografia. Métodos para delimitar areas. Distribuciones continuas y distribuciones
disyuntas. Provincialismos. Area de endemismo. Macroecologia. Biogeografia de islas. Metapoblaciones. Andlisis de
Complementariedad y Anidamiento. Conectividad y modularidad. Biogeografia de la conservacion. Biogeografia evolutiva
Panbiogeografia. Andlisis de Parsimonia de Endemismos. Andlisis de Endemicidad. Biogeografia Cladistica. Filogeografia.

M etodos basados en eventos. Aspectos conceptuales y metodol 6gicos.

X1l - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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