Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2024)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 26/08/2024 19:55:18)
Departamento: Ingenieria
Area: Mecanica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

OCD

Mecénica Racional ING. MECATRONICA N° 2024 2° cuatrimestre
19/22
OCD

Mecénica Racional ING.ELECTROMECANICA N° 2024 2° cuatrimestre
25/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
GRECO, HUMBERTO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BERGOGLI0O, MARIO FEDERICO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
RODRIGO, LUCAS Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
RUIZ, JUAN JOSE Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 4Hs 1Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2024 15/11/2024 15 105

IV - Fundamentacion

Las leyes de la mecanica constituyen los pilares fundamentales para el conocimiento de los movimientos de |os cuerpos. Es
por ello que las mismas son de vital importanciaen € andlisis de dispositivos y estructuras mecanicas. En este contexto, la
asignatura permite al alumno explicar el fendbmeno del movimiento de los cuerpos en un sistema articulado, en una magquina o
sistema mecanico; aportando al ingeniero las herramientas bésicas parael calculo y disefio de éstos segun las distintas
formulaciones que posee esta area de conocimiento. Se destaca que se proveen las herramientas necesarias para abordar
problemas mecanicos desde un punto de vista vectorial (haciendo énfasis en marcos de referencias mdltiples) como asi
también aplicando las leyes de la mecanica analitica, puntual mente de la mecanica L agrangiana.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Desarrollar en el estudiante de Ingenieriala capacidad de analizar cualquier problema en forma sencillay légica, y aplicar en
su solucion principios béasicos bien conocidos Estudiar 1os aspectos mas amplios de los problemas considerados y hacer
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hincapié en los métodos de aplicacién general.

Resultados de Aprendizaje

- Interpreta el movimiento de sistemas de particul as para entender su dindmica considerando los principios de la cineméticay
dindmicade particulas.

- Determina parametros de movimientos de cuerpos rigidos para entender su cineméticay dinamicaen el planoy en €
espacio utilizando software y aplicando 1os model os mateméticos de célculo.

- Determina pardmetros de movimiento de las vibraciones mecanicas para su aplicacion en problemas mecani cos utilizando
software y aplicando |os model os matemati cos de calculo, cumpliendo con |as tareas asignadas en |os trabaj os grupales,
comunicando mediante un informe.

- Aplicalos conceptos de |la mecani ca analitica para la resolucion de problemas mecanicos puntuales, aplicando los modelos
fisico-mateméti cos correspondientes.

- Analizala aplicacion de normas internacional es para la certificacién de condicidn de funcionamiento en equipos rotantes
basados en cartas de severidad de marcha

VI - Contenidos

1.- CINEMATICA Y DINAMICA DE LA PARTICULA

Definicion de particula. Descripcion de la posicion, lavelocidad y 1a acel eracion de la particula en diferentes sistemas de
coordenadas; sistema cartesiano, sistema cilindrico, sistema esférico, ternaintrinseca. Leyes fundamentales de la dindmica
para una particula. Campos de fuerza. Trabajo y energia: potencia, trabajo, potencial, energia potencial, energia cinética,
energia mecénica. Impulso lineal e impulso angular. Teoremas de conservacion. Movimiento central: formulas de Binet.
Movimiento relativo. Ecuaciones de transformacion para velocidad y acel eracion. Movimiento de varias particulas.
Movimiento dependiente.

2- DINAMICA DE SISTEMASDE PARTICULAS

Aplicacion de las leyes de Newton al movimiento de un sistema de particulas. Movimiento lineal y angular de un sistema de
particulas. Movimiento del centro de masa de un sistema de particulas. Movimiento angular de un sistema de particulas con
respecto a su centro de masa. Energia de un sistema de particulas. Principio de trabajo y energia, conservacion de la energia
de un sistema de particulas. Principio del impulso y cantidad de movimiento de un sistema de particulas. Conservacién del
Movimiento de un sistema de particulas. Sistema variable de particulas. Flujo estacionario de particulas. Sistema con
aumento o pérdida de masa.

3- MECANICA DE CUERPOSRIGIDOS

Definicion. Grados de libertad de un cuerpo rigido. Condicion geométrica. Condicién cinemética. Traslacion. Velocidad
angular. Eje de rotacion. Rotacion alrededor de un giefijo. Ejeinstantaneo de rotacion. Campo de velocidades. Vel ocidad
absolutay relativa del movimiento en € plano. Aceleracién absolutay relativa del movimiento en el plano. Aceleracion de
Coriolis. Energiacinética. Tensor deinercia. Propiedades del tensor de inercia. Ejesy momentos principales de inercia
Energia potencial. Cantidad de movimiento lineal y angular. Dindmica de un cuerpo rigido. Ecuaciones de Euler.
Movimientos libres de torque. Ejemplo de trompo simétrico. Precesion. Maovimiento libre de un cuerpo sin simetrias.
Angulos de Euler.

4- VIBRACIONESMECANICAS

Vibraciones mecanicas, introduccion. Vibraciones libres de particulas. Vibraciones libres de cuerpos rigidos. Aplicacion del
principio de la conservacion de la energia. Vibraciones forzadas. Vibraciones libres amortiguadas. Vibraciones amortiguadas
forzadas. Vibracionestorsionaes. Vibraciones de dos grados de libertad. Analogias el éctricas. Medicion de vibraciones
mecénicas. Instrumentos. Normativa Internacional para el andlisis de severidad de las vibraciones.

5- MECANICA ANALITICA
Postulados de |a mecani ca analitica. Coordenadas generalizadas. Relacidn y ecuacion simbdlica de la dindmica. Principio de
D'Alembert. Lagrangiano. Ecuaciones de Lagrange y Euler-Lagrange. Interpretacion fisica de los multiplicadores de

Lagrange. Sistemas conservativosy no conservativos.

6- DINAMICA IMPULSIVA
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Concepto de percusion. Leyes de ladinamicaimpulsiva del punto. Teoremas de la dinamicaimpulsiva para un sistema: Caso
de un sélido rigido. Ecuaciones de L agrange para fuerzas impulsivas. Propiedades del movimiento impulsivo vinculado.
Percusiones en un sdlido con un gjefijo: Centro de percusion. Choque puntual de solidos. Coeficientes de restitucion.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Practico N°1: Resolucion de problemas de Cinematicay Dindmicade la particula.

Préctico N°2: Resolucion de problemas de sistema de particul as.

Practico N°3: Resolucion de problemas de cinemética de |os cuerpos rigidos

Practico N°4. Resolucién de problemas de dindmica de cuerpos rigidos

Practico N°5: Resolucion de problemas de vibraciones mecanicas.

Practico N°6: Resolucién de problemas de Mecanica Analitica

Préctico delaboratorio: Vibraciones Mecanicas

Practico de simulacién: Los estudiantes deberan resolver grupalmente un problema de un mecanismo simple, el cual debe
ser simulado mediante un software de célculo.

VIl - Regimen de Aprobacién

METODOLOGIA DE DICTADO Y APROBACION DE LA ASIGNATURA
A.METODOLOGIA DE DICTADO

El dictado de lamateria se realizara através de clases tedricas y practicas. Las mismas se desarrollarén en forma presencial,
en las cuales luego de lateoria se explicardn algunos gjercicios modelo de la unidad correspondiente.

Se readlizaran consultas tanto de teoria como de préacticaen €l horario a convenir con los estudiantes.

Laduraciény distribucion del crédito horario parael dictado de las clases serén:

- Clases tedricas: 2 horas semanales — 30 horas cuatrimestrales

- Clases précticas de aula: 5 horas semanales — 75 horas cuatrimestrales

Se tomaran 2 (dos) exadmenes con sus correspondientes recuperatorios (de acuerdo a Ord. CS. 32/14). Se establecen las
siguientes fechas tentativas de la primer y segundainstancia:

- 1° Parcial: 17/09

- 2°Parcial: 29/10

Con respecto al préctico de laboratorio, los estudiantes deben analizar un sistema vibratorio compuesto por un motor el éctrico
€en cuyo €je se encuentra una masa desequilibrante, a partir del cual se mide lavibraciény se contrasta con las expresiones
vistas en clase. Posteriormente deben presentar un informe con las conclusiones obtenidas. Dicho informe debe contener
algunas pautas minimas tales como portada, introduccion, desarrollo, conclusién, bibliografia. Se evaluara mediante rdbrica
lacua se encuentraal final de la consignadel laboratorio.

Ademés, los estudiantes deben realizar la simulacion de movimiento de un mecanismo simple compuesto por una barra que
se mueve seglin una funcién dependiente del tiempo. Dicha simulacién debe realizarse através del programa que los
estudiantes consideren conveniente. De la misma manera, deberan presentar un informe breve con las conclusiones extraidas.
L as pautas de evaluacion son las mismas que para €l caso del préctico de laboratorio.

B. REGIMEN DE REGULARIDAD Y APROBACION:

El alumno se hallard en condiciones de REGULAR, cuando haya cumplido con las siguientes condiciones:

- Tener aprobadasy regularizadas | as correlativas correspondientes al plan de estudios.

- Aprobacion de 2 (dos) examenes parciales (en cualquiera de sus instancias) con un puntaje superior a6 (seis).
- Aprobado el informe del Préctico de Laboratorio

- Haber presentado €l gjercicio resuelto por software.

C.REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

Aquellos alumnos que hayan cumplido con los requisitos del item “2", se encontraran en condiciones de rendir el examen
final. En el mismo, & alumno extraeratres bolillasy podré optar por una de ellas para desarrollar y exponer oralmente.
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Posteriormente, se harén preguntas sobre el programa en general.
D. REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Para esta condicién el alumno, debera haber cumplir con las condiciones de regularidad del item “B” y ademas cumplir con
los siguientes requisitos:

- Aprobar las dos instancias de evaluacion en PRIMERA INSTANCIA o en CUALQUIER RECUPERATORIO, con una
calificacion superior a7 (Siete).

- Aprobar un EXAMEN TEORICO con temas de la asignatura con una notaigual o superior a7 (siete).

Cumplimentadas | as condiciones antes mencionadas el alumno tendra APROBADA la asignatura sin examen final.

E. REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL PARA ALUMNOSLIBRES

L os alumnos que se presenten en condicidn de libres, rendiran segiin Ordenanza CS.13/03. Para ello deberan:

- Aprobar primeramente un examen préactico con problemas de las distintas unidades, con una notaigual 0 mayor a7.

- Posteriormente pasara a una segunda instancia en la cual se evaluaran los contenidos tedricos de la materia. En lamismael
alumno extraeratres bolillasy podra elegir unade ellas para desarrollar y exponer oralmente. Luego se harén preguntas sobre
el programaen general.

I X - Bibliografia Basica

[1] MECANICA PARA INGENIEROS - DINAMICA —J.L. Meriam - L.G. Kraige — Afio 2000 - Editorial: Reverté SA. -
Formato: Impreso - Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes

[2] MECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS - DINAMICA TOMO Il —Beer & Johnston & Cornwell - Afio
2015 - Editorial: Mc Graw Hill <(En poder de la catedra— V ersiones anteriores se encuentran en biblioteca) - Formato:
Impreso - Disponibilidad: Repositorio digital del area/Biblioteca Villa Mercedes (Versiones anteriores ala especificada)

[3] FUNDAMENTALS OF APPLIED DYNAMICS— Roberto A. Tenenbaum — Afio 2004 - Editorial: SPRINGER -
Formato: Digital - Disponibilidad: Repositorio digital del &rea

[4] INGENI ERIA MECANICA - DINAMICA —R.C. Hibbeler - Afio 2010 - Editorial: Prentice Hall - Formato: Impreso -
Disponibilidad: Repositorio digital del &rea

[5] VIBRACIONES MECANICAS - Autor: SINGIRESU, Rao - Afio: 2011 - Editorial: PRENTICE HALL — PEARSON -
Formato: Digital - Disponibilidad: Repositorio digital del area

[6] MECANICA CLASICA — Notas de Clase - Guillermo Abramson - Instituto Balseiro. Version: noviembre 2019 -
Formato: Digital - Disponibilidad: en pagina web:
https://www.ib.edu.ar/academicas/clases-en-linea/item/1437-mecanica-clasica.html

X - Bibliografia Complementaria

[1] FISICA TEORICA —MECANICA — Landau & Lifshitz—Volumen 1 —Afio: 1994 - Editorial: Reverté SA. - Formato:
Digital - Disponibilidad: Repositorio digital del area

[2] VIBRACIONES MECANICAS - Seto, William — - Editorial: MC GRAW HILL - Formato: Digital - Disponibilidad:
Repositorio digital del area

[3] MECANICA CLASICA — Goldstein Herbert — Editorial: Aguilar SA. — Afio: 1979 - Editorial: MC GRAW HILL -
Formato: Digital - Disponibilidad: Repositorio digital del érea

[4] CLASSICAL MECHANICS—R. Douglas Gregory — Editorial: Cambridge University Press— Afio: 2006 - Editorial:
MC GRAW HILL - Formato: Digital - Disponibilidad: Repositorio digital del area

X1 - Resumen de Objetivos

- Interpreta  movimiento de sistemas de particulas

- Determina par&metr os de movimientos de cuer posrigidos

- Determina par&metr os de movimiento de las vibraciones mecanicas
- Aplicalos conceptos de la mecanica analitica

- Analiza la aplicacion de normasinternacionales
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X1l - Resumen del Programa

1.- Cineméticay dindmica de la particula
2.- Dindmicade sistemas de particula

3.- Mecanica de cuerpos rigidos

4.- Vibraciones mecanicas

5.- Mecéanica andlitica

6.- Dindmicaimpulsiva

X1 - Imprevistos

En caso de presentarse imprevistos que dificulten el normal desarrollo de la asignatura, se consideraraincorporar los temas
faltantes dentro de proyectos finales mediante clases de consulta adicionales.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

» Comprende el concepto de Marco de Referenciainercial y no inercial.

* Relaciona las leyes de Newton para la descripcion del movimiento de una particula

* |dentifica sistemas de coordenadas curvilineas para su aplicacion en problemas fisicos

 Comprende las propiedades geométricas de un cuerpo rigido.

» Aplicalos conocimientos de derivada de una funcion vectorial y escalar de unay més variables para describir problemas
fisico-matematicos bési cos.

» Aplicalos conocimientos del dgebralineal para describir problemas fisico-mateméticos basicos.

» Comprende los fundamentos de trabajos virtuales.

Detallesde horasde la I ntensidad de la formacion practica

Cantidad de horas de Teoria: 28 h

Cantidad de horas de Préctico Aula: 58 horas

Cantidad de horas de Formacion Experimental: 7 horas

Cantidad de horas de Resolucién Problemas Ingenieria con utilizacién de software especifico: 12 horas

Aportesdd curso al perfil de egreso:

1.1 Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 2)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion. (Nivel 2)
2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad. (Nivel 2)

2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas de laingenieriay de las tecnologias bésicas. (Nivel 2)
2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados. (Nivel 2)

2.6. Evaluar criticamente ordenes de magnitud y significacion de resultados numeéricos. (Nivel 2)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, ora y gréfica. (Nivel 2)

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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