Ministerio de Culturay Educacion
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales

Departamento: Fisica

Area; Area Unica - Fisica

| - Oferta Académica

(Programa del aio 2024)

Materia

Carrera

Plan Afo Periodo

TERMODINAMICA BASICA

TEC.UNIV.EN.ENERGIA REN

05/13 2024 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BULNES, FERNANDO MANUEL Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
LUPI, CELIA LIDIA Aucxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs 2Hs 2Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2024 15/11/2024 15 120

IV - Fundamentacion

Termodinamica Bésicaes €l primer curso de de la carrera Tecnicatura Universitaria en Energias Renovables, referido a
estudio de lafisicatérmica. Es curso introductorio de Termodindmica.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se pretende que | os estudiantes adquieran conocimientos basi cos sobre termodinamica, tanto desde el punto de vista

macroscopico como Microscopico.

Se pretende que a finalizar € curso, los estudiantes hayan adquirido conocimientos sobre conceptos de calor, temperatura,
sistemas y procesos termodinamicos, fases de la materia, equilibrios y cambios de fases, maquinas térmicasy principales
funciones termodindmicas, entre otros, y sean capaces de aplicar dichos conocimientos a sistemas reales.

V1 - Contenidos

BOLILLAZL:

Termodinamica. Temperaturay calor. Descripcién macroscopica. Temperaturay equilibrio térmico. Ley cero dela
termodindmica.Termdmetros y escalas de temperatura. Escalas de Celsiusy Fahrenheit. Termémetros de gasy laescala
Kelvin. Expansién térmica.Expansién lineal . Expansion de volumen. Coeficientes de expansion. Expansion térmicadel agua.

Esfuerzo térmico.

BOLILLA 2

Cantidad de calor. Transferencia de calor. Joule. La caloria. Calor especifico. Capacidad calorificamolar. Ley de Dulong y
Petit. Estados de la materia. Fases. Cambios de fase, equilibrio de fases. Calor de fusiéon y calor de vaporizacion. Célculos de
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calor. Cambios de temperaturay cambios de fase. Gradiente de temperatura. Mecanismos de transferencia de calor.
Conduccion. Conveccion. Radiacion. Ley de Stefan Boltzmann. Radiacion y absorcion.

BOLILLA 3:

Propiedades térmicas de la materia. Descripcion microscopica. Ecuaciones de estado. Variables de estado. Masa molar o peso
molecular. La ecuacion del gasideal. Volumen de un gas atemperaturay presion estandar (TPE). Graficas pV, presién en
funcidon de volumen. Isotermas. Propiedades moleculares de la materia. Molesy nimero de Avogadro. Masa atébmicay
molecular.

BOLILLA 4

Modelo cinético-molecular del gasideal. Presion y energias cinéticas moleculares. Capacidades cal orificas. Capacidades
calorificas de los gases. Equiparticién de la energia. La constante de Boltzmann. Capacidades calorificas de sdlidos. Fases de
lamateria. equilibrio de fases, diagrama de fases, puntos criticos. Superficie pVT. Mezclade gasesideales.

BOLILLAS:

Primera Ley de la Termodinamica. Sistemas termodinamicos. Proceso termodinamico. Signos del calor y del trabagjo en
termodinamica. Trabgjo realizado al cambiar el volumen. Trayectoria entre estados termodinamicos Trabajo efectuado en un
proceso Termodinamico. Calor agregado en un proceso termodinamico.

BOLILLA 6:

Energiainternay PrimeraLey dela Termodinamica. Procesos ciclicosy sistemas aislados. Tipos de procesos
termodindmicos. Proceso adiabético. Proceso isocdrico. Proceso isobarico. Proceso isotérmico. Gasideal. Energiainternade
un gasideal. Capacidad calorifica de un gas ideal. capacidad calorifica molar a volumen constante, a presién constante, y la
relacién entre ambas. Proceso adiabético para el gasideal. Gas ideal adiabético.

BOLILLAT:

Segunda Ley de la Termodinamica. Direccién de |os procesos termodinamicos. Maquinas térmicas. Diagramas de flujo de
energiay eficiencia. Motores de combustién interna. Ciclo Otto, ciclo Diésel. Refrigeradores; bombade calor. El ciclo de
Carnot. escala de temperatura Kelvin. Laterceraley de latermodinamica. Entalpia. Entropia; desorden. Entropia en procesos
ciclicos. Cambio de entropia en procesos reversibles e irreversibles. Entropiay la segundaley.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

L os estudiantes desarrollaran actividades de resolucién de gjercicios, sobre los temas que se dictan en lateoria. Seles
brindara apoyo y orientacion, para que en todos los casos puedan comprender |as consignas e identificar que conocimientosy
herramientas necesitan para abordar dichas tareas. Las guias de g ercicios se entregaran a los estudiantes a medida que se
avance en €l dictado de clases tedricas.

VIl - Regimen de Aprobacion

Promocion:

se requiere la aprobacién de dos eval uaciones parciaes de teoriay gjercicios practicos, con una nota promedio minimade
siete (7) en cada parcial. Las notas minimas de teoriay de practica sera seis (6), en cada parcial. Asistenciaal 80% de las
actividades de la materia, y aprobar una presentacion final sobre un tema que serd oportunamente asignado.

Regularidad:
Se requiere la aprobacion de dos evaluaciones parciales de teoriay g ercicios practicos, con una nota promedio minimade
siete (5) en cada parcial. Asistenciaa 80% de las actividades de la materia

IX - Bibliografia Basica

[1] SEARS-ZEMANSKY, fisicaunlversitaria; Y oung and Freedman; Addison-Wesley 2009.
[2] FisicaVol1; Resnick, Halliday, Krane; CECSA 2007
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Fisicaparalacienciay latecnologia- vol 1C Termodindmica; Tipler y Mosca; Reverte, 2005
[2] Termodindmica; Abbott y Van Ness; Schaum —McGraw Hill 1980

X1 - Resumen de Objetivos

Se espera que |os estudiantes adquieran |os conceptos basicos de la termodindmica, y la capacidad de aplicar dichos
conocimientos a estudio y aplicacién en relacion con sistemas reales.

X1l - Resumen del Programa

Termodinamica

Temperaturay calor. Descripcién macroscépica. Transferencia de calor. Estados de la materia. Fases. Cambios de fase,
equilibrio de fases. Propiedades térmicas de la materia. Descripcion microscopica. Propiedades moleculares de la materia.
Gas ideal. Capacidad.calorifica. Fases de la materia. Diagramas de fases, puntos criticos. Primera Ley de la Termodinamica.
Proceso termodinamico. Tipos de procesos termodinamicos. Segunda Ley de la Termodinamica. Direccién de los procesos
termodindmicos. Méaquinas térmicas. Laterceraley de latermodindmica. Entalpia. Entropia

X111 - Imprevistos

| Se solicitala aprobacion de este programa, por tres (3) afios

X1V - Otros
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