Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2024)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Agropecuarias
Area: Basicas Agronomicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
OCD
. . N°
Microbiologia General y Agricola INGENIERIA AGRONOMICA 1202 2024 2° cuatrimestre
4

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
FERNANDEZ, CECILIA DE LOS ANGE Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
DIAZ GABUTTI, MARIA SOLEDAD Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
GARCIA DEL CASTELLO, NICOLAS Aucxiliar de Préctico A.lraSemi 20 Hs
FERMIN

LINCOR, DARIO ALEJANDRO Auxiliar de Préctico A .1raSemi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 2Hs 1Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2024 15/11/2024 15 75

IV - Fundamentacion

Lamicrobiologia es una disciplina de | as ciencias biol égicas basada en el estudio de |os microorganismos, Bacterias,

Archeas, Hongos, Protozoos, Virusy Priones. El campo de estudio de la Microbiologia es muy amplio y posee varias areas de
aplicacion, entre las que se destaca la Microbiologia agricola. Desde un enfogque agronémico de la microbiologia se estudiara
ladiversidad microbiol égica presentes en |los agroecosistemas y las diferentes relaciones que se establecen entre los
microorganismosy con el medio ambiente. Se puede estudiar alos microorganismos en diferentes dimensiones: la primera
responde al estudio del microorganismo visto en términos individuales; la segunda estudia a ese microorganismo y sus
relaciones en el interior del sistema natural y latercera dimension comprende laintervencion del hombre en el sistema
natural, para su provecho y supervivencia. La microbiologia paralaformacion del Ingeniero Agrénomo de la Facultad de
Ingenieriay Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de San Luis, constituye una asignatura bésica del segundo
afo. Por un lado aborda conocimientos generales de la biologia celular y molecular, laquimicay lafisica para estudiar
estructura, fisiologia, metabolismo, crecimiento celular, cultivo, genética, y taxonomia microbiana. Por otro lado, €l estudio
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de lamicrobiologiafacilitael posterior desempefio del alumno en asignaturas del ciclo superior, permitiendo por gemplo
tener los fundamentos para conocer laimportancia de los microorganismos benéficos, controlar patdgenos e implementar los
avances de la biotecnologia en sistemas agroproductivos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El programa de microbiologia general y agricola esté orientado para que €l estudiante de Ing. agronémica adquiera
conocimientos bésicos sobre estructura, taxonomiay metabolismo microbiano para que pueda relacionar |os conceptos en
espacios curriculares superiores y en el desempefio de su profesion. Por otro lado, la asignatura esta planteada para que el
estudiante pueda identificar diferentes procesos microbianosy sepa reconocer su importancia en |0s ecosistemas agrarios para
la preservacion de labiodiversidad y parafines productivos. De esta manera tras haber aprobado la microbiologia general y
agricola el estudiante tendraincorporado destrezas y habilidades bésicas de |as principal es técnicas microbiol 6gicas.

Resultados de aprendizaje

Describir las principal es caracteristicas morfol 6gicas y metabdlicas de | os diferentes microorganismos, para poder reconocer
las diferentes funciones que llevan a cabo en la naturalezay especificamente en ecosistemas agropecuarios y agroindustriales.

Reconocer |os equipamientos que caracterizan un laboratorio de microbiologiay comprender os principios basicos para
manipularlos de acuerdo ala normativa de bioseguridad que aplique en cada caso para no sufrir ningiin tipo de infeccion o
contaminacion durante la préctica.

Reconocer |os principal es factores que afectan el crecimiento de los microorganismos y las técnicas de microbiologia bésica
paraidentificar las metodologias de cultivo en laboratorio.

Reconocer |os principal es procesos microbianos vinculados a la produccin agropecuaria que permitan sentar las bases
tedricas a profundizar en asignaturas aplicadas.

VI - Contenidos

Unidad 1: INTRODUCCION AL MUNDO MICROBIANO

Breve Resefia histérica de la Microbiologia. Caracteristicas de los organismos vivos: celulares -unicelulares y pluricelulares-
y no celulares. Estructura anatémica célula procariotay eucariota. Concepto de microorganismo. Concepto de poblacion,
comunidad y habitat microbiano. Caracteristicas generales de |os grandes grupos de microorganismos: Bacterias, Arquess,
Hongos, Protozoosy Algas. Entidades bioldgicas: Virusy Priones. Concepto de taxonomia: caracterizacion, identificaciony
nomenclatura. Posicion sistemética de los microorganismos. Principal es categorias taxondémicas utilizadas. Nomenclatura
binomial. Caracteres utilizados en clasificacién taxondmica. Pruebas metabdlicas. Interpretacion de arboles filogenético.

Unidad 2: CONCEPTOSBASICOSEN EL LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
Bioseguridad. Niveles de Riesgo de los Microorganismos. Microscopia: conceptos generales y tipos de microscopios.
Antimicrobianos. Desinfeccion. Esterilizacion: concepto y formas de esterilizacion.

Unidad 3: METABOLISMO MICROBIANO

Nutricién microbiana. Concepto de metabolismo. Almacenamiento de energia en microorganismos. Clasificacion metabdlica
de los microorganismos. Microorganismos aerobiosy anaerobios. Caracteristicas de lafotosintesis en procariotas.
Fermentaciones. Mecanismos de reproduccion microbiana. Tiempo de generacion. Crecimiento poblacional. Representacion
gréficade las fases del crecimiento. Caracteristicas del cultivo discontinuo y continuo. Influencia de factores ambientales
sobre los microorganismos: disponibilidad de nutrientes, efecto de Temperatura, pH, radiaciones, etc. Genética microbiana.
Tipos de material genético en los microorganismos. Caracteristicas del cromosoma bacteriano. Plasmidos. Mecanismos de
variacion genotipica. Transferencia de genes entre bacterias: Transformacion, Conjugacion y Transduccion.
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Unidad 4: MANEJO DE MICROORGANISMOSEN EL LABORATORIO

Definicion y tipos de medios de cultivo. Técnicas de Siembray Aislamiento. Fundamento de las Pruebas metabdlicas.
Observacion de microorganismos; Examen directo y con coloracién. Coloracion de Gram. Coloraciones especiales de
diversas estructuras celulares. Técnicas paradeterminar €l crecimiento: recuento de células totales y recuento de células
viables.

Unidad 5: ECOLOGIA MICROBIANA DEL SUELO

Concepto de Ecologia microbiana. Importancia de los microorganismos en |os ciclos biogeoquimicos. Importanciadela
microbiota del suelo parala produccion agropecuaria. Ecologia microbiana del suelo: poblaciones microbianas del suelo,
distribucién, funcion y factores ambientales que regulan cada grupo. Degradacion de materia organica en suelo. Compost.

Unidad 6: INTERACCIONES MICROORGANISMO-VEGETAL

Disponibilidad de nutrientes paralas plantas: fosforo, nitrogeno y azufre. Formas de nitrogeno presentes en el suelo. Procesos
de: Nitrificacion, Desnitrificacién, Amonificacion. Fijacion biolégica de Nitrogeno: mecanismo de accion de laenzima
nitrogenasa. Microorganismos fijadores de nitrogeno. Simbiosis Rhizobium-leguminosa. Simbiosis Frankia- especies
arbéreas. Interaccion hongo-plantas (Micorrizas). Bacterias Promotoras del Crecimiento Vegetal. Produccion y Control de
calidad Bioinoculantes.

Unidad 7: INTERACCIONES MICROORGANISMO-ANIMAL
Simbiosis del rumen. Hongos entomopatégenos. Microorgani smos patégenos de animales.

UNIDAD 8: LOSMICROORGANISMOSEN LOSALIMENTOSY LA INDUSTRIA

Fermentacion |&cticay alcohdlica. Fermentaciones especificas de laleche. Ensilados. Vinificacion y elaboracion de cerveza.
Aplicaciones industriales de los microorganismos. Microorganismos patdgenos, aterantesy benéficos. Microbiologia de
aguay leche. Parasitosis aimentarias.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos précticos estén ligados a los contenidos tedricos, por o tanto en los hechos | os trabajos practi cos en este espacio
curricular son herramientas utilizadas por el equipo docente para estructurar los diferentes encuentros de manerata que el
estudiante tenga registro ordenado de los temas que han sido abordados.

Generalmente cada trabajo préctico (independientemente de la metodol ogia utilizada) pretende ser orientadora de estudio, ya
gue dificilmente exista para el estudiante un solo libro de microbiologia que permita encontrar respuestas a todos los temas
propuestos en este programa. Por tal motivo, las guias de trabajo practico constituyen una herramienta para que el estudiante
pueda organizar, sintetizar y reflexionar sobre |os contenidos.

Para el desarrollo de |os trabajos practicos de aula se utilizan diferentes metodol ogias de ensefianza:

(a) Aprendizaje basado en problemas: la microbiologia para este tipo de metodol ogia nos ofrece una amplia gama de
opcionesy situaciones de casos reales posibles de ser utilizados como disparadores en diferentes gjes teméticos.

(b) Clase invertida: se encuentran en la plataforma de Classroom una gran de seleccion de contenidos para cada g e temético
que incluyen clases tedricas grabadas, tutoriales sobre técnicas especificas, seleccion de articul os cientificos, capitulos de
libros, orientadores sobre diferentes gjes tematicos a disposicion.

(c)Aprendizaje colaborativo: en mas de una ocasion se utiliza este recurso, por un lado en el aulaparainvestigar sobre un
topico seleccionado y eventualmente exponer oral o de forma escrita en plataformas adecuadas para € trabajo colaborativo.
Por otro lado este recurso es utilizado en el 1aboratorio, donde cada integrante aborda diferentes tareas especificas seglin sea
€l caso pero debe interaccionar con los demés integrantes de su equipo para abordar registros analizar resultados,
conclusionesy eventuales informes de | as actividades.

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA
TRABAJO PRACTICO DE AULA N° 1: Introduccién alamicrobiologia (b)
TRABAJO PRACTICO DE AULA N° 3: Bioseguridad en el laboratorio de microbiologia (a-b)

TRABAJO PRACTICO DE AULA N° 4: Caracteristicas de |os diferentes grupos microbianos (b)
TRABAJO PRACTICO DE AULA N° 5: Metabolismo microbiano (a-b)
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TRABAJO PRACTICO DE AULA N° 6: Crecimiento microbiano y recuento de microorganismos (a-b-c)
TRABAJO PRACTICO DE AULA N° 7: Exposicion microorganismos de importancia agrondmica (b-c)

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO (a-b-c)

TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO N° 1: Material de laboratorio de uso frecuente en microbiologia general.
TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO N° 2: Esterilizacion y Desinfeccion.
TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO N° 3: Toma de muestras y acondicionamiento para futuras determinaciones.

Medios de cultivo.

TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO N° 4: Aislamiento y cultivo de microorganismos. Observacion del crecimiento
en los cultivos de Microorganismos. Tincion de microorganismos

TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO N° 5: Columna de Winogradsky: una aproximacion ala ecologia microbiana
de suelo.

TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO N° 6: Técnicas para determinar el crecimiento microbiano en diferentes
sustratos: recuento de células totales y recuento de células viables. NUmero mas probable (NMP). Recuento en placa.
TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO N° 7: Aislamiento de cepas capaces de nodular leguminosas
TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO N° 8: Elaboracion de cerveza.

VIII - Regimen de Aprobacién

A - METODOL OGIA DE DICTADO DEL CURSO:
La asignatura se realizara mediante la siguiente modalidad:
Desarrollo de clases tedricas-préacticas sincronicas.
Desarrollo de clases préacticas de laboratorio
En cualquierade los casos € equipo docente pretende que sea el estudiante quién se vuelva gje de | as actividades para que
mediante su interaccion individual o grupal se afiance con los nuevos contenidos. La participacion en las actividades esta
pensada de manera progresivay se busca que € estudiante desarrolle un espiritu critico para el manejo de los temas
planteados.
Laasignatura contempla que los estudiantes puedan cuestionar lamodalidad y proponer aternativas para un mejor desarrollo
delacursada
B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO
TRABAJOS PRACTICOS DE AULA

Se resolveran problemas practicos de aula utilizando diferentes metodol ogias de ensefianza descriptas en €l item VIl y en
concordancia con |os temas propuestos en el programa. S6lo se exigira la asistencia a aguell os préacticos cuyas actividades
sean presenciales, paralo cual el alumno sabra dicha situacion con a menos 48 h de anticipacién. El 100% de los trabajos
précticos deberd ser entregado en las plataformas virtuales y seran corregidos de maneraindividual solo aguellos quelo
entreguen en tiempo y forma correcta, sino se pondra a disposicién un trabajo practico con respuestas modelo.

TRABAJOS DE LABORATORIO

1.- El alumno concurrird al laboratorio preparado pararealizar €l trabajo practico.

Se evaluaran los conacimientos mediante un cuestionario previo.

2.- El trabajo practico serealizara con laguiay supervision del personal auxiliar.

3.- El dlumno debera cumplir con €l 100 % de asistencia a las practicas de laboratorio y recuperara aquellas en las cuales
estuvo ausente para obtener la regularidad mediante la elaboracion de un trabajo individual afin ala clase en la que estuvo
ausente.

4. Los alumnos deberén entregar 1os informes respectivos a cada |aboratorio.

PARCIALES

Se tomaran dos parciales en el transcurso del cuatrimestre, los cuales tendran cada uno dos recuperaciones, se aprueban con

el 70%. Consistiran en situaciones similares alas planteadas y trabajadas en |os diferentes trabajos practicos de aulay de
laboratorio. Para acceder arendir los parciales el alumno debera entregar y aprobar 1os trabaj os préacticos de aula y/o informes
de laboratorios vistos hasta el momento.

Ademés al finalizar |a clase los alumnos tendran que exponer sobre un temaintegrador sobre microbiologia aplicadaa algin
tema agropecuario, podra ser en grupos de hasta 3 personas opcional mente.
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REGULARIZACION

Se obtendra la regularizacion de la materia con la aprobacion de los parciales, obteniendo siete puntos 0 mas en cada uno de
ellos.

C —REGIMEN DE APROBACION

Para aprobar lamateria el alumno deberarendir un examen oral. Paraello el alumno preparard un temadeinterés
agropecuario donde se veareflgjado €l rol y laimportancia de algin grupo microbiano. Al finalizar laexposicién el alumno
respondera preguntas sobre dos bolillas previamente sorteadas.

El programa de examen coincide con el programa analitico

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

El curso prevé régimen de aprobacion sin examen final paralo cual el alumno debera aprobar |os exdmenes parciales de
primerainstancia con mas del 80 %, podra recuperar solo uno para acceder ala promocion. Ademas debera presentar todos
los trabaj os précticos de aulay de laboratorio que se hayan trabajado durante la cursada. El alumno para acceder finamente a
la promacién deberd exponer sobre un temaintegrador que el equipo docente asignard oportunamente.

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

El curso no contempla régimen de aprobacion para estudiantes libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] BROCK, T.D.et a (2000) BIOQUIMICA DE LOS MICROORGANISMOS. Ed. Omeg. Libro impreso. Disponible
en Biblioteca VM / Biblioteca SL / Disponible en el Area.

[2] [2] TORTORA et a. (2007) INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA 9a EDICION Pearson E ducation, Disponible
ene Area

[3] [3] FRIONI, LILLIAN. (2005) MICROBIOLOGIA BASICA AMBIENTAL Y AGRICOLA. Facultad de Agronomia,
Universidad de la Reptblica, Uruguay. Disponible en e Area.

[4] [4] LEONOR CARRILLO. (2003). MICROBIOLOGIA AGRICOLA. Universidad Nacional de Salta. Disponible en €
Area

[5] [5] ATLASY BARTHA (2008) ECOLOGIA MICROBIANA Y MICROBIOLOGIA AMBIENTAL, 1a ed. Madrid :
Pearson Educacién, Disponible en Biblioteca VM

[6] [6] DORIS ELIZABETH ZUNIGA DAVILA (2012) MANUAL DE MICROBIOLOGIA AGRICOLA RHIZOBIUM,
PGPRS, INDICADORES DE FERTILIDAD E INOCUIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA.
Disponible en el Area.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] CHURCH (1993) EL RUMIANTE: FISIOLOGIA DIGESTIVA Y NUTRICION Zaragoza: Acribia. Disponible en
BibliotecaVm

[2] [2] LECOUNA (2004) BIOINSUMOS: UNA CONTRIBUCION A LA AGRICULTURA SUSTENTABLE 1a. ed. /
Buenos Aires: Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria- INTA : Instituto de Microbiologiay Zoologia Agricola
(IMYZA). Castelar (Buenos Aires) Disponible en BibliotecaVm

[3] [3] JAY et al. (2009) MICROBIOLOGIA MODERNA DE LOSALIMENTOS, 5a. ed. / Zaragoza : Acribia, Disponible
en BibliotecaVm/ Disponible en el area.

X1 - Resumen de Objetivos

Que el estudiante adquiera conocimientos béasicos sobre estructura, taxonomiay bioquimica microbiana. .Que el estudiante
pueda identificar diferentes procesos microbianosy sepa reconocer su importancia en |os ecosistemas agrarios. Lograr que €l
estudiante adquiera destrezas y habilidades basicas que le permitan conocer y utilizar las principal es técnicas

microbiol dgicas.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: INTRODUCCION AL MUNDO MICROBIANO
Unidad 2: CONCEPTOS BASICOS EN EL LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
Unidad 3: METABOLISMO MICROBIANO
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Unidad 4: MANEJO DE MICROORGANISMOS EN EL LABORATORIO

Unidad 5: ECOLOGIA MICROBIANA DEL SUELO

Unidad 6: INTERACCIONES MICROORGANISMO-VEGETAL

Unidad 7: INTERACCIONES MICROORGANISMO-ANIMAL

UNIDAD 8: LOS MICROORGANISMOS EN LOSALIMENTOSY LA INDUSTRIA

X1 - Imprevistos

En €l caso de presentarse cualquier inconveniente la asignatura se adaptara ala modalidad que sugieran las autoridades
institucionales.

X1V - Otros

Resultados de aprendizaje y determinacion de aprendizajes previos

RA1: Describir las principal es caracteristicas morfol 6gicas y metabdlicas de | os diferentes microorganismos, para poder
reconocer las diferentes funciones que llevan a cabo en la naturaleza y especificamente en ecosistemas agropecuariosy
agroindustriales

Aprendizajes previos desde la Biologia Celular: Conocer los diferentes niveles de complejidad celular de los organismos.
Diferenciar y caracterizar celularmente organismos procariotas y eucariotas.

RA2 : Reconocer |0s equipamientos que caracterizan un laboratorio de microbiologiay comprender |os principios bésicos
para manipularlos de acuerdo a la normativa de bioseguridad que aplique en cada caso para no sufrir ningUn tipo de infeccién
0 contaminacion durante la practica.

Aprendizajes previos desde la Quimica General e Inorganica, quimica organica, quimica biol égica. Reconocer las principales
normas de seguridad béasicas de |aboratorio. Desarrollar habilidades para el manegjo experimental en el laboratorio.

RA3: Reconocer |os principal es factores que afectan el crecimiento de los microorganismos y |as técnicas de microbiologia
basi ca paraidentificar las metodol ogias de cultivo en |aboratorio.

Aprendizajes previos desde la Quimica genera aplicada, quimica organica: Reconocer moléculas inorganicas'y organicas.
Preparar solucionesy manejar diferentes expresiones de la concentracion.

RA4 Reconocer |0s principales procesos microbianos vinculados ala produccion agropecuariay agroindustrial que permitan
sentar las bases tedricas a profundizar en asignaturas aplicadas.

Aprendizajes previos desde la Fisiologia vegetal: Reconocer |os conceptos basicos sobre 10s ciclos biogeoguimicosde N Py
S. Comprender |os mecanismos involucrados en la relacion agua-suel o-planta.Aprendizajes previos desde la Quimica
biolégica: Conocer 1os procesos de fermentacion, respiracion y fotosintesis.

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion préctica.

Cantidad de horas Totales:: 75 horas

Cantidad de horas de Tedricas: 30 horas

Cantidad de horas de Tedrico- Practicas: 15 horas

Cantidad de horas de Préctico Aula: 15 horas (Resolucion de précticos en carpeta)

Cantidad de horas de Précticas de Laboratorio: 15 horas

Aportes del curso, contenido/habilidades alas que aportay € nivel de dominio:

-Formacion bésica

Estructuray metabolismo de biomoléculas. Fotosintesis y respiracion. Nivel Aplicado. Aprende

Biologiacelular. Nivel Aplicado. Observa

-Formacion Aplicada

Ecologia de agroecosi stemas. Sustentabilidad: indicadoresy evaluacion.Nivel Béasico. Aprende.

Enfermedades de cultivos de importancia agropecuaria. Epidemiologia. Mecanismos de defensa. Nivel basico. Aprende
-Formacion Profesional

Microbiologia agricola. Nivel Aplicado. Resuelve

Péagina 6




