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I - Oferta Académica
Materia Carrera Plan Año Período

() MAGNETOBIOLOGÍA APLICADA LIC.EN FISICA
015/0

6
2024 2° cuatrimestre

II - Equipo Docente
Docente Función Cargo Dedicación
MAKINISTIAN, LEONARDO Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs

III - Características del Curso
Credito Horario Semanal

Teórico/Práctico Teóricas Prácticas de Aula Práct. de lab/ camp/ Resid/ PIP, etc. Total
7 Hs  Hs  Hs  Hs 7 Hs

Tipificación Periodo
C - Teoria con prácticas de aula 2º Cuatrimestre

Duración
Desde Hasta Cantidad de Semanas Cantidad de Horas

05/08/2024 15/11/2024 15 112

IV - Fundamentación
La magnetobiología estudia la interacción de campos estáticos y de bajas frecuencias (300 Hz o menos), típicamente débiles

(hasta algunos miliTeslas), con los organismos vivos. Es una disciplina francamente interdisciplinaria, con aportes fuertes

desde la Biología y la Ingeniería y, obviamente, desde la Física. Si bien puede abordarse desde sus fundamentos, con énfasis

en los mecanismos físicos subyacentes y su metodología, también cabe estudiarla con foco en sus aplicaciones, tanto las ya

establecidas como las potenciales que actualmente se encuentran aún en desarrollo. Este curso optativo adopta esta segunda

perspectiva, en la que se presentan diversas aplicaciones de la magnetobiología: en los campos de la biomedicina, la

bioremediación, el agro, y la industria alimenticia. La inclusión de esta materia optativa para estudiantes de Física se ve

justificada pensando en aquellos estudiantes interesados en perfilarse hacia la Física Aplicada de los campos magnéticos

como agente físico para la intervención sobre organismos vivos, con fines benéficos para la salud (tanto de organismos como

del ambiente) y/o diversas industrias.

V - Objetivos / Resultados de Aprendizaje
Se pretende que el estudiante que apruebe este curso:

1) Obtenga una mirada panorámica sobre los diversos campos de aplicación de la magnetobiología.

2) Realice una inmersión profunda en una aplicación específica a elección, estudiando aspectos físicos, técnicos, y

económicos relacionados a la misma. 

3) Practique lecto-comprensión de inglés técnico específico y redacción técnica (en castellano) durante el desarrollo de un

trabajo final integrador.

4) Desarrolle una mirada crítica y realista, basada en evidencia científica, de las posibles aplicaciones de los campos
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magnéticos a organismos vivos.

VI - Contenidos
CONTENIDOS MÍNIMOS 
Nociones básicas sobre de qué se trata el campo de estudio de la magnetobiología: mecanismos de interacción,

recomendaciones metodológicas, y epidemiología. Aplicaciones en fisiatría, enfermedades oncológicas, neurodegenerativas,

autoinmunes e infecciosas. Aplicaciones de nanopartículas en biomedicina. Pre-tratamiento de semillas. Bioremediación.

Aplicaciones en la industria alimenticia.

PROGRAMA 
UNIDAD 1: Introducción. ¿Qué es la magnetobiología? Mecanismos de interacción. Recomendaciones metodológicas.

Epidemiología. 

UNIDAD 2: Fisiatría. Aplicación a tendones y ligamentos, soldaduras óseas, dolor, artrosis y artritis.

UNIDAD 3: Patologías no osteo-artro-musculares. Cáncer. Enfermedades neurodegenera-tivas, autoinmunes, e infecciosas.

UNIDAD 4: Nanopartículas magnéticas. Hipertermia magnética para el tratamiento del cáncer. Entrega (“delivery”) de

drogas mediadas por nanopartículas.

UNIDAD 5: Pre-tratamiento de semillas. Tratamiento de diversas especies de semillas para diversos cultivos. ¿Campos

homogéneos o inhomogéneos? Ventanas de amplitud en los efectos. ¿Es posible una dosimetría?

UNIDAD 6: Bioremediación. Tratamiento de aguas. Remediación del suelo.

UNIDAD 7: Industria alimenticia. Levaduras para panificación, y producción de cerveza y vino. Tratamiento magnético de

alimentos.

VII - Plan de Trabajos Prácticos
Cada alumno deberá desarrollar un Trabajo Final Integrador (TFI) a lo largo de todo el cursado. La aprobación del TFI

implicará la promoción del curso. A partir de la tercera semana de cursado, se considerarán como trabajos prácticos la

presentación escrita y oral de avances en la redacción del TFI. Habrá 4 presentaciones de avance antes de la presentación

final.

VIII - Regimen de Aprobación
•	Alumno regular: Asistencia al 60 % de las clases dictadas, y aprobación de los 4 avances del TFI.

•	Alumno promocional: es el alumno regular que presenta y aprueba el Trabajo Final Integrador.

•	Alumno libre: el que no cumple con las condiciones de regularidad. No hay la posibilidad de rendir la materia en condición

de libre.
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strongest magnetic behavior in fresh human blood. Exp Hematol. 2021 Jul;99:21-31.e5.

[16] 15.	Raouf I, Khalid S, Khan A, Lee J, Kim HS, Kim MH. A review on numerical modeling for magnetic nanoparticle

hyperthermia: Progress and challenges. J Therm Biol. 2020 Jul;91:102644.

[17] 16.	Kianfar E. Magnetic Nanoparticles in Targeted Drug Delivery: a Review. J Supercond Nov Magn. 2021

Jul;34(7):1709–35.
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XI - Resumen de Objetivos
Se pretende que el estudiante que apruebe este curso obtenga una mirada panorámica de los diversos campos de aplicación de

la magnetobiología, tanto los ya consolidados como aquellos aún en desarrollo. Complementariamente, se espera que obtenga

un conocimiento crítico y pormenorizado de una aplicación en particular elegida y estudiada en profundidad para su trabajo

final integrador.

XII - Resumen del Programa
Introducción a la magnetobiología, conceptos básicos. Pre-tratamiento de semillas. Fisiatría. Tendones y ligamentos.

Soldaduras óseas. Dolor. Artrosis y Artritis. Nanopartículas magnéticas. Cáncer. Enfermedades neurodegenerativas.

Autoinmunes e Infecciosas. Tratamiento de aguas. Remediación del suelo. Levaduras, biotecnología, y

agroindustria/agroalimenticia.

XIII - Imprevistos
El presente programa puede presentar ajustes, atento al surgimiento de imprevistos. 

XIV - Otros
Es requisito para el cursado de la materia tener 1ro, 2do, y 3er años de la carrera APROBADOS COMPLETOS.

ELEVACIÓN y APROBACIÓN DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable

Firma:

Aclaración:

Fecha:
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