Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2024)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 20/08/2024 10:26: 20)
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Quimica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
OCD
. . Ne
Quimica General e Inorganica 2 INGENIERIA QUIMICA 21/20 2024 2° cuatrimestre
22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
COMELLI, NORA ALEJANDRA Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
MORA, DARIO MIGUEL ARNALDO Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
QUIROGA, MERCEDES BEATRIZ Auxiliar de Préctico JTP Semi 20 Hs
VALDIVIEZO, ROSA DEL VALLE Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs 1Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2024 15/11/2024 15 105

IV - Fundamentacion

En el curso Quimica Inorganica se estudia: equilibrio i6nico, electroquimica, enlaces, sdlidos, reacciones nucleares. Ademés
serealizaun estudio de los diferentes grupos de la tabla periddica poniendo énfasis en métodos de obtencion, principales
compuestos 'y aplicacion.

Quimicade la Atmosfera, el estado sdlido y algunas nociones de reacciones nucleares. Los temas se desarrollan en clases
tedricas, se realizan problemasy trabajos préacticos de laboratorio, relacionados con los conceptos adquiridos

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Resultados de aprendizaje:
- Saber resolver problemas sobre la quimicainorganicay sus aplicaciones en ingenieria.
El programa de esta asignatura tiene como objetivo principal proporcionar [os conocimientos de la quimica Inorgénica para el

uso de los mismos en asignaturas superioresy €l posterior gercicio de la profesion.
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- Andlizar y explicar el comportamiento quimico de las distintos elementos de la tabla periédica, sus reacciones principales
en medio acuoso y el equilibrio quimico, asi como poder resolver los calculos de las reacciones quimicas.

- Formular los compuestos de quimicainorgénicay conocer las principal es propi edades de estos compuestos.

- Calcular y resolver fluidamente problemas de estequiometria en solucién.

- Desarrollar trabajos de laboratorio con temas de la asignatura.

- Resolver problemas 'y cuestiones tedrico-précticas relativas ala materia impartida.

Resultados de aprendizaje:
Al finalizar el curso € estudiante estara en condiciones de:

1.- Estudiar la estructura atdmica de la materia abordar con mayor profundidad la relacién entre estructura atdmicay tabla
periodica.

2.- Analizar Procesos quimicos que involucran cambios de energia Para introducirse en calcul os de termoquimica, conceptos
a ser usados en asignaturas posteriores. Utilizando ecuaciones para el cdculo de cambio de energiainvolucrado en los
procesos quimicos.

3.- Mangjar Concepto y propiedades de Uniones quimicas, sus teorias para poder resolver situaciones practicas en la
formacion de compuestos. Entender e interpretar |a geometria molecular.

4.- Resolver problemas donde estén involucrados fendmenos el ectroguimicos.

5.- Comprender todo lo referido al equilibrio i6nico. Determinaciones y medidas de pH.

6.- Conocer las propiedades y comportamiento de los el ementos de transicién y las aplicaciones de la quimicainorganicaen
laquimicade laatmosferay/o ambiental.

V1 - Contenidos

Tema 1.

Estructuraatémica. Ondas luminosas. Relacion entre frecuencia y energia. Particulas atomicas. Atomo de Rutherford.
Teoriade &omo de Bohr. Espectros atémicos. Teoria modernade &omo de hidrogeno. Principio de incertidumbre.
Mecénica cudntica. Orbitales atomicos. NUmeros cuanticos. Descripcion de los orbitales de hidrogeno. Atomos poli
electronicos.

Tema?2
Tablaperiddica. Relacion entre estructura atdmicay tabla periddica. Variacion de las propiedades alo largo delatabla
periédica. Potencial de ionizacion, afinidad electrénica, tamafio atémico eionico.

Tema 3

Enlaces. Uniones quimicas. Enlace i6nico. Enlace covalente. Escritura de las estructuras de Lewis. El concepto de
resonancia. Excepciones alaregladel octeto. Moléculas polares.

Teoriadel enlace de valencia. Geometria molecular, hibridacién de orbitales atdbmicos. Hibridacion en moléculas que
contienen dobley triple enlaces

Orbitales moleculares Teoria del orbital molecular. Configuraciones de orbitales moleculares

Tema 4

Electroguimica. Ecuaciones de 6xido reduccion. Notaciones ionicas en las ecuaciones. Ecuacion idnica neta. Pilas su
notacion. Potencial estandar de las pilasy hemipilas. Potencia de lapilay concentracion ecuacion de Nernst. Electrodos de
referencia. Electrolisis leyes de Faraday. Corrosion.

Temab

Equilibrio | 6nico.

Soluciones electroliticas. Acidosy bases. Autoionizacion del agua. pHy pOH. Disociacion de écidos y bases. Efecto de
ion comun. Hidrdlisis. Valoracién acido-base. Solubilidad de sélidos i nicos poco solubles. Precipitacion.

Tema 6.
Quimica de los Elementos Representativos
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Elementos del bloque sy p. Configuraciones electronicas de valencia, estados de oxidacion y casos de covaencia.
Propiedades periédicas generales. Estado natural y métodos de obtencién. Principal es reacciones. Quimica en solucion.
Nutrimentos inorganicos.

Tema7.

Quimica de los Elementos de Transicion

Definicion. Propiedades generales. Clasificacion. Primera Serie de Transicion: estabilidad de |os estados de oxidacion.
Quimicaredox y acido-base. Principal es reacciones.

Segunday Tercera Serie de Transicién: estabilidad de los estados de oxidacién. Principales reacciones.

Elementos de Post-transicion. Lantanidosy Actinidos.

Usosy aplicaciones de |os el ementos de transicién en laindustria alimentaria

Tema 8.

Quimica de los Compuestos de Coordinacion

Generalidades. Nomenclatura de los compuestos de coordinacion. Isomeria de posicion. Teorias de enlace en complgjos:
Teoriadel Campo Cristalino (TCC), Teoriadel Campo Ligando (TCL), Teoriadel Orbital Molecular (TOM). Espectros
€lectronicos. Propiedades magnéticas. Criterios de estabilidad. Quelatos. Compuestos de Coordinacion de interés biolégico y
biotecnol 6gico.

Temad.

Quimicade la Atmosfera

Laatmésferaterrestre. Disminucion del 0zono en la estratosfera, agujeros en la capa de ozono. El efecto invernadero. La
[luvia &cida. El smog fotoguimico. Contaminacion doméstica.

Tema 10.

Estado Sélido y Reacciones Nucleares

Estructura cristalina: empaquetamiento de esferas, empaquetamiento compacto. Tipo de cristales: cristales idnicos, cristales
covalentes, cristales molecularesy cristales metdlicos. Sélidos amorfos.

La naturaleza de las reacciones nucleares. Radiactividad nuclear. Fisién nuclear. Fusion nuclear. Aplicaciones de los
isotopos. Efectos biol 6gicos de la radiacion.

VII - Plan de Trabajos Practicos

A.- Trabajos Précticos de Aula
Se resolveran problemas relacionados con |los temas desarrollados en las Clases tedricas

B.- Temas adesarrollar en los practicos de Laboratorio
1-Valoracion écido base

2-Reacciones de oxidacion y reduccién

3-Hal6genos: obtencién de cloro

4-Hal6genos:. obtencion de yodo

5-Obtencion de &cido clorhidrico
6-Hierro-cabalto-niquel

7-Aluminio-estafio-plomo

8-Obtencidn de amoniaco.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES
|.- Practicos de aula
a) Se exige asistenciaa un 80 % de los préacticos de aula

b) Al finalizar cada clase de problemas el jefe de trabajos practicosfirmarael cuaderno  donde se realizaron los
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trabajos.

¢) Se considerara ausente el alumno que incurraen una tardanza superior alos 10 minutos.

d) El alumno deberallevar a dia un cuaderno o carpeta, con los problemas resueltos en clase.

€) Los alumnos deberan proveerse del material necesario para las clases de problemas (papel milimetrado, sistemade
céculos, etc.). Lacétedralos proveera de labibliografia, tablas, etc.
gue estén dentro de sus posibilidades.

I1.- Précticos de laboratorio: gjecucién de los trabaj os préacticos

a) Se requiere una asistencia del 100 % a las clases delaboratorio. b) Los trabajos de laboratorio se podran
recuperar, existiendo para ello una clase  recuperadora antes de finalizar el cuatrimestre. Solo puede recuperar un
35% de | os trabajos practicos
¢) Antes de realizar €l trabajo de laboratorio el alumno debera responder favorablemente a un cuestionario sobre €l tema del
trabajo de laboratorio, € que debera ser respondido satisfactoriamente para ser considerado como presente. d) Finalizado €
trabajo de laboratorio el alumno deber4 mostrar a docente encargado, €l informe de los resultados obtenidos.
€) El informe debe ser individual

I11.- Parciales

Se tomaran tres parciales que incluiran problemasy preguntas sobre los trabajos practicos de laboratorio realizados, con su
correspondiente recuperacion dentro delos 5y 12 dias, de acuerdo alaOrd. N° 13/03. De acuerdo ala normativa
actualmente vigente (Ord. CS 32/14), setomaran a final del cuatrimestre un recuperatorio més de cada parcia parael
alumno que asi |0 necesite.

OBSERVACIONES

- Para aguellos alumnos que acrediten trabgjar se tendré en cuentalo establecido en la Res. Rect
N 52/85.

REGIMEN DE ALUMNOS LIBRES

- El examen libre constara de dos partes.
a) evaluacion sobre practicos.
b) evaluacion sobre teoria.

Debera aprobar un examen escrito, el que constara de problemas del tipo de los desarrollados en clase, debiendo resolver
el 70% de losmismos. Si aprueba la examinacion de problemas deberd proceder a lareaizacion de un trabgjo
préctico de laboratorio, €l que se elegiramediante sorteo, dentro de los trabajos practicos que se realizaron durante el afio.
Unavez realizado el trabajo practico deberd elevar el informe a tribunal dela mesaexaminadora para que analice los
resultados obtenidos, de ser estos satisfactorios, pasara a laevaluacion sobre teoria. Sobre los temas desarrollados en
teoriase lo evaluarade la mismaforma que se hizo para un alumno regular.

I X - Bibliografia Basica

[1] RAYMOND CHANG, Quimica, Mc Graw Hill, 9na edicion, 2007 Mexico.

[2] BROWN, LEMAY, BURSTEN, MURPHY, WOODW. La Ciencia Central. Editorial Pearson, 12 da edicion, 2014.
[3] P. W. ATKINS, Quimica General. Ediciones Omega, S.A. 1992.

[4] MASTERTON-SLOWINSKY, Quimica General Superior. Ed. Interamericana. Espafia 1977.

[5] P. ATKINS, L. JONES, Quimica, molécula, materia, cambio. Ed. Omega. Barcelona. 3 raedicion. 1998.

[6] BEBBING, General Chemistry, Houghton Mifflin Company Boston, 1984

[7] Whitten, Quimica General 5ta. Edicién 1999. Mc Graw Hill

[8] Atkins Loretta. Quimica. Molécula, Materiay Cambio. 3ra. Edicion 1998. Omega

X - Bibliografia Complementaria

[1] SLABAUGH Y PARSONS, Quimica General. Ed. Limusa. México 1978.
[2] BECKER Y WENTWORTH, Quimica General. Ed. Reverte, Espafia 1977
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[3] BRUCE MAHAN, Quimica. Curso Universitario. Fondo educativo Interame-ricano 1968.
[4] GLASSTONE Y LEWIS, Elementosde quimicafisica, 2daedicion. Ed. Medico quirdrgico, Buenos Aires 1962.
[5] BRADY HUMISTON, General Chemistry, Principlesand structure, 2ed. Jhon Wiley, 1980.

X1 - Resumen de Objetivos

Proporcionar alos alumnos conocimientos de quimica inorganica para que puedan:

- Distinguir los grupos de la tabla periédica con su diferentes propiedades

- Interpretar los fenébmenos fisicoquimico que acomparian toda transformacién quimica.

- Brindar las herramientas necesarias para que puedan ser aplicados en las asignaturas posteriores de la carrera.

X1l - Resumen del Programa

La asignatura esta estructurada en los siguientes temas bésicos:

Estructura atébmica

Tabla Periddica

Enlaces Hibridacion de orbital es atémicos, orbitales moleculares.
Electroquimica

Estado sdlido y Quimica Nuclear

Laquimica de los metales

Elementos no metdlicos y sus compuestos.

Laquimica de los metales de transicidn y los compuestos de coordinacién
Quimicade laatmosfera

X1 - Imprevistos

X1V - Otros

Resultados de aprendizaje

RA1- Estudiar la estructura atdmica de la materia, relacién con latabla periddica

Aprendizajes previos

Usando |os conocimientos previos de |os simbolos y propiedades béasicas de | os distintos elementos.

Resultados de aprendizaje

RA2- Analizar Procesos quimicos que involucran cambios de energia para introducirse en célculos de Termoquimica
Aprendizajes previos

- Usando expresiones mateméticas, conversion de unidades y manejo de ecuaciones.

Resultados de aprendizaje

RA3-Manejar Concepto y propiedades de uniones quimicas, sus teorias, para poder entender la formacion de compuestos.
Aprendizajes previos

Poseer y demostrar destreza en la formulacion de compuestos

Resultados de aprendizaje

RA4- Resolver problemas donde estén involucrados procesos €l ectroguimicos.

Aprendizajes previos

-Resolver ecuaciones de Oxido- Reduccion. Comprender problemas de electroguimica sencillos.

Resultados de aprendizaje

RAS5- Entender € equilibrio 16nico.

Aprendizajes previos

-Preparar soluciones usando distintas expresiones de la concentracion y resolver problemas aplicando conocimientos de
&cido-base.
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Resultados de aprendizaje

RAG6- Mangjar e interpretar la tabla periddica. Distribucion y caracteristica de los elementos. Aplicar |os conocimientos
adquiridos ala quimica de la atmosfera.

Aprendizajes previos

Resolver formulaciones quimicas y problemas de situaciones ambiental es.

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion practica.
Se deberan discriminar las horas totales con mayor detalle a explicitado en el cuadro inicial (Punto 3). La sumatoria de las
horas debera coincidir con el crédito horario total del curso explicitado en el campo “ Cantidad de horas’ del punto 1.

Cantidad de horas de Teoria: 49 horas

Cantidad de horas de Préctico Aula:44 horas (Resolucion de précticos en carpeta)

Cantidad de horas de Formacidn en actividades de Laboratorio: 12 horas

Cantidad de horas de Resolucion Problemas Ingenieria sin utilizacién de software especifico: (Resolucion de Problemas de
ingenieria SIN utilizacion de software especifico)

Aportesdel curso a perfil de egreso:

Especificar las competencias definidas por € plan de estudio, alas cuales aporta el curso, de la siguiente manera:
[competencia]+[(Nivel de dominio — (si corresponde)]. Solo se deberan especificar aquellas alas que se realiza algiin aporte y
en los casos que corresponda con qué nivel de dominio.

Competencias de Egreso
COMPETENCIAS GENERICAS -APORTE AL PERFIL DE EGRESO EN EL NIVEL DE DOMINIODE CB Y TB

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes segun perfil de egreso

1.1. Identificar, formular y resolver problemas.

Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

Identificar y formular un problema para generar alternativas de solucion, aplicando los métodos aprendidos.
Aporta[S/N]

SNivel 1

Argumentacion/Observaciones

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes segun perfil de egreso
1.6. Proyectar y dirigir 1o referido ala higiene, seguridad e impacto ambiental.
Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.
Cumplir las normas de higiene y seguridad prefijadas e indicadas por |os docentes.
Aporta[S/N]

SNivel 1

Argumentaci on/Observaciones

Manejo de normas de seguridad e higiene en el laboratorio de alumnos

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes segun perfil de egreso

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacién.
Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

Utilizar software genérico y especifico y realizar programas sencillos en entornos de desarrollo.
Utilizar equipos, instrumentos, herramientas y comprender técnicas para su uso eficiente.
Aporta[S/N]

N

Argumentacion/Observaciones

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes seguin perfil de egreso
2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad.
Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.
Cumplir los requisitosy las condiciones de calidad del trabajo académico.
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Aporta[S/N]
N
Argumentaci n/Observaciones

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes segun perfil de egreso

2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados

Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

Verificar experimentalmente los conceptos y model os tedricos utilizando técnicas, instrumentos y herramientas considerando
las normas de higiene y seguridad de procesos.

Aporta[S/N]

SNivel 1

Argumentaci 6n/Observaciones

Aplicacion de conceptos trabajados en clases tedricas y de aula en trabajos desarrollados en el [aboratorio.

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes seguin perfil de egreso

2.6. Evaluar criticamente érdenes de magnitud y significacion de resultados numéricos.

Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

Comprender y operar los model os mateméti cos necesarios para calcular, formular y resolver problemas de la especialidad.
Aporta[S/N]

SNivel 1

Argumentacion/Observaciones

Se ensefia el manejo de magnitudes, unidades, multiplos y submduiltiplos, conversién de algunas variables necesarias parala
asignatura: presion, volumen, masa, masa molar, etc.

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes segun perfil de egreso

3.1. Desempefiarse de manera ef ectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios.

Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

Cumplir con las tareas asignadas en | os trabajos grupales.

Aporta[S/N]

SNivel 1

Argumentaci 6n/Observaciones

Se organiza el trabajo en grupo para el desarrollo de las tareas realizadas en el |aboratorio.

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes segun perfil de egreso

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréfica.

Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

Expresar |as propias ideas de forma estructurada e inteligible, interviniendo con relevanciay oportunidad tanto en situaciones
de intercambio, como en méas formalesy estructuradas.

Comunicar correctay claramente o que se solicita en escritos breves con utilizacion de texto y gréficos.

Aporta[S/N]

SNivel 1

Argumentaci on/Observaciones

Estas capacidades se eval Ulan individualmente en los exdmenes finales de la materia.

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes segun perfil de egreso

3.5. Aprender en forma continuay auténoma.

Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

Incorporar los aprendizajes propuestos por |os expertos y mostrar una actitud activa para su asimilacion.

Aporta[S/N]

SNivel 1

Argumentaci on/Observaciones

Esta capacidad se trata de fomentar entre los alumnos incentivandolos ainvestigar y ampliar los temas dados en clase con
bibliografia que esta a disposicion en la biblioteca o fuentes virtuales confiables.
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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