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Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MERINO, NORA ANDREA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BARZOLA, MARIELA NOELIA Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs
CASAUX, MARIA LUZ Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs

[l - Caracteristicasde Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2024 15/11/2024 15 90

IV - Fundamentacion

El contenido de esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero los fundamentos de diferentes técnicas instrumentales, para
permitirle el andlisis de resultados e interpretacion de estos. Asimismo, €l curso esta disefiado para que €l estudiante pueda
utilizar estos conocimientos para caracterizar algunas propiedades de materiales o compuestos, entender [os procedimientos
paralos cdlculosy obtener habilidades parala estimacion de composiciones, comprender el fundamento de cada técnica,
desarrollar habilidades de trabajo en el laboratorio parala determinacion cualitativay cuantitativa de analitos en muestras
problema.

Ubicacion en el Plan de Estudios
Laasignatura“Quimica Analitica2” se estudia en tercer afio, en el segundo cuatrimestre y pertenece al Médulo de
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Tecnologias Bésicas.

Descripcion de la asignatura. Adecuacion a perfil profesional

Para el desarrollo de la asignatura se comienza ensefiando nociones de técnicas basicas en €l laboratorio, manejo estadistico
de lainformacion y fundamentos quimicos del andlisis cuantitativo. El gje estructural eslafinalidad del andlisis quimico, la
seleccion del proceso analitico con el objeto de demostrar que el método empleado es adecuado para el andlisis de que se
trate. Se estudian diferentes técnicas analiticas instrumentales con € fin de poder responder aincdgnitas como la composicién
de unamuestra, la concentracion del analito presente, su estructura, etc. Tanto el graduado en Ingenieria Quimica como el de
Ingenieria en Alimentos necesitan un conocimiento sélido de esta asignatura en su vida profesional, ya que hay multitud de
situaciones en las que necesita saber no solo como se analiza una muestra sino también cdmo de dificiles o costosas pueden
Ilegar a ser determinadas resoluciones analiticas. Existen multitud de situaciones en las que se han de aplicar conocimientos
de Quimica Analitica, tales como:

&#8208; El desarrollo, control y mantenimiento de procesos quimicos.

&#38208; El control de calidad de un determinado producto.

& #8208; La gestion medioambiental de los efluentes de unaindustria.

Relacién con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

Paralograr las competencias que plantea la asignatura, por su aportacion a perfil profesional, los alumnos deben asociar
conocimientos adquiridos en: Quimica General, Quimica Inorganica, Quimica Organica, Estadisticay Quimica Analitica 1,
para entender |os fendbmenosy principios analizadosy asi lograr |la comprensién de |as distintas técnicas y evaluacion de los
resultados.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Objetivo especifico de la asignatura:

- Desarrollar, implementar e interpretar andlisis quimicos cuali y cuantitativos.

- Disefiar y equipar laboratorios quimicos considerando normas de calidad, higiene y seguridad.

- Optimizar y utilizar instrumentos en el campo del andlisis de materiales aplicando técnicas analiticas.
- Evaluar con criterios analiticos distintas técnicas operativas.

- Disefar andlisis y ensayos quimicos anivel industrial.

Contenidos minimos:

Fundamentos y necesidad de las separaciones en quimica analitica. Conceptos bésicos de la extraccion liquido-liquido,
importanciay limitaciones. Aplicaciones. Cromatografia: concepto y definiciones, clasificacion y siglas de los métodos
cromatogréaficos. Instrumentacion y aplicaciones. Electroforesis: principios, distintas técnicas y aplicaciones. Espectroscopia
y espectrometria: conceptosy leyes que larigen. Espectrometria de absorcién y emision molecular: conceptosy principios.
Instrumentacion. Espectrometria de absorcidn y emision atémica: conceptosy principios. Instrumentacion. Discusion de las
distintas metodol ogias. M étodos el ectroquimicos: fundamentos. La potenciometriay la medida de pH.

L os resultados de aprendizaje son:

1. Evaluar datos analiticos paralavaloracién de lainformacion experimental, de maneralogicay congruente alos modelos
tedricos, a partir de lainvestigacion, utilizando adecuadamente lainvestigacion bibliogréficay documental, mediante
evaluacionesindividuales y grupales bibliogréficay documental, efectuando un andlisis critico de distintos parametros
tedricos.

2. Interpretar datos analiticos para el estudio y evaluacion de muestras, considerando el origen y estado de las muestras, a
partir de lainvestigacion bibliogréficay documental, utilizando adecuadamente la investigacion bibliogréficay documental,
mediante evaluaciones individuales y grupales, efectuando un andlisis critico de distintos parametros tedricos.

3. ldentificar datos analiticos para determinar la cantidad de analitos en diferentes matrices, de forma eficiente aprovechando
los recursos disponibles, a partir de lainvestigacion bibliograficay documental, através del estudio de parametros quimicos
(orgénicos e inorganicos).

4. Aplicar métodos de calculo numérico para € tratamiento y evaluacion de datos, de forma eficiente aprovechando los
recursos disponibles, teniendo en cuenta las hip6tesis limitantes de |os model os utilizados, validando |os resultados con
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software de célculo, efectuando un andlisis critico de distintos model os mateméticos.

5. Reconocer técnicas de andlisis instrumental parala utilizacion en un laboratorio de caracterizacion analitico, de forma
eficiente aprovechando los recursos disponibles, considerando los fundamentos de dichas técnicas, campo de aplicacion, tipo
de muestra en estudio, a partir de lainvestigacion bibliograficay documental, utilizando adecuadamente lainvestigacion
bibliogréficay documental, efectuando un andlisis critico de dichas técnicas, mediante evaluaciones individuales y grupales.
6. Analizar técnicas de andlisis instrumental para el tratamiento de muestras de analitos, de forma eficiente aprovechando los
recursos disponibles, a partir de lainvestigacion bibliogréficay documental, a través de técnicas de manipuleoy de
laboratorio, teniendo en cuenta los limites de aplicabilidad de |as técnicas analiticas disponibles, mediante eval uaciones
individualesy grupales.

7. Generar resultados analiticos parala evaluacion de calidad de la técnica aplicada, considerando el ambito de desarrollo y
publicacion de los resultados, a partir de lainvestigacion bibliogréficay documental, a partir de lainvestigacion bibliografica
y documental, por medio de lareflexién personal y grupal segiin model os de buenas précticas en el trabajo cientifico,
mediante la generacion de informes.

8. Desarrallar criterio de evaluacion de resultados para la evaluacién de muestras de analitos, de forma eficiente
aprovechando los recursos disponibles, considerando el ambito de desarrollo y publicacion de los resultados, a partir de la
investigacion bibliogréficay documental, representando graficamente los resultados por medio software, aplicando los
model os matematicos de calculo, cumpliendo con las tareas asignadas en los trabajos grupal es, comunicando mediante un
informe.

9. Aplicar criterio de evaluacion de resultados parala aplicacién de buenas practicas en el trabajo cientifico, con criterios de
eficaciay €ficiencia, considerando € ambito de desarrollo y publicacion de los resultados, teniendo en cuentalas hipotesis
limitantes de los modelos utilizados, por medio de lareflexidn persona y grupal segdn model os de buenas practicas.

10. Ejecutar procedimientos de laboratorio parala determinacion de la calidad de analitos en diferentes matrices, de forma
eficiente aprovechando los recursos disponibles, através de técnicas de |aboratorio, considerando las medidas de seguridad
de los laboratorios, por medio del instrumental y equipamiento disponible, teniendo en cuenta cual es se adaptan de mejor
maneraal analito en estudio, cumpliendo las normas de higiene y seguridad.

V1 - Contenidos

UNIDAD 1: ANALISISINSTRUMENTAL

Competencia de la unidad: Distingue entre |as técnicas andliticas clasicas y las instrumental es, destacando las diferenciasy
los criterios en sus usos.

Objetivos de la unidad: Identificar las técnicas instrumentales. Diferenciar |os métodos de calibracion que se gjusten para
cada una de las mismas.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos: Introduccion. Clasificacidn de los métodos analiticos: Métodos clasicosy Métodos instrumental es.
Clasificacion de técnicas instrumentales. Instrumentos para el andlisis. Componentes generales de instrumentos analiticos.
Seleccion de un método analitico: criterios, parametros de calidad y otras caracteristicas atener en cuenta. Patrones
analiticos. Calibracion de los métodos instrumentales: curvas de calibracion, método de la adicion esténdar, método del
esténdar interno. Sefial-ruido.

- Habilidades: Seleccionar |os patrones para diferentes muestras. Graficar curvas de calibracion. Calcular los pardmetros de
cada método.

- Actitudes 'y valores: Tenacidad. Respeto. Constancia. Disciplina.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individual mente como en grupo, frente ala clase, debates.

- Recursos didacticos: Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo electronico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 2: METODOS ESPECTROMETRICOS

Competencia de launidad: Relaciona las propiedades de la radiacion el ectromagnética, segin su clasificacion, con las
propiedades de |os analitos a determinar, en diferentes matrices.

Objetivos de la unidad: Definir laradiacién electromagnéticay clasificar las formas en que puede presentarse. |dentificar y
definir los fendbmenos que ocurren a interaccionar laradiacién con el analito deinterés.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos:. Introduccion. Radiacién el ectromagnética. Espectro el ectromagnético. Propi edades ondul atorias:
caracteristicas, descripcion matematica. Fendmenos de Difraccion, Transmisién, Refraccién, Reflexion, Difusion,
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Polarizacién. Propiedades mecanico-cuanticas: modelo corpuscular. Fenémenos de Absorcion y Emision. Andlisis
cuantitativo: Transmitancia, Absorbancia. Ley de Beer.

Espectrometria dptica. Disefios generales de instrumentaci n. Componentes: fuentes, selectores de longitud de onda,
recipientes para las muestras, detectores, procesadores de sefia y dispositivos de lectura. Caracteristicas generales, tipos.
Instrumentos épticos. Mediciones con Transformada de Fourier.

- Habilidades: Identificar los componentes generales de un espectrof otémetro. Describir matematicamente el comportamiento
de unaonday de un foton. Graficar e interpretar curvas representativas de la variacion de la concentracién con la absorcion
de energia.

- Actitudes y valores: Tenacidad. Respeto. Participacion. Observacion.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individual mente como en grupo, frente ala clase, debates.

- Recursos didécticos. Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo el ectronico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 3: ESPECTROSCOPIA OPTICA ATOMICA

Competencia de la unidad: Distingue las diferentes técnicas de absorcion, emision y fluorescencia atémica.

Objetivos de launidad: Aplicar las diferentes técnicas instrumentales en € andlisis cuantitativo de analitos.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos: Espectrometria de absorcion atémica (AA). Diagramas de nivel de energia: espectros de emision, absorcion
y fluorescencia. Anchura de | as lineas espectrales. Atomizacién: métodos, tipos de atomizadores. Instrumentacion de AA:
fuentes de radiacion. Espectrofotémetros. Interferencias fisicas, quimicasy espectrales. Etapas de un andlisis por AA.
Espectrometria de fluorescencia atémica (AFS). Instrumentacion. Fuentes. Instrumentos dispersivos y no dispersivos.
Interferencias. Aplicaciones.

Espectrometria de emisién atémica (AES). Introduccidn. Fuente de plasmay con fuente de arco y chispa: aplicaciones,
ventgjasy desventgjas.

- Habilidades: Realiza diferentes tratamientos de descomposicion de muestras. Identifica la diferencia entre métodos de
absorcion, emision y fluorescencia atdmica. Elige el combustible y oxidante mas adecuado de acuerdo con las caracteristicas
de lamezcla. Genera criterios de uso de las diferentes espectroscopias atémicas seguin seala muestra para analizar.

- Actitudes y valores: Respeto. Responsabilidad. Pensamiento critico. Atencion a entorno.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individualmente como en grupo, frente ala clase, debates.

- Recursos didacticos: Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo el ectronico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 4: ESPECTROMETRIA DE MASASATOMICAS

Competencia de la unidad: Reconoce la versatilidad de |a espectrometria de masa como técnica analitica cuali y cuantitativa.
Objetivos de launidad: Percibir la diferencia de esta espectroscopia en relacion con las restantes estudiadas en Quimica
Analitica. Proyectar su uso como técnica acoplada a otras metodol ogias analiticas para €l andlisis cuantitativo.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos. Fundamentos. Ventgjasy desventgjas de la técnica. Aplicaciones. Tratamiento matemético. Fragmentacion:
generalidades. Espectros de masa. Clasificacion de los métodos. Espectrémetros de masa (EM): tipos, etapas del andlisisy
componentes generales. Espectrometria de masa con plasma de acoplamiento inductivo (ICP-MS). Instrumentos. Espectros.
Interferencias. Aplicaciones. Espectrometria de masa con fuente de chispa (SS-MS). Espectrometria de masa con descarga
[uminiscente.

- Habilidades: Interpretael comportamiento del analito dentro del espectrémetro de masa. Identificalas variables que
optimizan la obtencion de un espectro de interés.

- Actitudes y valores; Respeto. Responsabilidad. Pensamiento critico.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individualmente como en grupo, frente ala clase, debates, visualizacion de video paralamejor comprension del
equipamiento.

- Recursos didacticos: Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo el ectronico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 5: ESPECTROSCOPIA ATOMICA DE RAYOS X
Competencia de la unidad: Describe el comportamiento de los rayos X para su uso en €l andlisis quimico y estructural de
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analitos en diferentes muestras de interés.

Objetivos de la unidad: Relacionar €l fendbmeno provocado en lainteraccion de los rayos X con lamuestra, con la
informacion que se puede obtener de lamisma.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos: Principios fundamentales. Fendmenos de radiacion X: Emision, Absorcion, Fluorescencia, Difraccion. Ley
de Beer. Ley de Bragg. Método de Fluorescencia de Rayos X (FRX). Método de Difraccién de Rayos X (DRX). Microsonda
de electrones. Componentes de los instrumentos. Andlisis de |os resultados (gréficos). Aplicaciones.

- Habilidades: Analizar |os diferentes gréficos obtenidos con las técnicas de rayos X. Identificar especies quimicas,
cuantificarlas y determinar su estructura cristalina, de acuerdo con la metodol ogia empleada.

- Actitudes y valores: Respeto. Responsabilidad. Autonomia. Esfuerzo.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individual mente como en grupo, frente ala clase, debates. Andlisis de datos reales. Utilizacion del programa MATCH parala
identificacion de fases cristalinas.

- Recursos didacticos: Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo el ectronico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 6: ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION MOLECULAR ULTRAVIOLETA Y VISIBLE
Competencia de la unidad: Valida el andlisis molecular en soluciones liquidas mediante €l uso de radiacion UV-Vis.
Objetivos de launidad: Resolver € andlisis molecular, através de esta espectroscopia, considerando laimportancia del efecto
de lamatriz como del solvente usados.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos. Ley de Beer. Mediciones. Aplicaciones. Desviaciones fisicas, quimicas e instrumentales. Efecto del ruido
instrumental. Regiones del espectro. Orbitales moleculares. Transiciones debidas ala absorcion de radiacion UV-Visible.
Cromoéforo. Auxocromo. Efecto batocrémico e hipsocrémico. Componentes de |os equipos. Tipos de instrumentos.
Aplicaciones.

- Habilidades: Establecer las ventgjas y desventajas del uso de la espectroscopia paralaidentificacion y cuantificacion de
especies quimicas en solucién, segun criterios tales como efecto matriz, efecto solvente, longitud de méaxima absorcion,
competencia de analitos, etc.

- Actitudes y valores; Respeto. Responsabilidad. Perseverancia. Paciencia.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individual mente como en grupo, frente alaclase, debates. Andlisis de datos reales. Practico de |aboratorio.

- Recursos didacticos: Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo el ectronico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 7: ESPECTROMETRIA INFRARROJA

Competencia de la unidad: Identifica los principios en los que se fundamenta |a técnica de espectrof otometriainfrarroja.
Objetivos de launidad: Aplicar los conocimientos adquiridos en el andlisis cuantitativo de sustancias que absorben radiacion
enlaregion delR.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos:. Introduccion. Tipos de vibraciones moleculares. Model os vibracional es. Vibraciones fundamentales.

I nstrumentacion. Espectrofotdmetros. Tipos. Aplicaciones. Frecuencias de absorcion, modos de vibracién y tipos de bandas.
I nstrumentacion. Espectrofotdmetros de infrarrojo con transformada de Fourier. Técnicas de preparacion de muestras.
Andlisis de espectros de absorcidn. |dentificacion de bandas mediante el uso de referencias.

- Habilidades: Reconoce los diferentes tipos de energia que provocan adsorcion de IR. Describe las caracteristicas de la
instrumentacion y |as técnicas de preparacion de la muestra.

- Actitudes y valores: Respeto. Responsabilidad. Tolerancia. Puntualidad.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individual mente como en grupo, frente ala clase, debates. Andlisis de datos reales usando tablas y datos reportados en
revistas cientificas. Préctico de laboratorio.

- Recursos didacticos: Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo el ectronico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 8: QUIMICA ELECTROANALITICA
Competencia de la unidad: Describe |as técnicas el ectroquimicas para su uso en el andlisis de propiedades quimicas.
Objetivos de la unidad: Elucidar propiedades quimicas a partir de someter una muestra determinada ala variacion de
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potencial eléctrico/intensidad de corriente.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos. Potenciometria. Introduccion. Principios basicos. |nstrumentacion. Tipos de electrodos. Instrumento
Medicion y cuantificacion. Variables que afectan las medidas. Aplicaciones. Ventgjas. Titulaciones potenciométricas.
Coulombimetria: directa e indirecta. Clases de titulaciones. Voltametria. Amperometria.

- Habilidades: Relacionar conocimientos previamente adquiridos en Fisicay Fisicoquimica, para explicar el comportamiento
guimico de analitos en soluciones.

- Actitudes y valores: Respeto. Responsabilidad. Solidaridad.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individual mente como en grupo, frente ala clase, debates. Practico de laboratorio.

- Recursos didécticos. Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo electrénico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 9: CROMATOGRAFIA

Competencia de la unidad: Analizalas técnicas cromatograficas. Describe la cromatografia como metodol ogia separativa
para muestras voldtiles y no voldtiles.

Objetivos de la unidad: Establecer la diferencia entre los métodos separativos y |os métodos espectroscopicos Establecer la
diferencia entre la cromatografia gaseosa y la cromatografia liquida: analitos, equipamiento, técnicas de andlisis, etc.
Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos: Descripcién general. Vel ocidades de migracion de solutos. Ensanchamiento de banday eficienciade la
columna. Mejoramiento del rendimiento de la columna. Cromatografia de gasesy cromatografia liquida. Principios. Tipos.
Principal es componentes de |os cromatégrafos. Cromatogramas tipicos, informacion brindada. Aplicaciones. Pretratamiento
de muestras.

- Habilidades: Disefiar una metodol ogia de andlisis para una muestra gaseosa, con multicomponentes, basada en datos de
equipamiento y datos de la muestra.

- Actitudes y valores: Respeto. Responsabilidad. Capacidad.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individual mente como en grupo, frente ala clase, debates. Andlisis de datos reales. Practico de laboratorio.

- Recursos didécticos. Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo electrénico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 10: ELECTROFORESIS

Competencia de la unidad: Presentala electroforesis como técnica para el tratamiento de macromoléculas.

Objetivos de launidad: Correlacionar similitudes y diferencias con los otros métodos separativos estudiados en la asignatura.
Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos: Tipos. Electroforesis capilar. Caracteristicas. I nstrumentacion. Fundamentos de la separacion. Ventgjas.
Condiciones. Inyeccion de la muestra. Tipos. Cromatografia micelar €l ectrocinética capilar. Electroforesis en gel.
Clasificacion. Aplicaciones.

- Habilidades: Separar macromol éculas complejas.

- Actitudes y valores: Respeto. Responsabilidad. Solidaridad.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individua mente como en grupo, frente ala clase, debates.

- Recursos didécticos. Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo electrénico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 11: METODOS TERMICOS

Competencia de launidad: Describe el comportamiento de una muestra cuando es expuesta a variaciones de temperatura
programada.

Objetivos de la unidad: Diferenciar €l tratamiento térmico estudiado en Quimica Analitica 1, con instrumentacion sencilla,
con €l presentado en esta unidad.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos: Métodos Termogravimétricos (TG). Instrumentacion. Componentes bésicos de un equipo. Andisis de
resultados. Aplicaciones. Andlisis Térmico Diferencial (DTA). Fundamento. Instrumentacion. Andlisis de resultados.
Aplicaciones. Calorimetria de Barrido Diferencia (DSC). Fundamento. Instrumentacion. Andlisis de resultados.
Aplicaciones. Termogramas.
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- Habilidades: Diferenciar procesos fisicos y quimicos, exotérmicos y endotérmicos. Establecer latemperaturaalacua se
produce la maxima pérdida/ganancia de masa.

- Actitudes y valores: Respeto. Responsabilidad. Interés.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individua mente como en grupo, frente ala clase, debates. Practico de laboratorio.

Recursos didacticos: Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo electrénico, documentos en pdf, etc.).

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO

EXPLICACION DE LA METODOLOGIA DIDACTICA

1. Sesiones tedricas: leccion participativa por parte del docente, trabajo através de las exposiciones de los diferentes
contenidos tedrico-préacticos implicando al estudiante con la combinacién de actividades y gjercicios en el aula. Incentivando
al alumno aformular preguntas que comporten un razonamiento personal. Imparticion de contenidos, explicacion y
demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos en el aula o através de medios audiovisuales.

- Trabgjo del estudiante:

o Presencialidad/Virtual: Asistenciay participacion.

0 No presencial: Estudio de la asignatura.

2. Resolucion de gjercicios o problemas: desarrollando soluciones adecuadas mediante la realizacion de rutinas, aplicando
formulas o algoritmos e interpretando resultados. Se suele utilizar como complemento de la clase tedrica.

- Trabgjo del estudiante:

o Presencialidad/Virtual: Participacion. Resolucion de gjercicios y problemas. Planteamiento de dudas.

o No presencial: Estudio de laasignatura. Resolucién de g ercicios propuestos por el profesor.

3. Précticos de laboratorio:

Actividades relacionadas con la materia, desarrolladas en el Laboratorio bajo la supervision del profesor. Los objetivos de
esta actividad consisten en afianzar |os conocimientos adquiridos, y desarrollar la capacidad de trabajar en equipo y seguir
metodologias a través de | os protocol os de |0s ensayos experimental es.

- Trabgjo del estudiante:

o0 Presencialidad: Realizacion de las précticas de laboratorio propuestas.

o No presencial: Elaboracién de los informes de précticas realizadas, que deberan presentar, en tiempo y forma, para aprobar
las mismas.

L as sesiones de laboratorio serén:

1. Determinacion por Espectrometria Ultravioleta-Visible

a) ldentificacién de especies en solucion.

2. Determinaciones Potenciométricas.

a) Uso del phmetro y determinacion del pH en un producto liquido.

b) Curvade titulacién &cido-base utilizando el phmetro.

V11l - Regimen de Aprobacion

A - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO
METODOS DE EVALUACION

1. Ribricas. Serealizarén através de actividades integradoras del conocimiento, que deben ayudar a alumno a
responsabilizarse de su propio aprendizaje y a aplicar las competencias (conocimientos, habilidades, valores) adquiridas, de
forma continuada o puntual.

1.1. Método de proyectos: incluye actividades que requieren que los alumnos investiguen, construyan y analicen informacion
que coincida con los objetivos especificos de una tarea determinada en la que se organizan actividades desde una perspectiva
de experiencia, donde €l alumno aprende a través de la practica personal, activay directa con el propésito de aclarar, reforzar
y construir aprendizgjes. Los alumnos podran hacer y depurar preguntas, debatir ideas, hacer predicciones, disefiar planesy/o
experimentos, recolectar y analizar datos, establecer conclusiones, comunicar sus ideasy descubrimientos a otros, hacer
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nuevas preguntas, etc. Los alumnos presentaran avances de sus trabajos y se realizara una sesién de seminarios donde se
presentara lo realizado y se reflexionaran las conclusiones de estos.

El instrumento de aprendizaje sera un trabajo grupa que constard en la elaboracion de un trabajo para un evento cientifico
simulado de acuerdo con pautas provistas por la asignatura. Latécnica de aprendizaje es g ercicio practico escrito. La
finalidad sera formativa. El trabajo sera procesual y con extension global, con un enfoque metodol 6gico cuali-cuantitativo y
seevaluaraal finalizar el cuatrimestre, con una exposicion oral del trabajo realizado por el grupo y la entrega del trabajo
escrito.

1.2. Estudio de casos: |os alumnos aprenden sobre la base de experienciasy situaciones de lavidareal, permitiéndose asi,
construir su propio aprendizaje en un contexto que 10s aproxima a su entorno. Requiere la participacion en procesos
colaborativos y democraticos de discusion. Los alumnos realizaran un informe que incluira el andlisis realizado, los
conceptos formulados y las conclusiones obtenidas.

El instrumento de aprendizaje sera un trabajo individual que constaraen el analisis de las técnicas instrumental es usadas en
un trabajo cientifico y laresolucion de un cuestionario dado. Latécnicade aprendizaje es gjercicio préctico escrito. La
finalidad seraformativa. El trabajo serd procesual y con extension global, con un enfoque metodol égico cualitativo y se
evaluard mediante la presentacion del cuestionario resuelto en forma escrita.

1.3. Interrogacion: llevar alos alumnos aladiscusiony a andlisis de situaciones o informacion, con base a preguntas
planteadas y formuladas por los docentes o por |os mismos alumnos, con e fin de explorar las capacidades del pensamiento
al activar sus procesos cognitivos.

El instrumento de aprendizaje seran dos pruebas de desarrollo (temético-interpretativas), cada una con dos instancias de
recuperacion. Latécnica de aprendizaje es prueba escrita. Lafinalidad sera formativa. El trabajo serd diferencial y con
extension parcial, con un enfogue metodol 6gico cuali-cuantitativo.

Ademés, lainterrogacion y el debate seran actividades que se realizaran en forma sisteméticay continua, de formaoral,
durante el desarrollo de las clases.

El grado de avance de ambos trabajos, €l individua y el grupal, seran ademés evaluados en dos entregas previas a la entrega
final, con @ fin de poder optimizar su realizacion.

1. Trabgjos. Los alumnos deberan aprobar 10s trabajos presentados en € método de evaluacién con un minimo de 70%
correcto cada uno.

2. Acreditar €l 85% de asistencia a los trabajos préacticos de Aulaen el horario establecido para los mismos.

3- Aprobacion de los trabajos précticos de Laboratorio (mientras sea posible su realizacion):

a) El alumno deberd concurrir al laboratorio en el horario establecido, con unatolerancia de 10 minutos después de |os cuales
sera considerado ausente.

b) Deberd demostrar un conocimiento previo de lateoria correspondiente al trabajo préactico aredlizar, y serainterrogado
antes, durante o a finalizar larealizacion del trabajo préctico en forma escrita.

c) Registrara en forma ordenada y prolijalos datos obtenidos y los calcul os correspondientes en una libreta, cuaderno o
carpeta de laboratorio.

d) Al finalizar el trabajo préctico debera entregar €l material en perfectas condiciones de limpieza.

€) Debera entregar un informe con los resultados obtenidos, sin el cual e trabajo practico no se considera redlizado. En este
informe se consignara resultados y conclusiones.

f) Serequiere unaasistenciadel 100% alas clases de |aboratorio.

4- Recuperacion de los Practicos de Laboratorio: Tendran derecho a una primera recuperacion aquellos alumnos que hubieran
aprobado el 80% de |os trabajos realizados durante €l cuatrimestre.

El peso de los valores obtenidos seguin las rdbricas (cuanto aportan alanotafinal, que debe ser 70%) seran:
Exposicion oral-trabajo escrito: 20%

Cuestionario individua: 20%

Entregas de | os trabajos para evaluacion del grado de avance: 20% cada una

Practicas de laboratorio: 10%

Vaoresy Actitudes: 10%

B — REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

El alumno seré examinado en temas del programa en forma oral o escrita. Programa abierto sin extraccion de bolillas, donde
el alumno comienza a exponer un temay luego el tribunal puede interrogarlo sobre cualquier otro temadel programa
analitico.

Péagina 8




C —REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

El alumno promocionaralaasignaturasi al finalizar el dictado de esta, hubieran cumplido satisfactoriamente con las
siguientes condiciones:

a. Haber cumplido con las exigencias para lograr la condicién de alumno regular.

b. Aprobar ademés dos exdmenes parciales, sobre |os temas de teoria, las que se aprobaran con un porcentaje superior o igual
al 80%. Habréa dos instancias de recuperacion, al final del cuatrimestre, de todos aguell os parcial es que no hayan sido
aprobados. L os recuperatorios se aprobaran con el 80%.

c. Aprobar un coloquio integrador, oral o escrito, que se tomaraen a finalizar e cuatrimestre.

D- REGIMEN DE EXAMEN LIBRE
Laasignatura no se puede rendir en formallibre, ya que los contenidos conciernen equipamiento instrumental que es muy
dificil que se pueda acceder en otro ambito.

Las fechas de Entregas Parciales del trabajo individua y del trabajo en grupo:

- 1° Entrega: 5/09/2024

- 2° Entrega: 10/10/2024

Las fechas parala entrega de los Trabajo Practicos individuales: 1/11/2024
Lafechaparaladefensaoral delos Trabajos Practicos grupales e individuales: 8/11/2024

Las fechas de los Examenes Parciales Tedricos parala condicion de promocion:
- 1° Parcial: 3/10/2024

- 2° Parcial: 7/11/2024

Las fechas de los Examenes 1° Recuperatorios son:

- 1° Recuperatorio 1° Parcial: 10/10/2024

- 1° Recuperatorio 2° Parcial: 13/11/2024

Lafecha del Examen de los 2° Recuperatorios es. 15/11/2024

INDICADORES DEL APRENDIZAJE

- Demostrar habilidad para entender/resolver/discutir el problema analitico alaluz de los principios de la Quimica General, la
Quimica Inorganica, laFisicay la Fisicoquimica.

- Demostrar que es capaz de planificar y valorar laimportancia de las distintas fases de un andlisis quimico y las
peculiaridades de cadatipo de andlisis en funcion de la matriz, de los analitos a determinar y de su concentracion.

- Demostrar que conoce, entiende e significado y utiliza adecuadamente la terminologia propia de los métodos analiticos.

- Demostrar el conocimiento de los Métodos Instrumentales de Andlisis.

I X - Bibliografia Basica

[1] Undergraduate Instrumental Analysis. J. W. Robinson, E. M. S. Frame, G. M. Frame 1. 7° Ed. CRC Press. 2014.

[2] Principios de andlisis instrumental. Skoog, Holler, Crouch. 62 Ed., Cengage. 2008.

[3] Andlisis Instrumental. D. A. Skoog, J. J. Leary. 42Ed., Mc. Graw Hill. 1994.

[4] Quimica Analitica. Skoog, West, Holler. 62 Ed., Mc Graw Hill. 1998.

[5] Quimica Analitica Cuantitativa. Day, Underwood. 5% Ed., Prentice May. 1997.

[6] En €l caso de que la biblioteca no disponga de la bibliografia, el profesor brindara alos alumnos una copia de los mismos,
asi como paginas de internet, CD con material complementario.

X - Bibliografia Complementaria

[1] A practical Guide to Instrumental Analysis. Erno Pungor, G. Horvai. CRC Press. 1994.
[2] Andlisis Quimico Cuantitativo. Daniel Harris. 22 Ed., Editorial Reverté. 2001.
[3] NormalSO 17025.

X1 - Resumen de Objetivos

- Entrenar alos alumnos en lainterpretacién de parametros instrumentales, como herramientas que les permitiran obtener
informacion cualitativay cuantitativa de lacomposicion y estructura de muestra a analizar.
- Aprender avalorar dichas herramientas y su utilizacion en laresolucion de problemas analiticos.
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- Lograr una comprension de los principios fundamentales de la Fisica en que se basan | os sistemas de medicion modernos,
permitird poder elegir inteligentemente entre las distintas posibilidades de resolver un problema analitico, valorando las
dificultades de la mayoria de las mediciones Fisicas.

- Desarrollar un criterio respecto alas limitaciones de las mediciones en término de |as propiedades analiticas.

- Adquirir cierta destreza en la manipulacion del instrumental, orden en el registro de datos, realizacion de calculosy andlisis
de resultados.

- Identificar los posibles errores que se cometen a realizar un andlisis.

- Lograr la comparacién de instrumentos y métodos para la eleccion del mas adecuado teniendo en cuenta normas de calidad.
- Resolver problemas de aula para agilizar el razonamiento y poder en un futuro aplicarlos ala resolucién de problemas
reales.

X1l - Resumen del Programa

1. Andlisis Instrumental. Calibracion.

2. Métodos espectrométricos. Radiacién electromagnética. |nstrumentacién.
3. Espectroscopia Optica atdmica. Espectrometria de absorcion, fluorescenciay emisién atémica.
4. Espectrometria de masa atomica.

5. Espectrometria atémica de rayos X.

6. Espectrometria por absorcién molecular ultravioletay visible.

7. Espectrometriainfrarroja.

8. Quimica electroanalitica.

9. Cromatografia.

10. Electroforesis.

11. Métodos térmicos.

X111 - Imprevistos

Las practicas de |aboratorios se realizaran con equipamiento de proyectos de investigacion, por 10 que su uso estara
supeditado aladisponibilidad de este.

X1V - Otros

Resultados de aprendizaje y determinacion de aprendizajes previos

RA1: Utilizar conceptos como promedio, media, varianza, etc., para evaluar los datos experimentales.

RAZ1: Utilizar planilla de calculos paralatabulacion y realizacion de los diagramas de los resultados.

RA2-RA3: Aplicar conceptos fisicos de pardmetros de una onda'y mecanica cuantica para el tratamiento de radiacion
€electromagnética, como medio paralaidentificacion de especies inorganicasy organicas en los resultados.

RA4: Aplicar e método de minimos cuadrados parala aplicacion de las leyes de absorcidn.

RAS: Asociar |as técnicas clasicas con |as técnicas instrumental es, sus diferenciasy semejanzas, paralaidentificaciony
cuantificacion de especies quimicas.

RAG6: Utilizar material bibliografico actualizado, incluyendo articulos cientificosy libros en inglés.

RA7: Elaborar informes de laboratorio.

RA10: Preparar soluciones quimicas.

RA10: Trabajar en equipos planificando las tareas de equipo y la orientacion ala tarea conjunta

RA10: Aplicar normas de seguridad del laboratorio.

RA10: Aplicar normas de higiene del laboratorio.

RA10: Desarrollar protocolos de utilizacion de equipo instrumental

Alineamiento constructivo

* Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7, RA8, RA9, RA10

* Contenidos. Teoriade Temas 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10.

* Trabgjos Préacticos:

- Resolucién de un cuestionario con temas de un Articulo Cientifico en inglés.

- Elaboracion de un Trabajo simulando |a presentacion del mismo a un congreso.

- Realizacion de préacticas de laboratorio y elaboracion de informes de los informes técnicos.

» Mediacion pedagdgica (actividad/es de estudiantes y laintegracion del saber, saber hacer y saber ser):
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- Educacion presencial escolarizada.

- Desarrollar, implementar e interpretar andlisis quimicos cuali y cuantitativos.

- Optimizar y utilizar instrumentos en el campo del andlisis de materiales aplicando técnicas analiticas.

- Evaluar con criterios analiticos distintas técnicas operativas.

- Diseflar andlisis y ensayos quimicos anivel industrial.

- Comunicarse con terminologia adecuada, en el formato que sea necesario.

- Integrar los valores éticos y cadigos de ética profesional alas situaciones relacionadas tanto con la aplicacién de la quimica
analitica como con los factores que conllevan ala misma.

* Evaluacion de resultado para regularizar:

- Interpretar |os pardmetros instrumentales, como herramientas para obtener informacion cualitativay cuantitativa de la
composicion y estructura de la materia, considerando las variables estadisticas para su andlisis.

- Evaluar, en forma auténomay con criterios analiticos, las distintas técnicas operativas, considerando sus diferenciasy
analogias, pararesolver de manera eficaz laidentificacidn y/o cuantificacion de andito(s).

- Comunicarse con terminologia adecuada, ya sea oral, escrita, simbdlica, etc., para un eficaz desempefio en el ambito
ingenieril como en la sociedad toda, potenciando el trabajo en equipo y la capacidad de interrel acionarse.

- Ambos trabaj os practicos son evaluaciones en progreso, con dos etapas previas de entrega para el seguimiento del grado de
avance de estos.

» Evaluacion de resultado para aprobar: Realizacién de dos parciales de resolucion de problemas de aplicacion y cuestionario
tedrico.

Resumen de horas de la Intensidad de la formacion préctica

-Resultado de aprendizaje: RAL, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7, RA8, RA9, RA10.
Préctico-Aula: 20

Practico PC: 8

Formacion experimental: 10

Resolucion problemas ingenieria: 4

Disefio o Proyecto de ingenieria: -

- Detalles de horas de la Intensidad de |a formacién préactica.

Crédito Horario Presencial: Total 90 Horas - Semanal: 6 Horas.

Trabajo Total del/a Estudiante: 225 Horas— 7,5 RTF.

Cantidad de horas de Teoria: 45

Cantidad de horas de Préactico Aula: (Resolucion de précticos en carpeta): 30

Cantidad de horas de Formacion Experimental: (Laboratorios, Salidas a campo, etc.): 15

COMPETENCIAS GENERICAS - APORTE AL PERFIL DE EGRESO EN EL NIVEL DE DOMINIODECB Y TB

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes seguin perfil de egreso

1.1 Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 2)

1.6. Proyectar y dirigir lo referido ala higiene, seguridad e impacto ambiental. (Nivel 2)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacién. (Nivel 3)
2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad. (Nivel 1)

2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados. (Nivel 1)

2.6. Evaluar criticamente ordenes de magnitud y significacion de resultados numéricos. (Nivel 2)

3.1. Desempefiarse de manera ef ectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios. (Nivel 3)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréfica. (Nivel 2)

3.5. Aprender en forma continuay auténoma. (Nivel 3)

3.6. Actuar con espiritu emprendedor y enfrentar la exigenciay responsabilidad propia del liderazgo. (Nivel 3)

Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

1.1. Identificar y formular un problema para generar alternativas de solucion, aplicando los métodos aprendidos.
1.6. Cumplir las normas de higiene y seguridad prefijadas e indicadas por |os docentes.

2.1.1. Utilizar software genérico y especifico y realizar programas sencillos en entornos de desarrollo.

2.1.2. Utilizar equipos, instrumentos, herramientasy comprender técnicas para su uso eficiente.

2.3. Cumplir los requisitos y las condiciones de calidad del trabajo académico.
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2.5. Verificar experimentalmente |os conceptos y model os tedricos utilizando técnicas, instrumentos y herramientas
considerando las normas de higiene y seguridad de procesos.

2.6. Comprender y operar los modelos matematicos necesarios para calcular, formular y resolver problemas de la
especialidad.

3.1. Cumplir con las tareas asignadas en | os trabaj os grupal es.

3.2.1. Expresar las propias ideas de forma estructurada e inteligible, interviniendo con relevanciay oportunidad tanto en
situaciones de intercambio, como en mas formalesy estructuradas.

3.2.2. Comunicar correctay claramente lo que se solicita en escritos breves con utilizacion de texto y gréficos.

3.5. Incorporar los aprendizajes propuestos por |os expertos y mostrar una actitud activa para su asimilacion.

3.6. Establecer relaciones dial ogantes con comparieros y profesores, escuchando y expresandose de formaclaray asertiva.

Aporta] SIN]
11.S
16.S
211.S
212.S
23.S
25.S
26.S
31S
321S
322.S
35.S
36.S

Argumentacion / Observaciones

2.1.1. MATCH, Excel

2.1.2. Espectrofotometro UV, pHchimetro

2.3. Enlaredlizacion de los informes de laboratorio (presentacion de resultados).

2.5. Enlaredlizacion de los laboratorios y sus respectivos informes.

2.6. Graficar los resultados obtenidos desde el equipo instrumental, utilizando las ecuaciones de calibracion obtenidas
mediante datos experimentales.

3.1. Enlos grupos de laboratorio y en el trabajo final en grupo.

3.2.1. En la presentacion escrita de los informes de laboratorio, en los trabajos finales y en la presentacién oral de los mismos.
3.2.2. En la presentacion escrita de los informes de laboratorio, en los trabajos finales y en la presentacién oral de los mismos.
3.5. Enla gjecucion de las guias de problemas, la organizacion y gecucion de los laboratorios y en preparacion y exposicion
de los temas de los trabajos finales.

3.6. Participacion en las clases, en los trabajos en grupo.

COMPETENCIAS GENERICAS - APORTE AL PERFIL DE EGRESO EN EL NIVEL DE DOMINIODE TA'Y CO

Perfil de egreso

1.1. Identificar, formular y resolver problemas.

1.2. Concebir, disefiar, calcular, analizar y desarrollar proyectos.

1.3. Planificar, gestionar, controlar, supervisar, coordinar, gjecutar y evaluar proyectos.

1.4. Proyectar, dirigir, supervisar y controlar la construccion, operacion y mantenimiento.

1.5. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado.

1.6. Proyectar y dirigir lo referido ala higiene, seguridad, impacto ambiental y eficiencia energética.
1.7. Gestionar y auditar sistemas de calidad.

1.8. Evaluar lafactibilidad econdmicay financierade los proyectos.

1.9. Redlizar arbitrgjes, periciasy tasaciones.

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion.
2.2. Contribuir ala generacion de desarrollos tecnol 4gicos y/o innovaciones tecnol gicas.

2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad.

2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas de laingenieriay de las tecnologias bésicas.
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2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados.

2.6. Evaluar criticamente ordenes de magnitud y significacion de resultados numéricos.

3.1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios.

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, ora y gréfica

3.3. Mangjar €l idiomainglés con suficiencia parala comunicacién técnica.

3.4. Actuar con ética, responsabilidad profesiona y compromiso social, considerando el impacto econémico, socia y
ambiental de su actividad en el contexto local y global.

3.5. Aprender en forma continuay auténoma.

3.6. Actuar con espiritu emprendedor y enfrentar laexigenciay responsabilidad propia del liderazgo.

Bloqgues de Tecnologias Aplicadas y Cienciasy Tecnologias Complementarias

1.1. Identificar y formular un problema para generar alternativas de solucion, aplicando los métodos aprendidos y utilizando
los conocimientos, técnicas, herramientas e instrumentos de las ciencias y tecnologias basicas.

1.2. Concehir, disefiar, calcular y analizar soluciones a problemas especificos mediante trabajos con estructura de proyecto
con pautas marcadas, aplicando técnicasy herramientas de laingenieria.

1.3. Planificar, gestionar y gjecutar proyectos orientados al corto plazo y con pautas prefijadas mediante el establecimiento de
objetivos y metas, planificando su consecucion, controlando su grado de avance y evaluando € cumplimiento de las pautas y
objetivos.

1.4, Establecer las actividades y |os medios necesarios para la construccién considerando las condiciones de operacion y
manteni miento.

1.5. Certificar con referenciaa uno o mas marcos normativos y orientado ala calidad para dar fe de manera documentada del
estado del objeto.

1.6.1. Comprender |os aspectos técnicos relacionados con la higiene, la seguridad, la contaminacidn en los ambientes de
trabajo y la€eficiencia

1.6.2. Desarrollar actitudes paratrabajar por el mejoramiento de las condiciones laboralesy la preservacion del medio
ambiente.

1.7. Gestionar y actuar correctivamente en toda actividad relacionada con la calidad en el ambito del desempefio profesional.
1.8.1. Realizar medicién del trabajo, estudios de ingenieria de proyecto y de proceso paralaplanificacion y € control dela
produccion.

1.8.2. Formular y evaluar proyectos de inversién, calcular costosy elaborar presupuestos considerando las responsabilidades
frente alalegislacion labora e impositiva.

1.9. Comprender normas y pautas para larealizacion de arbitrajes, periciasy tasaciones en temas de la actividad profesional.
2.1.1. Utilizar eficientemente software genérico y especifico y desarrollar programas paralaresolucion de los problemasy
actividades planteadas.

2.1.2. Utilizar eficientementey certificar el funcionamiento de equipos e instrumentos, asi como la aplicacion adecuada de
técnicas paralamedicion y calibracion, montaje y puesta en marcha de aplicaciones especificas paralaresolucion delos
problemasy actividades planteadas.

2.2. Comprender la potencialidad de aplicacién de las tecnologias y potencial es campos de investigacion y aplicacion de
éstas.

2.3.1. Cumplir con las normas y requisitos de calidad que requieran las actividades.

2.3.2. Gestionar y actuar correctivamente en cualquier actividad relacionada con la calidad.

2.4. Aplicar los métodos aprendidos y utilizar 10s conocimientos, técnicas, herramientas e instrumentos de las cienciasy
tecnol ogias béasicas para la generacion de alternativas de solucion a un problema o proyecto de ingenieria.

2.5. Validar experimentalmente |os model os matematicos utilizando técnicas, herramientas e instrumentos de laingenieria
considerando las normas de higiene y seguridad de procesos.

2.6. Aplicar los model os matematicos méas adecuados para € disefio de equipos, procesos, productos o instalacionesy evaluar
criticamente érdenes de magnitud y significacion de resultados numéricos.

3.1. Participar y colaborar activamente en las tareas de equipo y fomentar la confianza, lacordialidad y la orientacion ala
tarea conjunta.

3.2.1. Tomar la palabra con facilidad, convicciény seguridad y adaptar el discurso alos distintos publicosy las exigencias
formales requeridas.

3.2.2. Comunicarse con soltura por escrito, estructurando el contenido del texto y los apoyos graficos parafacilitar 1a
comprension e interés del lector en escritos de extension media.

3.3. Comunicarse correctamente de acuerdo con €l requerimiento especifico en unalengua extranjera en intercambios
cotidianos o en textos sencillos.
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3.4.1. Comprender los fundamentos de ética profesional.

3.4.2. Organizar e integrar mentalmente diversos componentes de larealidad y explicarla através de modelos holisticos o
globales.

3.4.3. Plantear preguntas sobre larealidad que le rodeay participar activamente en los debates en torno ala misma,
analizando los juicios que se formulan y reflexionando sobre las consecuencias de las decisiones propiasy genas.

3.5. Comprender |os model os tedricos propuestos y analizar e indagar en potencial es usos y/o aplicaciones.

3.6.1. Utilizar €l didlogo y el entendimiento para generar relaciones de colaboracion.

3.6.2. Establecer objetivos y metas, planificar su consecucion y controlar su grado de avance.

Aporta[S/N]
11.S
12.S
13.S
14.S
15.S
16.1.S
16.2.S
17.S
181.S
182.S
19.8
212.S
22.S
23.1.S
232.S
24.S
25.S
26.S
31S
321.S
322.S
33.S
341.S
342.S
343.S
35.S
36.1.S
36.2.S

Argumentacion / Observaciones

1.1. Resolucién de las guias de problema.

1.3. Realiza evaluacién en progreso individual y grupal con problemas basado en proyectos.

1.6. Enlarealizacion de los précticos de laboratorio, identificando |os elementos de seguridad, manteniendo la higieney
trabajando de manera efectiva para minimizar €l impacto ambiental en el uso de reactivosy energia.

2.1.2. Enlas précticas de laboratorio, montar €l equipamiento para el desarrollo de las mismas, y calibrar su funcionamiento.
2.3.1. Enlas précticas de laboratorio y en la resolucion de problemas.

2.4. En las précticas de laboratorio. Seincentivaal estudiante a proponer alternativas parala gjecucion de los mismos y/o
como identificar y corregir problemas que puedan surgir durante las mismas.

3.1. En lastareas en grupo y laboratorios.

3.2.1. Enlaescriturade losinformes de laboratorio y en las exposiciones orales.

3.2.2. En laescriturade losinformes de laboratorio y en las exposiciones orales.

3.3. Resolucion de un cuestionario sobre un articulo cientifico en lengua extranjera (ingles).

3.4.1. En @ uso dereferencias, en €l informe de las tareas realizadas por cada integrante de |os grupos.
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