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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
OCD

() Optativa: Aprendizaje Automatico ING. MECATRONICA N° 2024 2° cuatrimestre
19/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
AVILA, LUISOMAR Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
TRIMBOLI, MAXIMILIANO DANIEL Responsable de Préctico A.lraSimp 10 Hs
ANTONELLI, NICOLASNEHUEN Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs 2Hs 4Hs OHs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2024 15/11/2024 15 90

IV - Fundamentacion

El aprendizaje automatico (en inglés machine learning) consiste en encontrar patrones en |os datos para que las computadoras
puedan resolver problemas compleos. En este curso, estudiaremos representaciones y algoritmos que permiten alas
mé&quinas mejorar su desempefio en tareas definidas a partir de la experiencia. En lugar de programar explicitamente alas
computadoras pararealizar unatarea, el aprendizaje automatico nos permite programarlas para que aprendan de g emplosy
mejoren con €l tiempo, con o sin intervencion humana. Este enfoque plantea una pregunta desafiante: ¢cémo generalizar més
alla de los g emplos proporcionados durante la capacitacion para manejar nuevos gjemplos en el momento de la prueba? Este
curso ensefia como formalizar e implementar este proceso de generalizacion desde multiples perspectivas, ilustrando los
conceptos clave en e campo. El curso ofrece una vision general amplia de los métodos existentes en el aprendizaje
automatico y unaintroduccion alos sistemas adaptativos en general, con un énfasis particular en |os aspectos practicos de los
algoritmos de aprendizaje automatico. Abarca una variedad de conceptos, técnicas y algoritmos, comenzando con temas
fundamentales como la clasificacion y laregresion lineal, y avanzando hacia temas més avanzados como las maquinas de
soporte vectorial y los modelos de Markov. Al finalizar el curso, |os estudiantes tendran una comprension generalizaday la
intuicion detrés de los métodos modernos de aprendizaje automético, asi como una comprension mas formal de cémo, por
guéy cuando funcionan estos métodos.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Comprender |os conceptos fundamentales del aprendizaje automatico para poder identificar potenciales aplicaciones en €l
campo de laingenieria, actuando con pensamiento critico y creativo.

Utilizar y adoptar técnicas de aprendizaje supervisado, no supervisado y por refuerzos para el andlisis, disefio y construccion
de sistemas, considerando su aplicacién en ingenieriay efectuando un andlisis critico de las distintas técnicas estudiadas.

Aplicar e integrar algoritmos de aprendizaje automético, considerando su aplicacidn en problemas de ingenieria utilizando
lenguaje de alto nivel de programacion.

V1 - Contenidos

Unidad Tematica N° 1. Introduccién al Aprendizaje Automatico
Motivaciény rol del aprendizaje automético. Aprendizaje supervisado, no supervisado y por refuerzos. Aplicaciones. Redes
neuronales.

Unidad Tematica N° 2. Aprendizaj e Supervisado

Definicion, tipos, y casos de uso. Regresion: regresion lineal, minimos cuadrados 'y polinomial. Regularizacion, regresion
Lasso y Ridge. Clasificacién: margen méximo; seleccion de model os. Regresion logistica. Clasificacion multiclase.
K-vecinos més cercanos. Maquinas de soporte vectoria (SVM). Métricas de evaluacion.

Unidad Temética N° 3. Aprendizaje no supervisado
Técnicas de agrupamiento: definicion, tipos, casos de uso y algoritmos mas conocidos. Reduccion de dimensionalidad.
Andlisis de componentes principal es. Autoencoders.

Unidad Tematica N° 4. Aprendizaje por refuerzos
Problemay componentes. Procesos de decision de Markov. Ecuacion de Bellman. Métodos de Monte-Carlo y diferencias
temporales. Algoritmo Q-Learning. Exploracién vs. explotacion. Métodos on-policy y off-policy.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Resolucion de problemas: Se entregaran guias de trabajos préacticos para la resolucion de problemas implementando
algoritmos o técnicas computacional es aplicando |os conceptos desarrollados en las clases tedricas. Los trabajos préacticos
serén desarrollados en computadora.

L os temas a desarrollar seran:

1. Aprendizaje Supervisado. Seimplementaran y evaluaran algoritmos en lenguaje Python para hallar soluciones a problemas
deregresion y clasificacion.

2. Aprendizaje No Supervisado. Se implementaran y evaluarén algoritmos en lenguaje Python para un problema de
agrupamiento (clustering).

3. Aprendizaje por Refuerzos. Seimplementaran y evaluaran técnicas de aprendizaje por refuerzos, experimentando con
distintas recompensas para hallar una politica 6ptima en un proceso de Markov.

Trabajo final integrador: durante el cuatrimestre, los alumnos desarrollarén un trabajo integrador donde aplicarén los
conceptos aprendidos en las distintas etapas de la asignatura. Este trabajo se realizara de formaindividual o grupal segin €l
equipo docente considere adecuado. Al finalizar €l cuatrimestre los alumnos presentaran un informe, €l cual sera evaluado
realizando observaciones no solo de indole temético sino también de redaccién, formato, citacién bajo normas, etc. Ademas,
los alumnos deberan realizar una defensa del trabajo frente a sus pares.

VIl - Regimen de Aprobacién

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

Metodologia de dictado y aprobacion de la asignatura: Clases tedricasy précticas. Los contenidos tedricos y précticos seran
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puestos a disposicion de los estudiantes a través de la plataf orma Google Classroom provista por la universidad.
B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Asistenciaal 80% de las clases tedricas.
Asistencia al 80% de las clases practicas.
Aprobacion del 100% de los trabajos précticos de aula.

C—REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

El alumno sera evaluado en un examen final oral sobre los temas tedricos que solicite el tribunal.
D —REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Asistencia al 80% de las clases tedricas.

Asistencia al 80% de las clases practicas.

Aprobacién del 100% de los trabajos précticos de aula.

Aprobacién de un proyecto integrador con nota mayor a 7.

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES
El curso no contempla régimen de aprobacion para estudiantes libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] Machine Learning. Tom Mitchell. McGraw Hill, 1997. Tipo: libro. Formato: digital. Disponibilidad: disponible en el rea.
[2] Introduction to Machine Learning. Alpaydin, E. MIT Press, 3 ed., 2014. Tipo: libro. Formato: digital. Disponibilidad:
disponible en €l area.

[3] Reinforcement Learning: An Introduction. Sutton R. S. and A. G. Barto, MIT Press, Cambridge MA, 2 ed.,2018. Tipo:
libro. Formato: digital. Disponibilidad: disponible en €l area.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Python Machine Learning: Machine Learning and Deep Learning with Python, scikit learn, and TensorFlow 2, Third
Edition, Sebastian Raschka and Vahid Mirjalili, Packt Publishing, 2020.

X1 - Resumen de Objetivos

Comprender |os conceptos fundamentales del aprendizaje automatico.
Utilizar y adoptar técnicas de aprendizaje supervisado, no supervisado y por refuerzos.
Aplicar e integrar algoritmos de aprendizaje automético.

X1l - Resumen del Programa

Unidad Tematica N° 1. Introduccion al Aprendizaje Automético
Unidad Tematica N° 2. Aprendizaje Supervisado

Unidad Tematica N° 3. Aprendizaje no supervisado

Unidad Tematica N° 4. Aprendizaje por refuerzos

X1l - Imprevistos

Para el caso de medidas de fuerza que alteren sustancialmente el dictado de la asignatura, se implementarén sistemas de
autoestudio y consultas mediante la utilizacién de plataformas on-line.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:
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Disefiar soluciones algoritmicas a problemas de complegjidad mediay alta para su aplicacion en laresolucion de métodos
numéricosy en problemas que requieran desarrollo de software, cumpliendo con las buenas précticas de programacion.
Aplicar sentenciasy blogues de programacién para la codificacion de algoritmos necesarios en |0s cursos posterioresy en su
vida profesional, conociendo las reglas seméanticas y sintécticas de lenguajes de programacion determinados.

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion practica.

Cantidad de horas de Teoria: 20hs

Cantidad de horas de Préctico Aula: Ohs

Cantidad de horas de Préactico de Aula con software especifico: 50hs

Cantidad de horas de Formacion Experimental: Ohs

Cantidad de horas de Resolucion Problemas | ngenieria con utilizacion de software especifico: Ohs
Cantidad de horas de Resolucion Problemas Ingenieria sin utilizacién de software especifico: Ohs
Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria con utilizacion de software especifico:20hs
Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria sin utilizacion de software especifico: Ohs

Aportesdel curso a perfil de egreso:

1.1. Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 3)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacién. (Nivel 2)
2.2. Contribuir ala generacién de desarrollos tecnol 6gicos y/o innovaciones tecnol 6gicas. (Nivel 2)

2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas de laingenieriay de las tecnologias bésicas. (Nivel 3)
2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados. (Nivel 2)

3.3. Mangjar €l idiomainglés con suficiencia parala comunicacién técnica. (Nivel 3)

3.5. Aprender en forma continuay auténoma. (Nivel 3)

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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