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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

Ord.2
Magquinas Eléctricas ING.INDUSTRIAL 1/12- 2024 2° cuatrimestre
14/22
Ord.2
Méaquinas Eléctricas ING.ELECTROMECANICA 0/12- 2024 2° cuatrimestre
18/22
Ord
22/12

Mé&quinas Eléctricas Industriales ING. MECATRONICA 1012 2024 2° cuatrimestre

Ord
19/12

Conversion Electromagnética de la Energia INGENIERIA ELECTRONICA e 2024 2° cuatrimestre

OCD

Méquinas Eléctricas INGENIERIA ELECTRONICA N° 2024 2° cuatrimestre
23/22
OCD

Magquinas Eléctricas ING.ELECTROMECANICA N° 2024 2° cuatrimestre
25/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
DIAZ, LUISALBERTO Prof. Responsable JTP Semi 20 Hs
MUNOZ, LUISWENCESLAO Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 3Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
15/08/2024 15/11/2024 15 90
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IV - Fundamentacion

El estudio de lamateria abarca | os aspectos del funcionamiento dindmico y de régimen, aspectos constructivos, método de
andlisis de funcionamiento y caracteristicas de las maguinas el éctricas de uso mas difundido.

Esta relacionado con las siguientes asignaturas; Electrotecniay Generacion, transmision y distribucion de la energia el éctrica.
El enfoque apunta ala formacion tedricay préactica sobre maguinas eléctricas para que € estudiante esté

capacitado para calcular y proyectar e instalar las mismas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Finalizada lamateria el estudiante deberd ser capaz de: Tener un conocimiento integral de las méquinas el éctricas.
Comprender el funcionamiento de transformadores, maquinas sincronas y asincronas, como asi también de las méaguinas de
corriente continuay servomotores.

Afrontar trabajos de proyectosy g ecucién de obras.

VI - Contenidos

UNIDAD 1:

PERDIDASY RENDIMIENTOS

Pérdidas el éctricas. Pérdidas magnéticas. Pérdidas mecanicas y adicionales. Rendimiento. Variacién del rendimiento.
Rendimiento ciclico. Calentamiento y enfriamiento de méquinas. Temperatura limite. Determinacion de la temperatura
méxima. Tipos de servicios en las maguinas. Capacidad de sobrecarga.

UNIDAD 2

TRANSFORMADORES

Principios de funcionamiento. Principal es aspectos constructivos. Tipos de transformadores. Transformador en vacio.
Corriente de vacio. Flujo principa y disperso. Fuerza electromotriz inducida. Diagrama vectorial.

Transformador en carga. Corriente componente de carga. Reduccion de latension, corriente y pardmetros secundarios al
primario. Ecuaciones fundamentales. Diagrama vectoria. Circuito equivalente en carga.

Regulacién de tension. Diagrama de Kapp. Ensayos de transformadores: en vacio y en cortocircuito. Rendimiento de
transformadores. Transformadores trifasicos. Distintos tipos de conexion. Funcionamiento en paralel o de transformadores.
Corriente de circulacion. Transformadores de medida. Autotransformador.

UNIDAD 3:

ARROLLAMIENTOS DE C.A.

FMM aterna. FMM giratoria. NUmero de polos. Factor de distribucién. Factor de paso. Arrollamiento monofésico y
polifésico. FEM de un arrollamiento de C.A. Velocidad sincrénica. Arrollamiento imbricado y ondulado.

UNIDAD 4:

MOTOR DE INDUCCION

Elementos mecanicos. Aspectos constructivos. Circuito magnético. El motor de induccion como un transformador. El motor
en reposo y arrollamiento abierto. El motor en reposo y arrollamiento cerrado. El motor cuando gira.

Deslizamiento. Rotor jaula de ardilla. Ecuaciones fundamentales. Diagrama vectorial. Circuito equivalente. Relaciones de
potenciay par motor. Equilibrio de potencia. Funcionamiento de la méaquina de induccion como freno y generador. Curvas
caracteristicas. Determinacion de los parametros. Pruebas en vacio y de rotor frenado. Arranquey control de velocidad.

UNIDAD 5:

MOTOR DE INDUCCION MONOFASICO

Principio de funcionamiento. Teoria del doble campo giratorio. Par motor. Ecuaciones. Circuito equivalente. Distintos tipos
de arranque.

UNIDAD 6:

MAQUINA SINCRONICA

Aspectos constructivos. Sistemas de excitacién. Principio de funcionamiento de un aternador. Funcionamiento en vacio.
Funcionamiento en carga. Reaccion de inducido. Diagrama vectoria del aternador. Méguinano saturaday saturada. Andlisis
lineal de lamaquinasincrona: el circuito equivalente. Impedancia sincrona.

Caracteristicas en vacio y de cortocircuito. Andlisis no lineal de la méaguina sincrona: Triangulo de Potier. Curvade
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regulacion. Teoria de las dos reacciones. Funcionamiento de un alternador en unared aislada. Regulador de velocidad.
Estatismo. Red de potencia infinita: Acoplamiento. Potencia activay reactiva. Funcionamiento de una maguina sincrona
conectada a unared de potenciainfinita. Funcionamiento en paralelo de alternadores de potencias similares. Motor sincrono:
Caracteristicas y aplicaciones.

UNIDAD 7:

MAQUINA DE CORRIENTE CONTINUA

Aspectos constructivos. Principio de funcionamiento. Reaccién de inducido. Conmutacion. Generadores de c.c. Aspectos
generales. Caracteristicas de servicio. Motores de c.c. Aspectos generales. Caracteristicas de

funcionamiento. Excitacién independiente, derivacion, seriey compuesta.

UNIDAD 8:
SERVOMOTORES
Generalidades. Distintos tipos. Principios de funcionamiento. Aplicaciones

VII - Plan de Trabaj os Practicos

PROBLEMAS

TPN°1 : Pérdidasy rendimiento

TPN©2 : Calentamiento y enfriamiento de maquinas

TPN°3 : Transformadores. Circuito equivalente. Diagrama vectorial TPN°4 : Transformadores. Regulacion y rendimiento
TPNO5 : Paralelo de transformadores

TPN°6 : Fem inducidas en bobinados trifasicos TPN°7 : Motor asincrénico trifasico

TPNO8 : Alternadores. Impedancia sincrénica TPN°9 : Alternadores. Triangulo de Potier

TPN°10: Mé&quinas de Corriente continua. Arranquey control de velocidad

LABORATORIO

1- Ensayo de transformador. Determinacidn de parametros

2- Control de motor asincroénico. Velocidad. Arranque. Frenado

3- Ensayo de Alternador. Determinacion de curvas caracteristicas 4- Control motor de cc. Arrangque. Frenado. Inversion
marcha

PROYECTO

1- Disefio de transformadores.

Nota: En la primera clase préctica se realizara unaintroduccion alas Normas de seguridad eléctricas y reglas basicas de
higiene y seguridad en laboratorios. Se suministrara al estudiante una copia detallando |os aspectos tedricos y practicos del
tema. Unacopiasimilar estara ala vista de los estudiantes en un transparente. El objetivo es brindar seguridad frente alos
riesgos posibles que puedan surgir y concientizar alos mismos para su

aplicacién en lavida diariay especiamente en su futura accion profesional .

V11l - Regimen de Aprobacion

A —METODOLOGIA DEL DICTADO

El dictado de lamateria se realizara en modo presencial de clasestedricasy con practicas de aula. El crédito horario para el
dictado de las clases estara distribuido de |a siguiente manera:

- Clases tedricas: 2 horas semanales — 30 horas cuatrimestrales.

- Clases précticas y de laboratorio: 4 horas semanales - 60 horas cuatrimestrales.

B — CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

1 - Asistenciaa 80% de las clases practicas. 2 — Asistenciaa 100% de los |aboratorios.

3 — Aprabadas dos eval uaciones parciales 0 sus respectivos recuperatorios con 70%. Cada parciales tendra 2 (dos)
recuperatorios (OCS N° 32/14).

Fecha tentativa primer parcial 12/9/2023. Fecha tentativa segundo parcial 07/11/2023.

4 — Tener aprobada |a carpeta de trabajos practicos e informes de laboratorio.
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C -REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

Parala aprobacién de la asignatura, teniendo previamente aprobado el proyecto, se realizar4 mediante un examen oral o
escrito individual que tiene la siguiente modalidad: €l examen final en caso de ser oral se selecciona tres temas de diferentes
unidades del Programa Analitico, de las cuales el estudiante debera exponer uno y luego € tribunal 1o evallia en los restantes.
En el caso de ser escrito se sorteardn dos temas de las diferentes unidades del Programa Analitico que tendra que desarrollar.

D — REGIMEN DE APROBACION SIN EXAMEN FINAL
El curso no contempla régimen de promocion.

E - REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

Para aprobar la asignatura en condicién de estudiante libre, €l estudiante tendra que rendir un examen escrito sobre resolucion
de problemas cuya temética sera la correspondiente a programa de trabajos précticos de lamateriay desarrollar alguno de los
laboratorios. Solo s aprueba dichos examenes podrarendir el examen oral o escrito individual que tendralas mismas
caracteristicas que para un estudiante que lo hace en condicion de regular.

IX - Bibliografia Basica

[1] [1] Mé&guinas Eléctricas. Jests Fraile Mora. Editorial Garceta. 8° edicion Madrid 2015. Biblioteca FICA (formato papel) —
Classroom (formato digital).

[2] [2] Circuitos Magnéticos y Transformadores, E. E. Staff del M.1.T., Editorial Reverte. Edicion Madrid 1984. Biblioteca
FICA (formato papel) — Classroom (formato digital).

[3] [3] Transformadores. Spinadel. Editorial nuevalibreria. Ed. Bs. As. 2003. Biblioteca FICA (formato papel) — Classroom
(formato digital).

[4] [4] Mé&guinas de corriente alterna, Liwschitz Garic, M y Whipple, C, Editorial C.E.C.S.A. Edicién México 1984.
Biblioteca FICA (formato papel) — Classroom (formato digital).

[5] [5] Apuntes de catedra 2011 y 2022. Classroom (formato digital).

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] Mé&guinas Eléctricas, Chapman Stephen, Ed. Mc Graw Hill interamericana, 2004. Classroom (formato digital).
[2] [2] Mé&guinas Eléctricas, Marcelo Sobrevila, Libreriay Editorial Alsina, 1°Edicién 2000. Biblioteca FICA (formato papel)
— Classroom (formato digital).

X1 - Resumen de Objetivos

Interpreta méguinas estéticas
Analiza méguinas rotativas de CA Analiza maquinas rotativas de CC

X1l - Resumen del Programa

1- Pérdidas y Rendimiento 2- Transformadores

3- Arrollamiento de CA 4- Motor de induccién

5- Motor de induccion monofasico 6- Maguina sincrénica
7- Mé&guina de corriente continua 8- Servomotores

X111 - Imprevistos

En caso de que seavirtual el dictado:

1- Tener aprobada la carpeta de trabgjos practicos

2- En caso que pudieran tomarse presenciales |os parciales tener aprobada/s una o dos eval uaciones parciales (dependiendo
de la situacion) o sus respectivas recuperaciones con 70%. Cadaparcia tendra 2 (dos) recuperatorios (OCS N° 32/14). Las
fechas estaran supeditadas a la factibilidad de redlizarlos.

3- En caso de poder realizar laboratorios se llevard a cabo a menos uno de los mismos del cual deberan presentar informey
deberan tenerlo/s aprobado/s

De no poder cumplirse los puntos 2 y 3 solo se exigirael punto 1.
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X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

Aplica conceptos de electricidad y magnetismo.
Emplea conocimientos de ecuaciones diferenciales de 1° orden homogéneas y no homogeéneas. Aplica conocimientos de
ndmeros compl gjos.

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion préctica:

Cantidad de horas de Teoria: 30 horas. Cantidad de horas de Préctico Aula: 38 horas

Cantidad de horas de Préctico de Aula con software especifico: 0 Cantidad de horas de Formacion Experimental: 10 horas
Cantidad de horas de Resolucién Problemas Ingenieria con utilizacidn de software especifico: 0 Cantidad de horas de
Resolucion Problemas Ingenieria sin utilizacion de software especifico: 0 horas Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de
Ingenieria con utilizacion de software especifico: 0 Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria sin utilizacion de
software especifico: 6 horas

Evauaciones: 6 horas

Aportesdel curso a perfil de egreso:

1.1. Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 2)

1.2. Concebir, disefiar, calcular, analizar y desarrollar proyectos. (Nivel 2)

1.3. Planificar, gestionar, controlar, supervisar, coordinar, gjecutar y evaluar proyectos. (Nivel 1)

1.4. Proyectar, dirigir, supervisar y controlar la construccion, operacion y mantenimiento. (Nivel 1)

1.6. Proyectar y dirigir lo referido ala higiene, seguridad, impacto ambiental y eficiencia. (Nivel 1)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion. (Nivel 2)

2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad. (Nivel 2)

2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas de laingenieriay de las tecnologias bésicas. (Nivel 2)

2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados. (Nivel 2)

3.1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios. (Nivel 2)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, ora y gréfica. (Nivel 2)

3.5. Aprender en forma continuay auténoma. (Nivel 1)

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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