Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2024)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Fisica
Area: Area Unica- Fisica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

() ARQUITECTURA SOLAR TEC.UNIV.EN.ENERGIA REN 05/13 2024 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BAREA PACI, GUSTAVO JAVIER Prof. Responsable Visitante 10 Hs
PERINO, ERNESTO JESUS Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2024 15/11/2024 15 90

IV - Fundamentacion

» Concentrar las acciones paramejorar la calidad del habitat construido.

* Propiciar la generacién de alternativas y propuestas de innovacién para el disefio y construccion.

* Introducir alos estudiantes en los conceptos de modelizaci 6n térmica de edificios mediante simulacion computacional .

« Actualizar el conocimiento sobre herramientas informéticas disponibles para simulacién del comportamiento térmico de
edificios.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

» Ampliar y mejorar el conocimiento y los procedimientos en € disefio y construccién preservando |os recursos natural es.

* Buscar un cambio de actitud en el profesional orientado ala preservacion del ambiente desde el disefio.

* Desarrollar habilidades para generar y manejar técnicas de disefio bioclimatico.

 Adquirir competencias para el asesoramiento sobre alternativas tecnol égicas.

» Estimacion del coeficiente global de pérdidasy de la carga de calefaccion y/o refrigeracion. Normativa IRAM pertinente.

» Dominar las herramientas y conceptos asociadas ala modelizacion térmica dindmica de edificios y las herramientas basicas
asociadas para €l andlisis de variables climatol 6gicas.

» Modelizar edificios con balance térmico estacionario para obtener cargas anuales de calefaccion y refrigeracion.

VI - Contenidos

UNIDAD I: ENERGIA Y HABITAT
Carécter: Introductorio — conceptual — investigativo
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1.A. Problemética ambiental

El entorno humano y €l papdl de laenergia. El cuerpo y el ambiente. Control ambiental en la arquitectura: refugio basico,
civilizaciones mediterraneas, tiempo de cambio hasta el industrialismo, modernidad. Tipologia, tecnologiay consumo de
energia.

UNIDAD II: DISENO BIOCLIMATICO
Carécter: Introductorio — conceptual — investigativo

2.A. Pautas de disefio bioclimatico

Los principios de laarquitecturade VITRUVIO + 1. Firmitas— Utilitas— Venustas + Sustentabilidad = Solidez -
Funcionalidad - Belleza + Sustentabilidad.

Pautas de disefio bioclimético. Localizacidn del terreno. Lecturadel entorno. Orientacion del edificio. Zonificacion
biocliméticadel edificio: zonas primarias y zonas de servicio. Forma, piel, interiorismo, espacialidad. Confort higro-térmico,
confort luminico, confort ecol6gico, confort espacial-estético.

2.B. Climay lectura bioclimética del lugar
Andlisis bioclimatico paralaidentificacién de las necesidades de acondicionamiento de un espacio en relacion a climadela
region. Gréficas biocliméticas de Olgyay y Givoni. Zonas Biocliméticas. Norma IRAM 11603.

2.C. Intercambios de calor
Intercambios de calor que propician € acondicionamiento efectivo natural de los espacios: intercambio radiante, intercambio
convectivo, intercambio conductivo e intercambio evaporativo.

UNIDAD Ill: ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO NATURAL: Calefaccion Solar Pasivay Balance
Térmico
Carécter: Estratégico - operativo

3.A. Geometria solar
Asoleamiento y proteccién solar en edificios. Climatizacion natural: Captacion solar, proteccién solar.

3.B. Calefaccion solar pasiva de edificios

Ganancia directa invernaderos, muro acumulador, Muro Trombe. Cubiertas verdes, refrigeracion evaporativa, refrigeracion
radiante, conductos enterrados de enfriamiento convectivo, uso de la vegetacion como complemento de climatizacion natural.
Inercia térmica.

3.C. Balance térmico-ener gético
Metodologia de calculo del balance térmico y energético. Ejercitacion.

UNIDAD IV: ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO NATURAL: Enfriamiento pasivo
Caracter: Estratégico - operativo

4.A. Ventilacion Natural
Ventilacién natural, direccion y frecuencia de vientos. Funciones de la ventilacion natural. Calidad del aire. Infiltraciones.
IRAM 11594. Ventilacion cruzada, uso de vegetacion.

4.B. Enfriamiento pasivo de edificios
Enfriamiento radiativo, enfriamiento nocturno, enfriamiento conductivo. Enfriamiento por suelo. Tubos enterrados,
chimeneas solares. Enfriamiento evaporativo.

UNIDAD V: ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO NATURAL : Iluminacién natural
Caracter: Estratégico - operativo

5.A. lluminacién natural
Lailuminacion natural y su relacion con € clima. Ventajas de lailuminacion natural. Criterios de iluminacion natural.
Climas. Tipos de cielo. Fuentes de luz natural. Distribucién de laluz. Proteccion solar.
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5.B. Lailuminacién natural en la arquitectura

El disefio de lailuminacién natural en la arquitectura. Pardmetros utilizados en la arquitectura. Aventanamiento, calidad de
iluminacion, orientacion de laluz natural, captaciony proteccion, lucernarios. Ladireccion de laluz en los espacios. Célculo
de iluminacion natural y requerimientos del cadigo de edificacion provincial. Ordenanzas. Laluz natural con el entorno.
Espacios entre edificios. Espacios intermedios. patios pérgolas, toldos, voladizos.

UNIDAD VI: ESTRATEGIAS DE CONSERVACION: Instrumentacion y Normativas de verificacion Nacionales
(Normas |RAM)
Carécter: Investigativo — Explorativo

6.A. Conservacion de energia
Eficiencia energética, conservacion de la energia. Conservacion y acumulacion térmica. Calidad térmica edilicia. Calidad
higrotérmica de cerramientos verticales y horizontales.

6.B. Normativa
Normas IRAM: 11605 -11625 -11630, niveles de transmitancia térmica. Coeficientes de pérdidas netas Norma IRAM 11604.
Sustentabilidad y economia energética edilicia Norma IRAM 11900.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Laactividad de la asignatura propone la blisqueda de soluciones integrales en el proyecto arquitectonico para que responda a
criterios de habilidad y confort tanto fisico como psicol gico.

En una primerainstancia € andlisis de antecedentes de arquitectura que ha sido pensada en relacion al medioy a
aprovechamiento de las ventgjas y proteccion de las desventajas de este para €l logro del confort.

Se incentivara lainvestigacion del “estado del arte” de los temas afectados ala asignatura, por jemplo: las Normativas
energéticas nacionales e internacionales con utilizacion dentro del pais (trabajo préctico propuesto®2).

Se prepondera una vision de integracidn de los temas de la asignatura en € disefio de una unidad habitacional basicay,
posteriormente, el estudio de las instal aciones convenciona es como complemento de la situacion térmica-energética lograda
en los espacios del proyecto arquitectonico.

L os Trabajos practicos responderan alos siguientes temas:

Requerimientos de disefio paralalocalizacion geogréfica en estudio (indistinta para cada asistente). Célculo dela
transmitancia térmica de su envolvente. Verificacion de las Normas IRAM correspondientes. Trayectorias solares. Azimut y
altitud. Estimacion de los aportes solares. Model o de simulacién estacionaria. Ganancias internas. Requerimiento de masa de
acumulacion. Pérdidas y ganancias energéticas. Calor auxiliar. Requerimientos de sombra para lalocalizacién en estudio.
Ventilacion natural: dimensionamiento de aberturas. Potencia de enfriamiento.

V111 - Regimen de Aprobacién

Se tomaran dos evaluaciones parcial es durante la cursada, con fechas establecidas en el cronograma de actividades del
presente periodo lectivo. En estas se evaluaran temas tedricos préacticos, abarcando |os siguientes temas:

Pautas y premisas para el pre-proyecto edilicio.

Estrategias de acondicionamiento natural: calefaccién solar pasivay balance térmico.

Estrategias de acondicionamiento natural: enfriamiento pasivo.

Estrategias de acondicionamiento natural: iluminacion natural.

Estrategias de conservacion. Instrumentacion y Normativas de verificacion nacionales (Normas IRAM).

Se otorgaran dos recuperatorio por cada examen parcial, en relacion alos temas pertinentes.

L os trabajos practicos seran evaluados considerando €l cumplimiento de los objetivos de cada uno y de las pautas otorgadas
paralarealizacion de los mismos.

L os estudiantes tendran derecho a una sola recuperacion por practico, pero no mas de dos en total.

Trabgjo Integrador através de: a) simulacion térmica estacionaria para evaluar la performance y sus requerimientos de
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energia para una situacion climatica en particular, b) diagnéstico y auditoria de un edificio.

No se contemplala posibilidad de rendir en formalibre la materia.

I X - Bibliografia Basica

[1] Apuntesdel cursoy clases grabadas.

[2] Manuales de los programas.

[3] ASOCIACION ARGENTINA DE LUMINOTECNIA, BUENOS AIRES. (2001). Manual de lluminacién.

[4] FILIPPIN M.C. (2005) Uso Eficiente de la Energia en Edificios, 1° ed. Amerindia. Argentina.

[5] GIVONI. (1992) Comfort, Climate analysis and Building Design Guidelines. Energy and Buildings 18. pp. 11-23.
[6] GOULDING JR., LEWISJ, OWEN S., THEO O. (1994) Energy in architecture, The European Passive Solar
Hand-book. University College Dublin.

[7] GONZALO, G. E. (1998) Manua de Arquitectura Bioclimatica. Ed. Univercitarias. Argentina.

[8] IRAM 11605 (1996) Aislamiento térmico de edificios, Condiciones de habitabilidad en viviendas.

[9] IRAM 11601, (2002) “Aislamiento térmico de edificios. Métodos de cllculo”.

[10] IRAM 11603, (1996) “Acondicionamiento térmico de edificio” Clasificacion Bioambiental de la Republica de
Argentina.

[11] IRAM 11604, (2001) “Aislamiento térmico de edificios’.

[12] IRAM 11605, (1996) “Aislamiento térmico de edificios, Condiciones de habitabilidad en viviendas”.

[13] IRAM 11625, (2000) “Aislamiento térmico de edificios, Verificacion de sus condicione higrotérmicas”.

[14] IRAM 11630, (2000) “Aislamiento térmico de edificios, Verificacion de sus condicione higrotérmicas”.

[15] OLGYAY V. (1998) Arquitecturay Clima. Ed. Pili. (Reimpresion).

[16] Pautas de Disefio. Acondicionamiento térmico de edificios mediante. Sistemas pasivos e hibridos. (1981). INENCO.
UNSa-CONICET.

[17] SERRA R., (2000) Arquitecturay Climas. Ed. G. Gili 2da edicion. Barcelona, Espafia.

X - Bibliografia Complementaria

[1] SERRA FLORENSA R. Y COCH ROURA H. (2005) Arquitecturay Energia Natural. México: Alfaomega, 2005.

X1 - Resumen de Objetivos

Que el estudiante sea capaz de evaluar las condiciones de pérdidas/ganancias térmicas de una vivienda comin y compararlas
con los acances de unavivienda biocliméticay proponer |as estrategias necesarias para acanzar €l ideal.

X1l - Resumen del Programa

1 - Disefio bioclimético
2 - Climatizacién natural
3 —Simulacién estacionaria

X111 - Imprevistos

El presente programa puede presentar gjustes ante un imprevisto. Toda modificacién sera acordaday comunicada al
estudiantado e informada a Secretaria Académica.

X1V - Otros
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