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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

CALCULO NUMERICO LIC.EN CSMAT. 09/17 2024 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SPEDALETTI, JUAN FRANCISCO Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
MARTINEZ, DIEGO GABRIEL Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 6 Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2024 15/11/2024 15 120

IV - Fundamentacion

El curso de calculo numérico brindalaformacion inicial que requiere cualquier cientifico que utilice la computacion afin de
resolver problemas de naturaleza matemética. Por tal motivo, este curso se ha disefiado de formatal de presentar los
elementos introductorios de la matemati ca computacional vistos desde un enfoque que hace hincapié en lo conceptual,
posibilitando asi no solo la aplicacion directa de una cierta tecnologia sino la formacién continua del alumno.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno los fundamentos de algunos problemas claves de |la matematica
computacional, entendida como la disciplina que se ocupa de la resolucion por computadoras de problemas matematicos.
Como instrumento para hacer que la asignatura tenga una componente préactica importante, se introduciraalos alumnosen el
uso del paguete de software Matlab.

V1 - Contenidos

UNIDAD 1

Resolucion de ecuaciones lineales y no lineales: algoritmos de biseccién; secante; reglafalsa. Iteracion de punto fijo. Método
de Newton. Para cada caso: Derivacion del algoritmo. Andlisis de condiciones parala convergencia. Cotas para el error dela
aproximacion.

Resolucion de gjercicios.

Implementacion en Matlab y aplicacion a gercicios y problemas. Uso de funciones disponibles en Matlab para el clculo de
raices de polinomios. Algoritmos numéricos de ecuaciones no lineales.

UNIDAD 2
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Interpolacion y polinomio de Lagrange. Interpolacion de Hermite. Teoremas de existenciay unicidad. Andlisis del error en
interpolacién. Polinomios de Chebyshev. Ceros de |os Polinomios de Chebyshev e interpolacién polinomial. Interpolacion
con funciones polindmicas a trozos: polinomios de Hermite a trozos.

Implementacion en Matlab y aplicacion agerciciosy problemas. Uso de funciones disponibles en Matlab. Algoritmos
numeéricos de interpolacion.

UNIDAD 3

Aproximacién de funciones. aproximacion discreta de minimos cuadrados. Polinomios ortogonales y aproximacién de
minimos cuadrados. Aproximacion continua con polinomios trigonomeétricos.

Implementacion en Matlab y aplicacion a g ercicios y problemas. Uso de las funciones disponibles en Matlab. Algoritmos
numéricos de aproximacién de funciones.

UNIDAD 4

Diferenciacién e integracion numérica. Férmulas de diferencia. férmulas de tresy cinco puntos. Andlisis del estabilidad y
error de truncamiento. Elementos de integracion numérica. Reglas de cuadraturas: regla del punto medio, Regla del trapecio,
Regla de Simpson. Reglas de cuadraturas compuestas: Newton Cotes cerradas, Newton Cotes abiertas. Grado de precision de
una formula de cuadratura. Estabilidad de las formulas compuestas. Integracion de Romberg. Nocion ce cuadraturas
adaptivas. Cuadratura Gaussiana.

Implementacion en Matlab, y aplicacion a gjercicios y problemas. Uso de funciones disponibles en Matlab. Algoritmos
numeéricos de diferenciacién e integracion numérica.

UNIDAD 5

Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias. Teoremas de existenciay unicidad.

Métodos de: Euler, Euler mgjorado y Runge Kutta. Implementacion en Matlab y aplicacion a gjerciciosy problemas. Uso de
funciones disponibles en Matlab. Algoritmos numéricos de ecuaciones diferenciales.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

La guia de trabajos préacticos ha sido confeccionada intentado abarcar |os siguientes tres aspectos: practico (adquisicion de las
técnicas usuales de célcul o), tedrico (desarrollo de resultados alternativos) y de aplicaciones (bésicamente mecanicas).
Asimismo, forma parte de la asignaturalaincorporacion del software Matlab/Octave para abordar la dimension numérica

VI1II - Regimen de Aprobacion

Existiran dos eval uaciones parcial es con dos recuperaciones cada una.

Se establecen dos sistemas de aprobacién: regularidad y promocion sin examen final.

Regularidad:

1) Se deben aprobar el primer parcial o sus recuperacionesy el segundo parcial o sus recuperaciones, pudiéndose usar la
recuperacion general pararecuperar € primer parcial, el segundo parcial o los dos juntos segiin corresponda. En cualquierade
los casos se debe aprobar con nota mayor o igual a 6.

2) Se cumplacon la asistencia a 80% de las clases.

El alumno que obtenga la condicién de alumno regular en la materia podra aprobar la misma rindiendo un examen final
tedrico en los turnos de examen final que establece la universidad.

Promocion sin examen final: se acanzala condicion de promocién cuando:

1) se aprueben las evaluaciones parcial es 0 sus recuperaciones con notaigual a7 o superior.

2) Se cumplacon laasistencia al 80% de las clases.

3) Luego de haber cumplido los puntos anteriores se debe rendir un examen integrador con nota mayor oigual a 7.
Lanotafinal paralos aumnos que promocionen seralanotadel examen integrador.

En las evaluaciones parciales se evaluaralateoriay la préctica.

El alumno que no alcance ni la condicién de regular ni la condicién de promaocion quedara libre en lamateriay no podra
rendir €l examen final: al ser una materia donde ademas de tener una parte matemética tiene una parte de programacion en la
computadora se hace dificultoso, por la cantidad de contenidos teorico-précticos, armar unainstancia como libre que abarque
todos los contenidos para evaluar.

I X - Bibliografia Basica

[1] Richard L. Burden, J. Douglas Fairesy Annette M. Burden, "Numerical Analysis', Cengage Learning, 10ma edicion,
2015.
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[2] Kendall E. Atkinson, "An Introduction to Numerical Analysis', John Wiley & Sons, 2da edicion, 1989.
[3] Shoichiro Nakamura, Analisis numérico y visualizacion grafica con Matlab, Prentice Hall Hispanoamericana, S.A..1997.

X - Bibliografia Complementaria

[1] P.Lancaster & K.. Salkauskas, "Curve and surface fitting. An Introduction”, Academia Press, 1986.
[2] D. Kincaid, N. Cheney, “Andlisis numérico”, Addison-Wesley |beroamericana, 1994.

X1 - Resumen de Objetivos

El objetivo de laasignatura es proporcionar al alumno los fundamentos de algunos problemas claves de la matematica
computacional, entendida como la disciplina que se ocupa de laresolucién por computadoras de problemas mateméti cos.
Como instrumento para hacer que la asignatura tenga una componente préctica importante, se introduciraalos alumnosen el
uso del paguete de software Matlab.

X1l - Resumen del Programa

Solucién de ecuaciones no lineales. Método de biseccion. Método de Newton. Método de la secante. Puntos fijos e iteracion
funcional.

Aproximacion de funciones. Interpolacién polinomial. Minimos cuadrados.
Diferenciacion e integracion numérica.

Solucién numérica de ecuaciones diferenciaes ordinarias. Existenciay unicidad de soluciones. M étodos de Euler y
Runge-Kutta.

X1l - Imprevistos

Las horas que falten para completar el crédito horario necesario se cubriran con clases de consulta.

Ante cualquier imprevisto la comunicacion entre los alumnos y docentes sera por medio de la pagina de la materia
http://cal culonumerico2018.bl ogspot.com y/o por medio de mail con el profesor responsable: jfspedal etti @ungl.edu.ar
En caso de existir problemas de espacio paradar las teorias se tiene prevista unaopcién virtual parala materia.

X1V - Otros
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