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Departamento: Biologia
Area: Biologia
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

BIOLOGIA CELULARY MOLECULAR LIC. EN CIENCIASBIOLOGICAS 8/13 2024 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
CHEDIACK, JUAN GABRIEL Prof. Responsable P.Aso Simp 10 Hs
FERNANDEZ MARINONE, GUIDO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
BOLDRINI, GABRIEL GIEZI Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
BARICALLA, AGUSTIN ARIEL Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4 Hs Hs 3Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2024 15/11/2024 15 105

IV - Fundamentacion

Labiologia celular concierne principalmente a entendimiento de las interacciones de los diferentes sistemas de la célula, 1o
gue incluye muchisimas relaciones, entre ellas las del ADN con el ARN, lasintesis de proteinas, el metabolismo, y el como
todas esas interacciones son reguladas para un correcto funcionamiento de la célula

Laasignatura propone un estudio detallado de la célula, como una unidad estructural y funcional de todos los organismos
vivos, promoviendo el pensamiento critico e independiente mediante el aprendizaje basado en casos y preguntas relevantes,
estimulando el estudio integrativo de los procesos biolégicos y por tltimo generando un ambiente colaborativo para el
estudio en grupo de la biologia. Debido a que en esta Ultima mitad del siglo pasado y comienzos de este siglo la biologia
celular y molecular experiment6 una explosién en sus dimensiones académica, social y politica; se abordaraladimension
ética del trabgjo cientifico.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOS GENERALES:

Durante el desarrollo de este curso se pretende que el estudiante sea capaz de:

1. Comprender que el conjunto de formas biol dgicas visibles descansa sobre una marcada uniformidad: todos los sistemas
biol 6gi cos se componen de |os mismos tipos de moléculas y emplean principios de organizacion similares en el nivel celular.
2. Percibir como los investigadores actual es emplean conceptos y técnicas experimentales provenientes de la biologia celular,
lagenética, labiologiamolecular y la bioquimica para estudiar como las células se desarrollan, funcionan y se comunican.

3. Promover la necesidad de continuar de manera auténomay responsable sus procesos de aprendizaje.

Péagina 1




OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Abordar el estudio de los procesos biol égicos a partir de la discusion de |os experimentos disefiados para obtener ese
conocimiento, es decir aportar el marco histérico y tecnol 6gico de la generacion del conocimiento.

* Interpretar las complejas interacciones de | as diferentes subestructuras celulares y de las macromol éculas que las componen.

* Integrar €l conocimiento de las estructuras 'y |os procesos fisiol égicos de la célula.

* Analizar las diferenciaciones celulares como bases morfoldgicas y funcionales de la diversidad biol 6gica.

« Conocer la organizacion y naturaleza del material hereditario y relacionarlo con la conservacion y transmision de la
informacion.

» Comprender que las sefiales quimicas y eléctricas son la base de la comunicacién entre las células.

* Reconocer laimportancia biolégica de ladivisién celular y como laregulacion del ciclo celular es decisiva para el
desarrollo normal de los organismos.

OBJETIVOS PEDAGOGICOS

« Estimular el pensamiento critico, el estudio integrativo de los procesos biolégicosy € estudio constructivista del
conocimiento biolégico.

* Propugnar la formacion de ambientes adecuados que permitan la discusion de la problemética biol 6gica en forma
colaborativa.

 Promover en el espiritu estudiantil que la actividad intelectual no sdlo debe conducir a verdades cientificas sino también
éticas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ACTIVIDAD PRACTICA

» Desarrollar sdlidas estructuras cognitivas, mediante la aplicacion de los contenidos tedricos y el desarrollo de actividades de
laboratorio.

* Adquirir las destrezas basicas para € trabajo en el laboratorio experimental mediante la familiarizacion con técnicas de
relevancia en la actividad cientifica de los |aboratorios de Biologia Celular y Molecular.

« Aplicar el método cientifico para el estudio de procesos hiolégicosy discutir €l disefio de los experimentos (metodol ogias)
para obtener ese conocimiento.

V1 - Contenidos

TEMA 1. Lacélulay su estudio. EI método cientificoy la investigacion cientifica en Biologia Celular. Generacion de
conocimiento, comunicacion dela investigacion y ética cientifica. Principales métodos para estudiar las célulasy sus
partes. Visualizacion de la ar quitectura celular: microscopia éptica, electronicay de fuerza atémica. El uso de
radioisitopos. Técnicas de aisamiento de células. Cultivo celular. Fraccionamiento del contenido de una célula
mediante centrifugacion diferencial. | dentificacion de componentes moleculares de la célula: ADN y Proteinas.
Identificacion y purificacion. Uso de anticuer pos. Westernblot. Tecnologia de ADN recombinante. Enzimas de
restriccion, Amplificacion enzimatica de ADN por PCR. PCR cuantitativa. Mutagénesis dirigida. Or ganismos
utilizados como modelos.

El estudio de la Membrana plasmética como gjemplo de la construccion del conocimiento cientifico. Perspectiva historica del
avance cientifico sobre la estructuray funcion de la Membrana Plasmética. Desde el descubrimiento de su naturaleza lipidica
hasta el modelo de balsas lipidicas.

TEMA 2: Base estructural delainformacion genéticay su replicacion. Estructuray funcién del ADN. ADN de
bacterias. Plasmidos. Cromosomas Eucarioticos. Genes: definicionesy estructura. Condensacion del ADN.
Cromatina: componentes proteicos. Histonas en los nucleosomas. Regulacién dela estructura cromosdémica. ADN de
mitocondriasy cloroplastos. Replicacion del ADN. Dafio del ADN, mutaciones. M ecanismos dereparacion del ADN.
Recombinacion del ADN. Recombinacién homéloga en lareparacion eintercambio de ADN. Elementos genéticos
moviles. Transposonesy retrotransposones, virusy retrovirus. Viroidesy Priones.

TEMA 3: Expresién génicay su regulacion. Transcripcion: del ADN al ARN. ARN polimerasas procariotasy
eucariotas. Factoresdetranscripcion: estructura einteraccion con € ADN. Estructura del gen procariotay eucariota.
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Expresion en eucariotas: secuencias regulador as. Procesamiento del ARN. Splicing alternativo. Distintostipos de
ARN. Traduccion: del ARN ala Proteina. ARNm y el cadigo genético. Traduccién y funcién delosribosomas.
Inhibicion proteica en procariotas. Degradacion proteica en eucariotas. Control dela expresion génica. Niveles de
regulacién de la expresion génica. I nterruptoresde la transcripcion. Operon Lacy Operon Triptofano. Regulacion de
la expresion génica en eucariotas. Factores de transcripcion. M ecanismos molecular es de diferenciacién celular.
Expresion génica durante el desarrollo: genes regulador es (genes homedticos o maestr 0s). Control postranscripcional.
ARN deinterferencia.

TEMA 4: Compartimentosy transportesintracelulares. Organulos delimitados por membranas. Distribucién delas
proteinas. M ecanismos de ingreso a distintas organelas (clor oplastos, mitocndriasy nucleo). Secuencia sefial en el
direccionamiento de las proteinas a sintetizarse en el RER. Trafico vesicular en la cdlula: rutas secretorasy
endociticas. Transporte vesicular. Estructura molecular de las distintas vesiculas. Reconocimiento mediante proteinas
SNARE. Vias secretoras. M odificaciones post-traduccionales de las proteinas. Control delas modificaciones.
Complejo de Golgi como g emplo de organela que modificay distribuye proteinas. Vias endociticas. Fagocitosis.
Endocitosis mediada por receptor. Digestion intracelular. Lisosomas.

TEMA 5: El citoesqueleto. Filamentosintermedios: caracteristicas, estructuray funcion. Red de filamentos
citoplasmaticosy lamina nuclear. Estructuray funcién microtubulos. Proteinas microtubularesy proteinas
microtubulares asociadas (M APS). M otores microtubulares: dineinas, dinaminay kinesina. Centros or ganizador es
microtubulares. Ciliosy flagelos: estructuray funcion. Filamentos de Actina. Polimerizacién. Proteinas asociadas a
Actina. Sefiales extracelular es que influyen en su disposicion. Contraccién muscular. Miosina como molécula motora
delosfilamentos de actina. Biologia celular y molecular del masculo. Almacenamiento y liberacion de Calcio.

TEMA 6: Comunicacion celular. Principios generales de la sefializacién celular: distintostipos. Sistemas nerviosoy
endocrino como coor dinador es de las actividades celular es. Sefiales eléctricas en las células nerviosas. Canalesionicos.
Bomba de Na+ y K+. Propiedades eléctricas de la membrana plasmatica. Potencial de accidn. Transmision sinaptica.
Mensajerosy receptores. Sefializacion via receptores asociados a proteina G. Mediadoresintracelulares. Generacién y
efecto de AMPc e | P3. Oxido nitrico (NO) generacion y modo de accién. Receptor es acoplados a Enzimas. RTK.
Ejemplos de sefializacion en células vegetales.

TEMA 7: Ciclovital dela célula. Etapasdel ciclo celular. Regulacion del ciclo celular. M ecanismo molecular: ciclinas
y Cdk. Lasdistintas ciclinas involucradas en los eventos de las fases de la division celular. Control dela cantidad y
tamanio celulares. Diferenciacion celular y muerte celular programada (Apoptosis). Formas de muerte celular:

necr osis, apoptosis. Descripcién morfoldgica de los procesos. | niciacion de apoptosis. M ecanismo molecular: caspasas.
Seflalesintrinsecasy extrinsecas.

TEMA 8: Integracion de célulasen tgjidos. CélulasMadrey Cancer. Matriz extracelular: estructuray organizacion.
Diferencias en célula animal y vegetal. Distintos tipos de colageno. Uniones celulares en el tgjido epitelial. Polaridad
celular: dominio apical y basolateral. Uniones de anclaje. Desmosomas:. estructura molecular y propiedades de los
distintostipos. Adhesion célula - clulay célula - matriz: proteinas queintervienen y mecanismo de union.

M ecanismos de adhesion selectiva célula - célula. Uniones comunicantes: estructura molecular y propiedades. Uniones
en células vegetales. Mantenimiento y renovacion delostejidos. Células madre en animalesy vegetales. Aplicacionesy
bioética. Cancer. M ecanismos que llevan a su aparicién. Oncogenesy genes supresores de Tumores. Cancer colorectal
como € emplo.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

1 Trabajo Préactico de Aula. Generacion y divulgacion del conocimiento: Andlisis de articul os de divulgacion cientificaen
periodicosy redes sociales.

2 Trabajo Practico de Laboratorio. Aislamiento de células del epitelio intestinal.

3 Trabajo Practico de Laboratorio. Asilamiento de mitocondrias de células animales y vegetales por fraccionamiento celular.
Identificacion de la accién redox de las mitocondrias.

4 Trabajo Préctico de Laboratorio. Cuantificacion de proteinas en muestras biol dgicas.

5 Trabajo Practico de Laboratorio. Separacion de proteinas en gel de poliacrilamida con SDS. “SDS-PAGE”.

6 Trabajo Practico de Laboratorio. Extraccion de ADN de distintas muestras biol égicas Electroforesis de ADN aislado y de
fragmentos de ADNCc, en gel de agarosa.

7 Charla Debate: ¢Son previsibles |os avances cientificos?

8 Seminario de discusion. Ecologia molecular.

9 Charla Debate de Bioética: Los cientificos: ¢Como son y cémo deberian ser? Discusion de la peliculaLavidainmortal de
Henrietta Lacks (USA, Afio 2017) Je-bo-ja (Whistle Blower) (Coreadel Sur, Afio 2014) y Un Fueguito, la historia de César
Milstein (Argentina, 2010).

VI1II - Regimen de Aprobacion

Seglin Reglamento (Ord. CS 13/03, CS 32/14 y CS 4/15)
PROMOCION SIN EXAMEN:

Para alcanzar la aprobacién de esta asignatura se debera cumplimentar 10s siguientes requisitos:

Asistir al menos a 80% de las clases tedricas.

Aprobar el 100% de las actividades practicas (Trabajos Practicos y seminarios), mediante la aprobacién del cuestionario
inicial y la demostracion de un conocimiento correcto de las tareas arealizar en el préactico, cuando €l jefe lo requiera. El
alumno tendra derecho a 2 (dos) recuperaciones de actividades précticas.

Aprobar las evaluaciones parciales con nota 75 (75%) o mayor. El alumno tendré derecho a 1 (una) recuperacion de cada
examen parcial.

Aprobar laevaluacion fina integradora.

Lanotafinal de promocion se calcula como 0,75 x nota promedio parciales tedricos e integrador + 0,15 x nota TPy Sem +
0,1 x asistenciaa clases.

REGULARIDAD: Paraalcanzar la condicion de regular € alumno deberd cumplir con los siguientes requisitos.

Aprobar las evaluaciones parciales con un porcentgje de 60% o mayor. El alumno tendra derecho a dos recuperaciones por
examen parcial. La primera recuperacion serd en un plazo no menor a 48 hs después de la publicacion del resultado de la
primera evaluacion de cada parcial. Las segundas recuperaciones serdn a final del cuatrimestre.

Aprobar el 100% de las actividades practicas (Trabajos Précticos y seminarios). El alumno, debera responder
satisfactoriamente al cuestionario inicia y lademostracién de un conocimiento correcto de las tareas arealizar en el préctico,
cuando €l jefelo requiera. El alumno tendra derecho a 3 (tres) recuperaciones de actividades précticasy 1 (una) en segunda
instancia.

I X - Bibliografia Basica

[1] Introduccién ala Biologia Celular. 5° Edicién. Bruce Alberts, Karel Hopkin, Alexander Johnson, David Morgan, Martin
Raff, Keith Roberts, Peter Walter. &#8206; Editorial Médica Panamericana S.A. 2021.

[2] El mundo de la Célula. 6ta Edicién. Becker W, Kleinsmith L, Hardin J. Editorial Pearson Education S.A. Madrid. 2007.
1008p.

[3] Biologia Celular y Molecular, 52 ed. Lodish H, Berk A, Matsudaira P, Kaiser C, Krieger M, Scout MP, Zipursky L,
Darnell J. 2005. Editorial Médica Panamericana. Madrid.

[4] Biologia Molecular dela Célula. 42 ed. Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2004. Omega.
Barcelona.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Biologia Celular Karp M. Ed McGraw-Hill México D.F. México 2000.

[2] Atlas de Histologia Vegetal y Animal on line. Departamento de Biologia Funcional y Ciencias de la Salud. Facultad de
Biologia. Universidad de Vigo. http://webs.uvigo.essmmegias/inicio.html

[3] Molecular Biology of the Gene. The Problems Book. John Wilson and Tim Hunt. 5th Edition. 2005. Graland Science.
[4] Articul os seleccionados de la Revista Investigacion y Ciencia. http://www.investigacionyciencia.es

[5] Articul os seleccionados de la Revista Ciencia Hoy. http://www.cienciahoy.org.ar/indice.htm

X1 - Resumen de Objetivos

Aportar conocimientos basicos de estructuray funcién celular que permita analizar y comprender 1os procesos biol 6gicos.
Promover el pensamiento critico e independiente mediante €l aprendizaje basado en preguntas relevantes y problemas,
estimulando el estudio integrativo de los procesos biol 6gicos, lainterpretacion de datos, el trabajo en grupoy la
comunicacion oral delainformacion.

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1: Lacélulay su estudio. El método cientifico y lainvestigacion cientifica en Biologia Celular. Generacidn de
conocimiento, comunicacion de lainvestigacion y ética cientifica.

TEMA 2: Base estructura de lainformacién genéticay su replicacién. Estructuray funcion del ADN.

TEMA 3: Expresion génicay su regulacion. Transcripcion: del ADN a ARN. Traduccion: del ARN ala Proteina. Operon
Lac y Operon Triptofano. Regulacién de la expresion génica en eucariotas.

TEMA 4: Compartimentos y transportes intracel ulares. Organul os delimitados por membranas. Distribucion de las proteinas.
TEMA 5: El citoesqueleto. Filamentos intermedios. Estructuray funcién microttbulos. Cilios y flagel os. Filamentos de
Actina. Biologia celular y molecular del musculo.

TEMA 6: Comunicacién celular. Principios generales de la sefializacién celular: distintos tipos. Sistemas nervioso y
endocrino como coordinadores de las actividades celulares.

TEMA 7: Ciclo vital delacélula. Regulacion del ciclo celular. Mecanismo molecular: ciclinasy Cdk. Diferenciacion celular
y muerte celular programada (Apoptosis).

TEMA 8: Integracion de células en tejidos. Células Madre y Cancer. Matriz extracelular. Uniones celulares en el tejido
epitelial. Cé8ulas madre en animalesy vegetales. Cancer. Oncogenesy genes supresores de Tumores.

X111 - Imprevistos

Debido a situaciones de falta de presupuesto, algunos Trabajos Practicos pueden ser modificados, pero siempre con €
objetivo que los alumnos aprendan las habilidades y destrezas propias de un laboratorio del area de biologia celular.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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