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Electrénica Digital 2 INGENIERIA ELECTRONICA N° 2023 2° cuatrimestre
23/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ACOSTA, GUILLERMO LUIS Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs
PENALOZA, JUAN PABLO Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs Hs Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2024 15/11/2024 15 75

IV - Fundamentacion

El curso de Electronica Digital 2 se fundamenta en la necesidad que el alumno de una carrera de grado con orientacién en
electronica debe tener € conocimiento y |a préctica basica en microprocesadores y computadoras necesarios para
desenvolverse en el mundo tecnol 4gico que nos rodeay que crece sin cesar en esa direccion.

Se desarrolla en base alaidea que una computadora puede considerarse como unajerarquia de niveles, cada uno de los cuales
desempefia una funcion bien definida.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Interpretar & funcionamiento y la arquitectura de los microprocesadores y sus partes para comprender tecnol 4gicamente
dispositivosy sistemas actuales.

Resolver problemas practicos mediante computadoras y/o microcontroladores para aprovechar |as ventajas que estas
tecnologias presentan.

Experimentar con dispositivos microcontroladoresy FPGA en conjunto alos lenguajes de programacion para afianzar
conocimientos adquiridos.

VI - Contenidos

| 1) Introduccion.
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Organizacion estructurada de computadoras. Las distintas generaciones en la arquitectura de computadoras. Familias de
computadoras.

2) Estudio dela CPU - Nivel de microarquitectura
Trayectoriade datos. Microinstrucciones. Arquitecturas de jemplo. Mejoras de disefio: Prefetching, Pipelining. Mejoras de
rendimiento: Caché, Prediccién de saltos, Ejecucion fuera de orden, Ejecucion especulativa.

3) Estudio del conjunto deinstrucciones - Nivel | SA
Tipos de datos. Formatos de instrucciones. Direccionamiento. Tipos de instrucciones. Flujo de control.

4) Sistemas oper ativos.
Memoriavirtual. Virtualizacion de hardware. Instrucciones de entrada/salida a nivel sistema operativo. Procesamiento
paralelo.

5) Lenguaje ensamblador .
Introduccién a lenguaje ensamblador. Macros. El proceso de ensamblado. Enlazado y carga.

6) Programacion de computador as

Paradigmas de programacion. Paradigmas imperativos. Lenguajes para €l paradigmaimperativo. Ensamblador, C, C++.
Ejercicios sobre programacion de microcontroladores, y de microcontroladores conectados entre si y a computadoras de
procesos.

7) Lenguajesde Descripcion de Hardware
Introduccién a VHDL. Programacion de FPGA. Ventgjas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TPO - Repaso de conceptos de electronica digital .

TP1 - Uso de simuladores de nivel I1SA y programacién en lenguaje ensamblador.

TP2 - Programacién avanzada en lenguaje C mediante Microcontroladores. Compilacion, ensamblado y enlazado.
TP3 - Lenguajes de Descripcion de Hardware (HDL) mediante FPGA.

TP4 - Lenguajes de Programacion de Alto Nivel (Python).

VI1II - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

El dictado del curso seré presencial. En todos |os casos se prevé una clase tedricay una clase préctica semanal, donde esta
Ultima podra ser de practica de aula o laboratorio dependiendo de los contenidos del programa a dictarse en esa semana en
particular. Los contenidos tedricosy préacticos seran puestos a disposicién de |os estudiantes a través de |a plataf orma Google
Classroom provista por laUNSL.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Para acceder ala condicién de regular, |os estudiantes deberan cumplir con los siguientes requisitos:

* Entregar y aprobar con al menos 70 puntos, €l 100 % de |as actividades préacticas propuestas por el equipo docente.

* Aprobar con a menos 50 puntos el 100% de |as evaluaciones parciales practicas definidas, de acuerdo ala normativa
vigenteen laUNSL.

* Agistir a menos a 75 % de las clases préacticas de aulay al 100% de las clases précticas de laboratorio

C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL
El examen final paralos estudiantes que se encuentren en condicion regular consistira en una evaluacion oral y/o escrita

sobre los contenidos tedricos de la asignatura. Los temas se sortearan a azar el diadel examen.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
El curso no contempla régimen de promocién sin examen final.
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E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

Un estudiante en condicién libre debera presentar una carpeta con todos | os trabaj os précticos de aula para ser evaluados
antes de la fecha del examen final. Luego debera acordar con |os docentes de la asignatura una fecha, antes del examen final,
donde presentaré |os practicos de laboratorio funcionando. Una vez aprobados todos |os précticos (de aulay laboratorio), €l
estudiante sera evaluado en un examen fina oral sobre temas tedricosy practicos que solicite la mesa examinadora.

I X - Bibliografia Basica

[1] Organizacion de computadoras: Un enfoque estructurado. 6ta edicidn, A. Tanenbaum, T. Austin. Pearson, 2013.
[2] Tipo: Libro

[3] Formato: Impreso

[4] Disponibilidad: Biblioteca UNSL

[5] Computer Organization and Design: The Hardware/Software interface. 3rd Edition, D. Patterson, J. Hennessy. Morgan
Kauffman, 2005.

[6] Tipo: Libro

[7] Formato: Impreso

[8] Disponibilidad: Biblioteca UNSL

[9] Digital Design and Computer Architecture: ARM Edition S. Harris, D. Harris. Morgan Kauffman, 2016.

[10] Tipo: Libro

[11] Formato: Impreso

[12] Disponibilidad: Biblioteca UNSL

X - Bibliografia Complementaria

[1] Actel HDL Coding Style Guide Altec Corp. 2009.

[2] Tipo: Libro

[3] Formato: Digital

[4] Disponibilidad: https://www.microsemi.com/document-portal/doc_download/130823-hdl-coding-style-guide
[5] TMS320F2837xD Dual-Core Microcontrollers Technical Reference Manual. Texas Instruments, 2019.

[6] Tipo: Libro

[7] Formato: Digital

[8] Disponibilidad: https://www.ti.com/lit/ug/sprunm8i/spruhm8i. pdf

X1 - Resumen de Objetivos

- Interpretar el funcionamiento de un microprocesador.
- Proponer soluciones a problemas conocidos de su especialidad mediante la programacién.
- Experimentar con dispositivos de hardware programables

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Introduccion

Unidad 2: Estudio dela CPU - Nivel de microarquitectura

Unidad 3: Estudio del conjunto de instrucciones - Nivel ISA

Unidad 4: Sistemas Operativos

Unidad 5: Lenguaje Ensamblador

Unidad 6: Programacion de computadoras con lenguajes de alto nivel.
Unidad 7: Lenguajes de Descripcién de Hardware

X1 - Imprevistos

En caso de no poder dictarse € curso en forma presencia debido a cumplimiento de normativas superiores se habilitara su
dictado usando la plataforma Google Classroom siguiendo |os mismos lineamientos tedricos y précticos. Sin embargo se les
adecuara los trabagjos précticos y de laboratorio a uso de softwares de simulacién que serén debidamente entregados y
explicados alos alumnos.
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X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

Conoce los diferentes dispositivos el ectrénicos bésicos, tanto digitales como anal gicos.
Interpreta el dgebrade Boole

Evaluar componentes el ectrénicos disponibles seglin sus especificaciones.

Conocer la programacion de lenguajes de alto nivel.

Detalles de horas de la Intensidad de la formacién préctica.

Cantidad de horas de Teoria: 2 horas semanales

Cantidad de horas de Préctico Aula: 0

Cantidad de horas de Préctico de Aula con software especifico: 3 horas semanales

Cantidad de horas de Formacion Experimental: 0

Cantidad de horas de Resolucién Problemas Ingenieria con utilizacién de software especifico: 0
Cantidad de horas de Resolucién Problemas Ingenieriasin utilizacién de software especifico: 0
Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria con utilizacién de software especifico: 0
Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria sin utilizacién de software especifico: 0

Aportesdel curso a perfil de egreso:

1.1. Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 3)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion (Nivel 2)
2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas de laingenieriay de las tecnologias bésicas. (Nivel 3)
2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados. (Nivel 2)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréfica. (Nivel 2)

3.3. Mangjar el idiomainglés con suficiencia parala comunicacion técnica. (Nivel 2)

3.5. Aprender de forma continuay auténoma, incluso aprovechando lasinteligencias artificiales (Nivel 2)

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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