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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA ANALITICA I ING. EN ALIMENTOS 38/11 2024 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
LUCO LLERENA, JUAN MARIA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
PEREIRA, SIRLEY VANESA Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
PIGUILLEM PALACIOS, SOFIA VIVIANA  Responsable de Practico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 2Hs 1Hs 3Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2024 15/11/2024 15 90

IV - Fundamentacion

El Ingeniero necesita conocer las basesy en forma detallada algunos de los instrumentos y técnicas analiticas que utilizard en
su campo profesional; capacitandose tanto para operar 1os instrumentos, aplicar técnicas e interpretar resultados, con el fin de
obtener unainformacion confiable de los métodos de andlisis instrumental con mayor aplicacion en € campo profesiona que
les compete.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Brindar alog/las estudiantes una formacion avanzada en técnicas analiticas parala separacién y andlisis de muestras
guimicas. Se busca fomentar la comprensién de diversas técnicas de andlisis instrumental es de Ultima generacion, asi como el
desarrollo de habilidades practicas en el manejo de equiposy técnicas de andlisis.

V1 - Contenidos

Contenidos: Fundamentosy necesidad de las separ aciones en quimica analitica. Conceptos basicos de la extraccion
liquido-liquido, importanciay limitaciones. Aplicaciones. Cromatogr afia: concepto y definiciones, clasificacion y siglas
de los métodos cromatogr &ficos. | nstrumentacién y aplicaciones. Electroforesis: principios, distintastécnicasy
aplicaciones. Espectroscopiay espectrometria: conceptosy leyes quelarigen. Espectrometria de absorciéon y emision
molecular: conceptosy principios, instrumentacion. Espectrometria de absorcién y emision atdbmica: conceptosy
principios. Instrumentacion. Discusion de las distintas metodologias. M étodos e ectroquimicos: fundamentos. La
potenciometriay la medida de pH.

Péagina 1




PARTE A: METODOSFISICOQUIMICOS DE ANALISIS,

Bolilla 1.-

Naturaleza de la radiacién electromagnética. El espectro electromagnético y niveles de energia. Interaccion de laradiacion
con lamateria. Absorciometria: teoria. Ley de Lambert-Beer. Desviaciones de la Ley de Beer. Curvas de calibrado.
Introduccién ala calibracion univariada: regresion lineal. Espectrometria UV-Visible. Instrumentacién. Espectros de
absorcion y estructura molecular: moléculas simples, moléculas conjugadas, moléculas aromaticas y compuestos
heterociclicos. Aplicaciones analiticas.

Bolilla 2.-
Espectrometria de luminiscencia: estados molecularesy procesos de desactivacion. Variables que afectan alaintensidad de
luminiscencia. Instrumentacion. Fosforescenciay Fluorescencia. Aplicaciones analiticas de las técnicas luminiscentes.

Bolilla 3.-

Espectrometria atomica. M étodos atdmicos basados en la atomizacion en unallama: proceso de atomizacion en lallama.
Espectroscopia de absorcion atémica: espectros de absorcién atomica, Instrumental, interferencias. Aplicaciones dela
espectroscopia de absorcién atomica. Espectroscopia de emision de [lama: instrumentacion, interferencias y aplicaciones
analiticas.

Bolilla 4.-

Introduccién alas técnicas electroquimicas. Celdas electroquimicas. El puente salino y medidas de potenciales de celday de
electrodo. Potenciometria. Fundamentos tedricos. Clasificacion de los electrodos indicadores. Electrodos indicadoresy
electrodos selectivos. Instrumentos para medir potencial es de celda. Medidas potenciométricas directas, aplicaciones
andliticas.

PARTE B: TECNICAS SEPARATIVAS

Bolilla 5.

Separaciones cuantitativas: definicion.Generalidades. Importanciay necesidad de las separaciones en quimica analitica.
Propdsitos de las separaciones. Técnicas andliticas de separacion: clasificacion segun criterios estéticos y dinamicos.
Fundamentos de | os procesos de separaci 6n. Errores genéricos originados por |os procesos separativos: grado de recuperacion
y de separacion.

Bolilla 6.-

Extraccion liquido-liquido: concepto. Generalidades. Aspectos termodinamicos. Constante de reparto. Constante de
distribucién. Relacién de distribucién. Factor de recuperacidn, de separacion y de enriquecimiento. Equilibrio de distribucion:
Volumenes relativos de las fases y extracciones sucesivas. Influenciadel pH en los procesos extractivos. Extraccién de
guelatos metalicos. Técnicas de la extraccidn liquido-liquido. Aplicaciones de la extraccion liquido-liquido.

Bolilla 7.-

Cromatografia. Definicién. Clasificacion. Cromatografia en columna. Consideraciones general es Descripcion general del
proceso cromatografico. Conceptos. Constante de distribucion. Factor de selectividad y de capacidad. Eficacia de la columna
cromatogréfica. Evaluacion experimental de laalturay del nimero de platos tedricos. Ensanchamiento intracolumnar de la
banda cromatogréfica: teoria cinética de la cromatografia. Ecuacién de Van Deemter. Resolucion de la columna
cromatogréafica.

Bolilla 8.-

Cromatografia Liquida de Alta Performance (HPL C). Instrumentacion: bombas, inyectores, columnasy sistemas de
deteccién. Modalidades de HPLC. Teoria. Descripcion y mecanismos de retencion de la cromatografia de adsorcion, con
fases quimicamente ligadas, de intercambio idnico y de exclusion molecular. Andlisis cualitativo y cuantitativo por HPL C.
Aplicaciones analiticas.
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Bolilla 9.-

Cromatografia de fase gaseosa. Instrumentos para la cromatografia de gases. I nyeccion de la muestra. Columnas
cromatogréficas: rellenasy capilares. Reguisitos de la fase estacionaria. Fases estacionarias de uso frecuente. Detectores.
Caracteristicas del detector ideal. Detector de ionizacion por llama, de conductividad térmicay de captura de electrones.
Acoplamiento de la cromatografia de gases a la espectroscopiainfrarrojay de masas.

Bolilla 10.-

Cromatografia plana.Principios tedricos. concepto de Rf. Cromatografia en capafina (TLC). Materiaes: placasy fases
estacionarias. Siembra. Procedimientos de desarrollo: ascendente, descendente y horizontal. Revelado y sistemas de
deteccion. Andlisis cuali-cuantitativo por TLC. Aplicaciones analiticas.

Bolilla 11.-

Electroforesis: conceptos bésicosy clasificacion. Propiedades generales de los electrolitos y de los sistemas dispersos.
Fendmenos de transporte en solucién libre y en medios estabilizantes. Electroforesis Capilar. Principios generales.
Instrumentacion. Modos de operacion. Modos electroforéticos: Electroforesis Capilar de Zona, |soel ectroenfoque Capilar,
Electroforesis capilar de geles e I sotacoforesis. Modos Cromatogréficos. Cromatografia Capilar Micelar Electrocinética,
cromatografia Capilar Quiral y Electrocromatografia Capilar. Aplicaciones Analiticas.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

1)-Normas Generales de Seguridad- Absorciometria espectrofotométrica: Trazado de la curva espectral y de calibracion en
muestras de interés en el andlisis de alimentos.

2)-Fluorescencia molecular. Trazado de espectros de emision y excitacion. Aplicaciones analiticas.

3)-Cromatografia en placafina (TLC): Aplicaciones analiticas en muestras de interés en €l andlisis de alimentos.
4)-Cromatografia liquida de alta performance (HPL C):Aplicaciones analiticas en muestras de interés en el andlisis de
alimentos.

5)-Cromatografia de gases (GC):Aplicaciones analiticas en muestras de interés en el andlisis de alimentos.
6)-Electroforesis capilar: Aplicaciones analiticas en muestras de interés en el andlisis de alimentos.

7)-Problemas de aplicacion.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Metodol ogia de ensefianza

Esta asignatura emplea metodol ogias de ensefianza que promueven una ensefianza participativa, activay centrada en el
estudiante. Paralograr aprendizajes significativos y préacticos, se combinan diversas estrategias pedagdgicas en las clases
tedricas, practicos de aulay laboratorio. Durante las clases précticas, 10s estudiantes tienen la oportunidad de aplicar los
conceptos tedricos que han aprendido en un contexto real y concreto, através de laresolucion de situaciones que requieren la
aplicacion de conocimientos acerca del andlisis quimico, el manejo de materiales e instrumentos, y la exploracion de nuevas
ideas y soluciones creativas. Se fomenta el trabajo colaborativo mediante la asignacion de objetivos comunesy se estimulala
comunicacion, lareflexion criticay la creatividad como elementos clave en el proceso de aprendizaje. Ademas, se hace uso
de herramientas digital es actual es que complementan y enriquecen el aprendizaje de los estudiantes. Algunos g emplos de
estas herramientas son: simuladores virtuales de laboratorio, plataformas interactivas de aprendizaje, aplicaciones méviles de
guimica analitica, entre otras. El aprendizaje de |os estudiantes se eval la mediante diferentes instrumentos que permiten
medir su desempefio en relacion alos objetivos de la asignatura. Estos instrumentos incluyen: pruebas escritas, informes de
laboratorio, presentaciones orales, proyectos grupales, entre otros. De esta manera, se busca que | os estudiantes desarrollen
habilidades y competencias que les permitan enfrentar |os desafios del mundo labora y social.

Trabajos Précticos:

El alumno deberd demostrar pleno conocimiento de la parte tedrica referente ala practica o experiencia, a ser interrogado en
formaoral y/o escrita, antes, durante o ala finalizacion del trabajo préactico de laboratorio correspondiente. El alumno debera
asistir como minimo a un 75% de los trabajos préacticos de laboratorio. Los trabajos practicos de laboratorio que no haya
realizado debera recuperarlos en fecha a convenir; para finalmente alcanzar el 100% de |os trabajos practi cos aprobados.

Examinaciones parciales:
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Se tomaran dos examenes parcial es referentes a los temas tedrico-préacticos. Para su aprobacion, €l alumno debera contestar
correctamente el 70% de las preguntas realizadas. El alumno tendra derecho a dos recuperaciones por parcial y las podra usar
asu conveniencia. Las evaluaciones se clasificaran con notas, utilizdndose la escala de 1(uno) a 10(diez). Para ser aprobado
en calidad de alumno Regular, e aumno deberdlograr a menos una calificacion de 7(siete) puntos.

REGULARIZACION DEL CURSO.

Para ser considerado alumno regular, de acuerdo alas reglamentaciones vigentes, alafinalizacion del curso el alumno debera
tener aprobados el 100% de los trabajos préacticos de laboratorio y € 100% de los examenes parciales correspondientes alos
temas tedricos y practicos de |aboratorio.

REGIMEN DE APROBACION DEL CURSO.
Laaprobacién final del curso consistira en un examen final, € cual podra ser en lamodalidad oral o escrita. Lacalificacion
de ésta evaluacion serala Unica que se asentara en laplanillay libreta respectiva.

I X - Bibliografia Basica

[1] Andlisisinstrumental, Skoog D., Leary J. Ed. McGraw-Hill, 2a ed. — 1992/1998.
[2] Introduction to modern liquid Chromatography, Snyder L., Krkland J. Ed. Wiley, 2a ed. -1979.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Quimicaanalitica, Skoog D., West D., Holler J. Ed. McGraw-Hill, 6a ed., 1995.
[2] Gas chromatography, Schombug G. Ed. VCH, l1aed., 1990.

Xl - Resumen de Objetivos

En esta asignatura se ensefiaran |os fundamentos de | as distintas separaciones de mayor valor para el futuro Ingeniero en
Alimentos como herramienta de aplicacion analitica.

XII - Resumen del Programa

Tema 1.-Naturaleza de la radiacion electromagnética. Absorciometria: teoria. Ley de Lambert-Beer. Espectrometria
UV-Visible. Espectrometria de luminiscencia: Fosforescenciay Fluorescencia. Espectroscopia de absorcion atdmica.
Espectroscopia de emisién de [lama. Instrumentacion, interferencias y aplicaciones analiticas.

Tema 2.-Introduccién alas técnicas el ectroquimicas: Celdas electroguimicas. Potenciometria. Fundamentos tedricos.
Medidas potenciométricas directas, aplicaciones analiticas.

Tema 3.-Separaciones cuantitativas: definicidn y generalidades. Técnicas analiticas de separacién: clasificacion segiin
criterios estéticos y dindmicos. Fundamentos de |os procesos de separacion. Extraccién liquido-liquido: generalidades.
Aspectos termodinamicos. Extraccién de quelatos metdlicos. Técnicas de la extraccion liquido-liquido. Aplicaciones de la
extraccion liquido-liquido.

Tema 4.-Cromatografia. Definicion. Clasificacion. Descripcion general del proceso cromatografico. Teoriacinéticade la
cromatografia. Ecuacion de Van Deemter. Cromatografia L iquida de Alta Performance (HPLC). Instrumentacion.
Cromatografia de adsorcion, con fases quimicamente ligadas, de intercambio idnico y de exclusion molecular. Cromatografia
de fase gaseosa. Instrumentos parala cromatografia de gases. Cromatografia en capafina (TLC). Andisis cualitativo y
cuantitativo por cromatografia. Aplicaciones analiticas.

Tema 5.-Electroforesis: conceptos basicos y clasificacion. Fendmenos de transporte en solucion libre y en medios
estabilizantes. Electroforesis Capilar. Principios generales. Instrumentacion. Modos de operacion: electroforéticosy
cromatogréficos. Aplicaciones Analiticas.

X1l - Imprevistos

| En caso de presentarse imprevistos, se resolveran en la medida en la que se presenten.
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X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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