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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2024)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia (Presentado € 04/10/2024 10:20:58)

Departamento: Quimica
Area: Qca Organica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
QUIMICA ORGANICA PROFES,ORADO UNIV. EN 18- 2024 2° cuatrimestre
BIOLOGIA CD

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
AGUIRRE PRANZONI, CELESTE BEAT Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
DONADEL, OSVALDO JUAN Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs
CARMONA VIGLIANCO, MariaFlorencia Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
TULCO PINTOR, SOFIA NAIM Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 2Hs Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2024 29/11/2024 15 60

IV - Fundamentacion

Particularmente, la comprension de la quimica organica es necesaria para la construccién integral del conocimiento en el area
biol6gica. Esta construccién dinamica se fundamenta en los compuestos que contienen al carbono como atomo fundamental.
Conocer las estructuras que conforman 10s seres vivos y sus productos ha sido uno de los motores en la busgueda del
conocimiento especifico. Desde ese punto de partida, su desarrollo ha sido continuo, impactando précticamente en todos los
aspectos de nuestra vida cotidiana. Su espectacular desarrollo durante las Ultimas décadas, ha obedecido al avance de los
meétodos instrumental es de andlisis, particularmente | 0s espectroscopicos, ala consolidacién del conocimiento en cuanto alos
mecanismos de las reacciones y a descubrimiento de nuevas moléculas de origen natural.

Este curso de Quimica Organica busca construir el conocimiento basico de las estructuras y funcion de las biomoléculas. Para
lograrlo, este curso se desarrolla bajo tres conceptos fundamental es: Estructura, conformacion y reaccion de las moléculas
orgénicas, desde las moléculas més sencillas como son los hidrocarburos hasta las biomol éculas organicas, en particular.
Buscando establecer esquemas de razonamiento légico y evitando, en lo posible, la memorizacion de las transformaciones
planteadas.

El estudio de los diversos grupos de compuestos organicos se llevara a cabo siguiendo € clésico esquema de propiedades de
grupos funcional es, buscando alcanzar conceptos general es que permitan decidir sobre el comportamiento quimico de una
mol écula determinada. Finalmente, |os conceptos basi cos aprendidos podrén permitir una comprensién estructural y

funcional de las biomoléculas organicasy su importancia en los sistemas biol 6gicos. De este modo, € alumno obtendra las
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herramientas para comprender |os sistemas biol 6gicos desde |0 estructural alo funcional.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1-Apreciar los sistemas biol 6gicos desde una perspectiva quimica.

2-Adquirir €l lenguaje bésico paradiferenciar grupos funcionales y nombrar moléculas organicas.

3-Alcanzar un adecuado conacimiento de larelacion entre estructura molecular y propiedades fisico-quimicas de los
COmpuestos organi cos.

4.-Comprender los principios fundamental es que gobiernan las reaccién que operan en las moléculas organicas en los
sistemas biol égicos.

5-Brindar la formacién basica necesaria para comprender y reconocer la estructuray funcionalidad de las biomoléculas
organicas.

V1 - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN:

Tema 1.

Moléculas Organicas. Concepto: observando |os sistemas biol 6gicos desde la quimica. Estructura covalente: Lewis, tipos de
enlaces. Polaridad y polarizabilidad. Teoria de Orbital Molecular: hibridacién y geometria. Estructura el ectrénica: resonancia
y aromaticidad.

Tema 2.
Importancia de nomenclar moléculas: reglas de nomenclatura por IUPAC. Nomenclatura clasica. Divisiones por Grupos
funcionales. Prioridades.

Tema 3.
Interacciones no coval entes en moléculas organicas. Van der Waals, puente de hidrégeno e interacciones idnicas. Cambios
fisicos en moléculas organicas: punto de fusion y ebullicién. Solubilidad. Concepto de hidrofobicidad e hidrofilicidad.

Temad4.

Estereoisomeria. |sbmeros conformacionales: andlisis de conférmeros de alcanos y cicloalcanos. Tipos de Tensiones.
Diagrama de energia. 1sdmeros geométricos: cisy trans en alquenosy cicloalacanos. |sdmeros opticos. asimetriay quiralidad.
Reglas Cahn, Ingold: configuracion Ry S, enantiémerosy disteroisdmeros. Actividad éptica: polarimetro.

Temas.

Introduccién alareactividad: conceptos, tipos de rupturas y formacion de enlaces. Reacciones polares: nuecledfilosy
electrdfilos, flujo de el ectrones en las reacciones. Termodinadmica de |as reacciones:. cinéticay constante de equilibrio,
diagrama de energia de reacciones en unay dos etapas. |mportancia de |os estados de transicion y estabilidad de
carbocationes en los intermediarios de reaccion.

Tema6.

Cambios quimicos: Acidosy Bases: Bronsted-Lowry y Lewis. Reacciones polares de sintesis: Sustituciones Nucel 6filicas: en
haluros de alquilo (SN1y SN2).Eliminaciones. competencia con sustituciones. Adicion Electrofilica en aquenosy alquinos.
Diagramas de Reacciones comparativos para cada caso. Tipos de productos, segun €l tipo de reaccion.

Tema7.

Otras sustituciones y Adiciones: Sustitucion Electrofilica Aromética: Reacciones sobre bencenos 'y derivados, efecto delos
sustituyentes. Sustituciones Nucel of ilicas: reacciones sobre derivados de écidos carboxilicos. Adiciones Nuecleofilas:
reacciones sobre aldheidos y cetonas. Diagramas de Reacciones comparativos para cada caso. Tipos de productos, segin €l
tipo de reaccién.

Temas8.
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Biomoléculas: HIDRATOS DE CARBONO. Clasificacion. Importancia biol 6gica. Monosacéridos. Series estéricasD y L.
M utarrotacion. Propiedades quimicas: accion reductora, formacion de acetales, glicosidos. Oxidacion. Reduccion.
Oligosacaridos Disacéridos: sacarosa, maltosa, lactosa. Polisacaridos. Almiddn. Celulosa. Estructura. Reconocimiento.

Temad.

Biomoléculas: LiIPIDOS Distribucién e importancia en lanaturaleza . Lipidos simples. Cerasy Triacilglicéridos.
Propiedades. Estructura. Reacciones. Jabones. Lipidos complejos. Colesterol, esteroides, prostagalandinas, &cidos biliares.
Reconocimiento de las diferentes estructuras y reactividad

Tema 10.

Biomoléculas: AMINOACIDOS Y PROTEINAS. Clasificacion. Principales términos. Series estéricas. | nteraccion de grupos
amino y carboxilo. Propiedades fisicas. Propiedades quimicas. Reacciones del grupo amino y del grupo carboxilo. Proteinas.
Clasificacion. Distintos tipos. Caracteres generales. Punto isoel éctrico. Estructuras (primaria, secundaria, etc.): conceptos
basicos. Desnaturalizacién. Coagulacion.

Tema 11:

Biomoléculas: ACIDOS NUCLEICOS: concepto, funcionalidad y conformacion. Bases paricas'y pirimidinicas. Nucledsido y
nucledtido. Polinucledtidos. Apareamiento de bases, andlisis de interaccion. Diferencias estructurales entre ADN y ARN.
Hidrolisis basicay acida de polinuclettidos.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS:

A-) Trabgjos de Aula: luego del dictado de la clase tedrica, se trabajaré con una serie de problemas a desarrollar afin de
consolidar 1o aprendido. Estaran distribuidas en las 15 semanas en las 2 horas de clases précticas, luego de las 2 horas de
clase tedrica.

L os trabajos précticos de aula se dividen en 4 blogues:

1) Problemas de comprension estructural de las moléculas organicasy su nomenclatura

I1) Estructuray propiedades fisicas de moléculas organicas: problemas enfocados a su comprension e interrelacion. Estudio
de laestereoquimica

I11) Reactividad: Problemas con un enfoque ala comprension de Mecanismos de Reaccion.

IV) Biomoléculas organicas. Problemas dirigidos a estudio de la estructuray reactividad.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Régimen de Aprobacion

1.Regularizacion:

Para poder adquirir la condicién de regular al final del curso, el alumno deberd, tener un porcentaje de asistencia del 60% a
los trabajos de Aulay aprobar las examinaciones parciales que serén en nimero de tres en total con €l régimen de
recuperaciones que estipulala reglamentacién vigente y una exposicion ora y grupal del tema de biomoleculas. Alcanzadala
condicién de alumno regular la aprobacion de la materia sera con Examen final oral

-Toda comunicacion oficial serealizardatravés de la plataforma de Classroom de Quimica Organica. via electrénica desde el
correo exclusivo del profesor responsable: chaguirre@emai.uns.edu.ar

-El @umno conocera con suficiente antelacion el Trabajo o Grupos de Trabajos aredlizar.

-Antes de asistir aun Trabgjo Préctico de Aula, € aumno debera conocer la fundamentaci 6n tedrica indispensable parauna
adecuada comprension de los mismos.

-Cada alumno seré citado a tres Examinaciones Parcial es correspondientes a | os trabajos précticos de aula. Cada parcia
tendré una recuperacion ala semana siguiente alatoma del mismo.

-Las segundas recuperaciones de parciales se llevaran a cabo al finalizar el dictado tedrico del Curso.

Por otra parte, la asistencia minima a Clases de Trabajos Practicos de Aulaes a 70 % de las mismas.

2. Promocion sin examen del Curso

Para alcanzar la promocion del curso, e alumno debera cumplir los siguientes requisitos:

a- Agistir a 80% de las clases tedricas y teodrico-précticas.
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b.- Asistir al 80% de los trabajos practicos de aula. Asistir al 100 % de los trabajos préacticos y presentar informe.

c.- Aprobar e 100% de las evaluaciones parciales de la parte regular y el examen integrador, pudiendo utilizar hasta 1 (una)
instancia de recuperacion paralos parciales, incluido el examen global integrador. El porcentaje de aprobacion para alumnos
promocionales es del 80%.

d.- Lanotafinal de promocién se calculara promediando la nota de Parciales (incluido el examen global).

EXAMINACION FINAL PRESENCIAL:

Laexaminacién final seraora y/o escrita, a determinar oportunamente. En caso de evaluacion oral, seré a programa abierto,
dando la oportunidad a que el alumno se presente con un tema de biomoléculas a su eleccion parainiciar los primeros 15 min
de la examinacién.

EXAMINACION FINAL VIRTUAL:

Laexaminacion final sera oral via meet, toda informacion sera publicada en plataforma classroom Cédigo: 3xauczo. La
evaluacion es a programa abierto. El alumno se debe presentar con un tema de biomol éculas a su eleccidn parainiciar los
primeros 15 min de la examinacion.

EXAMINACION FINAL PARA ALUMNOSLIBRES:

Los alumnos que pueden rendir bajo la condicion de “libres’, son aquellos que quedaron libres por parciales durante el
cursado de la materia.

1- El alumno/a deberéa presentar |os trabajos précticos dictados correspondiente al programadel afio.

2- Deberarendir un examen escrito adesarrollar en €l que se realiza las preguntas bésicas que fueron evaluadas en los 3
examenes parciales de la materia. Contara con un tiempo de hasta 3 hs.

3- Laexaminacion final sera oral, a programa abierto, dando la oportunidad a que el alumno se presente con un temade
biomoléculas a su eleccién parainiciar los primeros 15 min de la examinacion.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] Mc Murry, J.; “Organic Chemistry”, 7ma. Ed., Brooks Cole. 2008.

[2] [2] Francisc A. Carey “Quimica Organica’ 6ta Ed. McGraw-Hill Companies, Inc., 2006

[3] [3] Vollhardt, K.P.C. and Schore, N.E.; Quimica Organica. Ed. Omega S.A. 6ta. Ed. 2011.

[4] [4] Loudon, M.G.; “Organic Chemistry”, 5th Ed. Addison-Wesley Publishing Company.2009.

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1- Bioguimica: conceptos escenciaes. 1ra Ed. Panamericana, 2010.
[2] 2- Lehninger “Principios de Bioguimica’. 6ta Edicion. Editorial: OMEGA, 2014.

Xl - Resumen de Objetivos

Se pretende que €l alumno logre la construccion del conocimiento en quimica organica, desde las bases estructurales (enlace
covalente) hasta la complejidad de los conceptos de reactividad y su influencia en las interacciones no covalentes. Dichas
bases |e permitiran apreciar la construccion de las biomoléculas organicas y su funcionalidad. Logrando de este modo una
apreciacién de los sistemas biol 6gicos desde una perspectiva quimica.

X1l - Resumen del Programa

Estructura de Moléculas Organica. Nomenclatura. Estereoisomeria: Conformacion y Configuracion. Cambios quimicos:
Acido y bases, reacciones polares: sustitucion, eliminacion y adicion. Biomoléculas: Hidratos de Carbono, Lipidos,
aminoéacidos proteinas y &cidos nucleicos.

X1l - Imprevistos
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X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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