Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2024)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Agropecuarias
Area: Recursos Naturales e Ingenieria Rural

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
OCD
. . N°
Maquinaria Agricola INGENIERIA AGRONOMICA 1202 2024 1° cuatrimestre
4

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
VETORE, OMAR SEGUNDO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
CASAGRANDE, DIEGO RAUL Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
SALGUERO, EUGENIO AGUSTIN Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4Hs Hs Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoriacon précticas de aulay campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/02/2024 19/06/2024 15 90

IV - Fundamentacion

El programa de Maqguinaria Agricola esta orientado a estudiantes de tercer afio de la Carrerade Ingenieria Agronémica. Su
contenido contribuye a la formacion especificay holisticadel estudiante en estateméticay en sus relaciones con las materias
afines. Proporciona, ademés, |os elementos tedricos y précticos fundamentales para el andlisis e interpretacion del rol integral
que le compete ala Mecanizacion Agricolaen el laboreo de suelos, laimplantacion de especies, € cuidado de los cultivos, la
cosechay post-cosecha de granos, frutosy forrgjes, las actividades de desmonte, la proteccion de los recursos, el uso de
nuevas tecnologias y la gestion de equipos agricolas. Contribuye alaformacion integral del Ingeniero Agronomo,
especialmente en lo que hace no solo al caudal de conocimientos necesarios, sino a sus interrelaciones con las otras ramas del
conocimiento y alaformacion de criterios para latoma de decisiones.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje:

Desarrollar € conocimiento de la capacidad de uso y seleccion de lamaquinaria agricola, con especial énfasisen las
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condiciones de laregion semiarida central.

Motivar al estudiante en los habitos de mantenimiento y también en un mayor conocimiento de los componentes de las
méquinas, su funcionamiento, regulacion y las consecuencias de su uso en la secuencialdgica de latoma de decisiones.
Afianzar lacomprension del rol que le corresponde desempefiar ala mecanizacion agricola, en el incremento dela
productividad y seguridad, en la disminucién de la penosidad del trabajo y en la conservacion de los recursos, como una
formareal de contribuir a progreso social.

Al findlizar €l curso el estudiante estara en condiciones de:

1. Identificar las caracteristicas constructivas, |os componentes y € funcionamiento de la maquinaria agricolaafin facilitar la
toma de decisiones correctas para su uso, mantenimiento, regulacién y calibracién, obteniendo un resultado agrondémico
adecuado, previendo acciones para laimplementacién, evaluacion y control, de forma eficiente y aprovechando los recursos
disponibles.

2. Resolver adecuadamente | os cél cul os para determinar densidad de siembra, fertilizantes, dosificacion de agro insumos, etc.
en las situaciones problemas planteadas para cada actividad de mecanizacién utilizada en la produccion agropecuaria.

3. Resolver adecuadamente | os cél cul os para determinar |a capacidad operativay demanda de insumos en las situaciones
problemas, planteadas para cada actividad de mecanizacion utilizada en la produccion agropecuaria.

4. Interpretar larelacién entre suelo-agua-plantay los efectos del uso de la maquinaria agricola, paradefinir las labores
necesarias para el éxito del resultado agronémico buscado, considerando € manejo sostenible del suelo y las buenas practicas
agricolas.

5. Certificar € correcto estado de uso y mantenimientos de equipos para aplicacion de agroquimicos para encuadrarse en €
marco de la normativa correspondiente.

V1 - Contenidos

Unidad I:

Maquinas Agricolas: Generalidades, caracteristicas y uso. Maguinaria agricola autopropul sada, aperos de traccion libre,
montaday semimontada, tipos, caracteristicasy uso. Normas de seguridad y riesgo en el uso de maguinas. Elementos de
maquinas. activos y pasivos. Transmision de potencia por engranajes, cadenasy correas, relaciones y combinaciones
Cojinetes. Acoplamientos, tiposy funciones.

Unidad I1:
El Tractor Agricola: Tractores, tipos, generalidades, caracteristicas, partes fundamental es. Clasificacion. Dimensiones.
Lastre. Motor diésel de cuatro tiempos, componentes, funcionamiento.

Unidad I11:

EL Tractor Agricola: Sistemas que asisten al tractor:; Sistema de alimentacién; Sistema de lubricacion; Sistemas de
enfriamiento; Sistema de filtrado de aire; Sistema de aspiracion; Sistema eléctrico; Sistema hidraulico; Sistemade
transmisién; Sistema de enganche. Componentes, caracteristicas y funcionamiento

Unidad I V:

El Tractor Agricola: Ensayo de tractores, generalidades e importancia. Andlisis de las curvas caracteristicas, potencia,
par-motor y consumo. La transferencia de peso en tractores de traccion simple, asistiday doble. Latraccion: barradetiro,
regulaciones, enganche de tres puntos, tipos, control de cargay de profundidad, generalidades y funcionamiento. Neumaticos,
generalidades, tipos, presion de inflado. Patinamiento, importancia, medicion y control. Lastrado estatico y dinamico.

Unidad V:

Magquinas para labores fundamentales. Teoria de la aradura, operaciones basicas, corte horizontal y vertical de la capaarable.
Ventajasy desventajasy sus relaciones con €l no laboreo del suelo. Arado derejay vertedera; Arado de casquetes; Arado
rastra; tipos, generalidades, componentes, funcionamiento, regulacién y enganche. Efecto que provoca su uso en la capa
arable. Célculo de capacidad trabajo, tiempo y costo operativo.

Unidad VI:
Maégquinas para labores fundamental es: Labranza vertical: Arado de cinceles; Subsoladores; Descompactadores.
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Generalidades, tipos, componentes y condiciones de uso. Arados especiaes. Arado pie de pato; Arados rotativos.
generalidades, tipos y uso, componentes y accion sobre la cobertura herbaceay €l suelo.

Unidad VI1:

Maquinas para labores complementarias: Métodos y objetivos de la labor complementaria. Rastras de casguetes detiro
centrado (encontradas y desencontradas) y excéntricas; Rastra de dientes; Rastras rotativas, Rastra puercoespin; Rastra
diamante. Caracteristicas, componentes, tipos, generalidadesy uso.

Unidad V111
Maégquinas parala distribucion de abonos y fertilizantes: Neuméticas, gravitacionales, centrifugas, pendulares. Componentesy
funcionamiento.

Unidad I X:

Maquinas para labores de siembra: Objetivos de lalabor, generalidades, Clasificacion, sembradoras a voleo, chorrillo y
precision. Tipos de siembra, directay convencional. Sembradoras de granos finos y gruesos. Componentes, caracteristicasy
regulacion. Dosificadores, tipos y caracteristicas. Dosificacion variable. Tren de siembra, componentes y funcionamiento.
Siembratipo planay en surco. Sistemas de siembra con minima labranza. Monitores.

Unidad X:

Magquinas precisas y equipos para agricultura de precision: Guiado via satélite (manual y automético). Monitores de Siembra.
Monitores de Rendimiento. Mapas de Rendimiento. Aplicacion variable de insumos. Sistema de corte por seccidn en
pulverizadoras, sistemas de corte por seccidn en sembradoras, descripcion y funcionamiento. Nuevos en desarrollos. Sensores
remotosy proximales: green seeker, weed seeker, Veris. Software especificos. Mapas de fertilidad y aptitud de suelos para
diferentes cultivos, Mapas de prescripcion.

Unidad XI:

Maquinas para cuidado y defensa de los cultivos: Objetivos de lalabor, escarificadores, extirpadores, cultivadores,
aporcadores, generalidades, componentes, funcionamiento y regulacion. Equipos para aplicacion de agrogquimicos.
Pulverizadoras de chorro proyectado y transportado, caracteristicas, tipos, componentes y regulacion. Bombas, picosy
pastillas. Calibracion. Cabezales rotativos. Nebulizadoras.

Unidad XI1:

Cosecha de forrgjes: Maquinas paralabores de henificacion y henolaje; Objetivos de lalabor, generalidades, tipos de
estabilizacion. Segadoras rotativas y de movimiento alternativo, caracteristicas, ventgjasy desventajas, tiposy regulacion.
Acondicionadores, generalidades, tipos, regulacion y uso. Rastrillos, tipos, regulacion y uso. Enfardadoras de bajay ata
densidad, caracteristicas. Enrolladoras de camara de geometriafijay variable, generalidades, tipos, componentes,
funcionamiento y regulacion. Monitores. Transportadores de rollos.

Unidad XI11:

Cosecha de forrgjes: Maquinas paralabores de ensilado; Objetivos de lalabor, generalidades. Picadoras, caracteristicas,
ventgjasy desventajas, tiposy regulacion. Metodol ogia de trabajo. Capacidad de trabajo de las maquinas y tiempo operativo.
Simpley doble picado. El picado de precision. Transportadores, compactadores y extractores de forrgje. Componentes y
funcionamiento. Méaquinas para confeccion de silos bolsa. Acoplados forrgjeros. Mixer.

Unidad XI1V:

Cosecha de granos: Objetivos de lalabor. Generalidades. Cosechadora de granos, caracteristicas. Componentes. Organos de
trilla; Unidad de separacion y limpieza; Cabezal es de recoleccion (maiceros, girasoleros, trigo soja, recolectores de andanas).
Componentes, caracteristicas y regulacion. Estudio de las pérdidas de granos, importancia, medicién y soluciones posibles.

Unidad XV:

Maquinas para labores de post-cosecha de granos. Embolsadoras, tipos, caracteristicas y regulacion. Las bolsas plasticas:
tipos, calidad y estiramiento. Recomendaciones de uso. Extractoras de granos, tipos, funcionamiento y regulacion. Sensores
de conservacion. Acoplados tolva para el transporte de granos.

Unidad XVI:
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Maquinas paralabores en cultivos especiaes: Generalidades, tipos, componentes y funcionamiento de las maguinas para
siembra, plantacién y cosecha de papa, batata, mani, algoddn, etc. Méaguinas para la cosecha de frutales, principios de
funcionamiento.

Programa de Examen

BolillaN°1

A.- El Tractor Agricola: Tractoresy motocultivadores, tipos, generalidades, caracteristicas, partes fundamentales.
Clasificacién. Dimensiones.

B.- Labranza. Arado dergjay vertedera, componentes, funcionamiento, regulacion y enganche. Consecuencias de su uso en
las condiciones de laregién semiérida. Arado de discos. Célculo de capacidad trabajo, tiempo y costo operativo.

C.- Mé&quinas para labores de siembra: Objetivos de lalabor, generalidades, Clasificacion, sesmbradoras al voleo, chorrilloy
precision. Tipos de siembra, directay convencional.

D.- Elementos de maquinas, activosy pasivos. Normas de seguridad y riesgo en el uso de méguinas.

BolillaN°2

A.- Motor diésel de cuatro tiempos, componentes, funcionamiento.

B.- Arado rastra: tipos, generalidades, funcionamiento, regulacion y enganche. Efecto que provoca su uso en la capaarabley
en e perfil del suelo. Semienterrado de rastrojos.

C- Sembradoras de granos finos y gruesos, Componentes, caracteristicas y regulacion.

D.- Transmision de potencia por engranajes, cadenas y correas, relacionesy combinaciones.

BolillaN°3

A.- Sistemas de alimentacién de combustible: inyeccion directa e indirecta. Componentes y funcionamiento. Bombas
inyectoras, tiposy caracteristicas, filtros de combustible, tipos e importancia.

B.- Maquinas para labores fundamental es. Arados especiaes. generalidades, tiposy uso. Arado pie de pato, componentesy
accion sobre la cobertura herbaceay el suelo. Subsoladores, tipos, caracteristicasy utilizacion. Arados rotativos, tipos,
caracteristicas, componentes y funcionamiento.

C.- Digtribuidores, tiposy caracteristicas. Dosificacion variable. Tren de siembra, componentes y funcionamiento. Sistemas
de siembra con minima. Sistemas de pulverizacién en linea de siembra.

D.- Acoplamientos, tiposy funciones. Sistema bielamanivela.

BolillaN°4

A.- Sistemas de enfriamiento por agua: caracteristicas y funcionamiento. Liquido refrigerante, radiador, termostato, bomba de
agua. Sistema de enfriado por aire, componentes, ventajasy desventajas.

B.- Labranzavertical, arado de cinceles, generalidades, tipos, componentes y condiciones de uso. Efecto que produce sobre la
coberturavegetal y el suelo. Arado de desfonde. Descompactadores, caracteristicas, componentesy efectos de su uso sobre la
compactacion y la cobertura vegetal preexistente.

C.- Maquinas precisas'y equipos para agricultura de precision: Guiado via satélite (manual y automatico). Monitores de
Siembra. Monitores de Rendimiento. Mapas de Rendimiento. Corte por seccion. Aplicacion variable de insumos. Sensores
remotos y proximales. Mapas de fertilidad y aptitud de suelos para diferentes cultivos. Mapas de prescripcion

D.- Caojinetes, érbolesy gjes.

BolillaN°5

A.- Sistemas de filtrado de aire, importancia, tipos seco y en bafio de aceite. Aspiracion normal, sobrealimentacion y
post-enfriado.

B.- Maquinas paraladistribucion de abonosy fertilizantes: Neumaticas, gravitacionales, centrifugas, pendulares,
componentes y funcionamiento. Maguinas para |a aplicacion localizada de fertilizantes, tipos y funcionamiento.

C.- Cosechade forraje: Henificacion. Proceso y maquinaria empleada.

D.- Maquinaria agricola, autopropul sadas, aperos de traccion libre, montados y semimontados, tipos, caracteristicasy uso.
BolillaN°6

A.- Sistema eléctrico, componentes y funcionamiento. Sistema hidraulico, caracteristicas, tipos e importancia, de centro
cerrado y abierto, bombas. Cilindro hidraulico de control remoto, tipos y funcionamiento.

B.- Mé&guinas para labores complementarias: Métodos y objetivos de lalabor complementaria. Rastra de dientes. Rastras de
discos de tiro centrado y excéntricas, caracteristicas y tipos. Rastras rotativas generalidades y uso. Rastra puercoespin.

C.- Cosecha deforrgje: Ensilado. Proceso y maguinaria empleada.

D.- Teoriade la aradura, operaciones bésicas, corte horizontal y vertical de lacapaarable.

BolillaN°7

A.- Sistema de lubricacion, componentes, caracteristicas y funcionamiento. Bombas de lubricacion, tipos. Lubricantesy
aditivos.
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B.- Méaguinas para cuidado y defensa de | os cultivos: Objetivos de lalabor, escarificadores, extirpadores, cultivadores,
aporcadores, generalidades, componentes, funcionamiento y regulacion.

C.- Cosecha de forrgje: Henolgje. Proceso y maquinaria empleada.

D.- Mé&quinas paralabores fundamentales: Ventgjasy desventgjasy sus relaciones con el no laboreo del suelo.

BolillaN°8

A.- Sistemas de transmisién de potencia. Embrague, tipos componentes y funcionamiento. Caja de velocidades, tipos,
generalidades, componentes y funcionamiento. Diferencial, componentes caracteristicas, funcion y uso. Bloqueo del
diferencial. Reductores finales, tiposy funcién. Toma posterior de potencia, caracteristicasy tipos.

B.- Pulverizadoras de chorro proyectado, caracteristicas, tipos, componentes y regulacion. Bombas, picosy

pastillas.

C.- Mé&guinas para labores de cosecha: Objetivos de lalabor. Generalidades y condicionamientos. Cosechadora de granos
finosy gruesos, caracteristicas comunes. Organos de trilla, generalidades, tipos, regulacion. Unidad de

separacion 'y limpieza, generalidades, tipos, regulacion.

D.- Méaquinas para labores en cultivos especiales: Objetivos de lalabor, generalidades, tipos, componentes y funcionamiento
de las méguinas para siembra, plantacion y cosecha de papa, batata, mani, algodon, etc.

BolillaN°9

A.- Ensayo de tractores, generalidades e importancia. Andlisis de las curvas caracteristicas, potencia, parmotor y consumo.
Dinamometria de traccion, generalidades, condiciones e importancia. La transferencia de peso en tractores de traccion simple,
asistiday doble.

B.- Pulverizadoras: Calibracion. Cabezales rotativos. Nebulizadoras. Banderillero satelital, piloto automatico.

C.- Cabezales de recoleccion, caracteristicas y regulacion de los distintos componentes. Estudio de las pérdidas de granos,
importancia, medicion y soluciones posibles. Monitores de rendimiento, sensores, piloto autométi co.

D.- Mé&guinas para la cosecha de frutales, principios de funcionamiento.

BolillaN°10

A.- Latraccién: barra de tiro, regulaciones, enganche de tres puntos, tipos, control de cargay de profundidad, generalidades y
funcionamiento. Neuméticos, generalidades, tipos, presion de inflado. Patinamiento, importancia, mediciony control.
Lastrado estético y dindmico.

B.- Pulverizadoras de chorro transportado, caracteristicas, tipos, componentes y regulacion.

C.- Mé&guinas para labores de post-cosecha de granos: Embolsadoras, tipos, caracteristicas y regulacion. Las bolsas plasticas:
tipos, calidad y estiramiento. Recomendaciones de uso. Extractoras de granos, tipos, funcionamiento y regulacién. Sensores
de conservacion. Maqguinas para tratamiento de semillas. Acoplados tolva para el transporte de granos. Tiposy limitantes:
efecto de compactacion de suelos.

D.-. Maqguinas precisas'y equipos para agricultura de precision: Guiado via satélite (manual y automatico). Monitores de
Siembra. Monitores de Rendimiento. Mapas de Rendimiento. Corte por seccion. Aplicacion variable de insumos. Sensores
remotos y proximales. Mapas de fertilidad y aptitud de suelos para diferentes cultivos. Mapas de prescripcion.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

L os trabajos practicos se desarrollarén dentro del campo experimental, con € equipo de Maquinaria Agricolay € parque de
maéaquinas agricolas de la Universidad vigjes complementarios a instituciones como & INTA o establ ecimientos agropecuarios
delazona

En cada caso, €l estudiante individualizara las partes de cada maquinay |os aspectos a trabajar paralograr la correcta
regulacion del equipo funcionando. Unavez en el campo, el alumno modificarala regulacion de dicha maguina para conocer
y comprender su efecto. Se discutirdn grupalmente las modificaciones realizadas para luego elegir la mejor opcion para dicho
caso, atento a la situacién problema planteada.

Algunos trabajos précticos se realizaran en campos de productores 0 en el campo experimental del INTA, empleando la
maquinaria especifica, como por jemplo en el trabajo practico de Méguinas para cosechay postcosecha de granos o de
Maquinas para labores de henificacion.

En e Trabajo Préactico de Maquinas para labranza orientamos a | os estudiantes a resolver con métodos y materiales smples,
como una cintay un cronémetro, el calculo de patinamiento por efecto de la cargay trabajo realizado en suelo con malezasy
porcentajes de humedad distintos al éptimo y lograr las regulaciones optimas del conjunto tractor arado.

En e Trabajo Préactico de Maquinas para labores complementarias proponemos que |os estudiantes trabajen en grupo para
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poder compartir las observaciones a campo de esta maquinariay garantizar €l intercambio de conocimientos sobre el efecto
fisico que produce estalabor en €l suelo.

En el desarrollo de algunos de | os trabgj os practicos como siembra, aplicacion de fertilizantes, aplicacidn de agroquimicos,
previo a desarrollo a campo, en el aula se trabajard sobre la metodologiay se realizaran los célculos pertinentes afin de
lograr las regul aciones adecuadas, luego con los datos obtenidos a campo nuevamente en aula se trabajaran estos datos afin
de obtener, densidad de siembra, célculos de capacidad de trabajo, singulacién, caudales de campo, coeficientes de
variacion, anchos de trabgjo efectivo, patinamiento, etc.

El trabajo practico de Maquinas para cosechay postcosecha de granos, normalmente se llevaa cabo en el algin
establecimiento donde se esté realizando la cosecha. Para este caso trabajamos con la metodologia “ Clase Invertida’ donde
los estudiantes se informan previamente de |os aspectos tedricos con |os videos que les proporcionamos através del aula
virtual paraluego en el campo realizar la practica guiada.

Trabajos practicos de aulay campo

N° 1: Tractor y Elementos de Maquinas: Caracteristicas, dimensionesy componentes. Sistemas del tractor. Seguridad y
Ergonomia.

N° 2: Maguinas para labores fundamentales. Arado de rgjasy vertederas Enganche y regulacién de maquinaria de tipo
montado Caracteristicas, componentes y funcionamiento de |os sistemas de acoplamiento integral: semi-montados y
montados.

N° 3: Maguinas para labores fundamentales: Caracteristicas, enganchey regulacion del arado rastray arado de casquetes.
Obtencion de datos. Célculo de capacidad de trabajo, tiempo y costo operativo.

N° 4. Mé&quinas paralabranza vertical: Caracteristicas, enganchey regulacion del arado de cinceles. Determinacion de
patinamiento. Obtencién de datos. Célculo de capacidad operativa, tiempo operativo y costo operativo.

N° 5: Mé&quinas paralabores complementarias. Rastras de casquetes. Rastras de dientes. Enganche y regulacién. Obtencion de
datos. Célculo de capacidad de trabajo, tiempo y costo operativo.

N° 6: Méaquinas paralabores de siembra: Sembradoras de grano fino (Chorrillo) en siembra directay convencional,
regulacion y calibracion. Calculo de capacidad de trabajo, tiempo y costo operativo.

N° 7: Mé&quinas paralabores de siembra: Sembradoras de grano grueso (precision), regulacion y calibracion. Sistemas
neuméaticos y mecanicos. Célculo de capacidad de trabajo, tiempo y costo operativo.

N° 8: Méaquinas para Cosecha de forragjes; Henificacion y ensilado: Caracteristicasy regulacion. Calculo de capacidad de
trabajo, tiempo y costo operativo.

N° 9: Maquinas para defensa de | os cultivos: Pulverizadoras de chorro proyectado, componentes, regulacion y calibracion.
Obtencion de datos. Célculo de capacidad de trabajo, tiempo y costo operativo. Evaluacion del estado de la pulverizadora
para certificacion

N° 10: Maquinas para cosechay post-cosecha de granos: Cosechadoras, cabezales, regulacién, medicion de pérdidas.
Embolsadoras, extractoresy transportadores de granos, caracteristicas, regulacion Calculo de capacidad de trabgjo, tiempo y
costo operativo

VIII - Regimen de Aprobacién

A - METODOL OGIA DE DICTADO DEL CURSO:

METODOLOGIA DE DICTADO:

Lametodol ogia de dictado del componente tedrico es basicamente es através de clases magistrales, y aprendizaje
colaborativo para abordar |os seminarios que deberan presentar de un trabajo de interés relacionado con los temas de la
asignatura.

En €l caso de los trabajos préacticos se especifica en su apartado.

La evaluacion sera en un proceso continuo y formativa, interviniendo pararealizar las correcciones necesarias. Se centraraen
el desempefio del estudiante mediante la resolucion de procesos de trabajo y formulando respuestas que demuestren su nivel
de aprendizaje, conocimiento y desarrollo de acuerdo a los resultados de aprendizaj es propuestos.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Descripciédn de los requisitos que | os estudiantes deben al canzar pararegularizar el curso:

- Porcentaje de Asistencia alas clases tedricas, practicas, tedrico-practicas, |aboratorios, trabajos de campo y toda otra
actividad referidaal desarrollo del curso.

- Modalidad y caracteristicas de las evaluaciones parciales si las hubiere, considerando dos recuperatorios por cada parcial
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- Todo otro requisito necesario para alcanzar la condicion de regular.

El régimen de regularidad exige un 80 % de asistenciaalos Trabajos Précticos y un 60% alos Tedricos — Précticos
programados por la Asignatura.

Se tomaran dos evaluaciones parciales, durante el cuatrimestre, que se aprobardn con un minimo de 65 puntos sobre 100, en
las que se exigiran los contenidos tedricos practicos de la asignatura.

Por cada evaluacion parcia se brindara dos oportunidades de recuperacion. La segunda recuperacion sera un examen
recuperatorio global en conjunto (parcial | y I1) a final del curso.

Los alumnos deberan presentar, individualmente, un informe detallado de los Trabajos Précticos realizados.

Laregularidad de los alumnos quedara condicionada a la aprobacién de las evaluaciones previstas, alos informes
correspondientes alos Trabajos Practicos y ala presentacion de un trabajo de interés relacionado con los temas de la
asignatura.

C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

Pararendir el examen final & alumno debera extraer, a azar, dos bolillas correspondientes al programa, luego aprobar de
maneratedrica (se refiere adesarrollar la metodologia necesaria paralograr las regulaciones pertinentes del equipo, por Ej.
Calibracion de la pulverizadora, pero sin ir al campo o trabajar sobre la maquina) €l trabajo préctico correspondiente ala
bolillaelegida. Posteriormente se evaluara en formaoral los temas pertinentes.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Régimen de Promocion sin examen final: SOLAMENTE CUANDO ES POSIBLE EL DICTADO DE MANERA
PRESENCIAL

Reunir las condiciones requeridas para cursar y aprobar la materia que estipula el régimen de correl atividades vigente.
Asistir como minimo a 90 % de las actividades presenciales programadas (Tedricos, tedrico -précticos y trabajos practicos).
Aprobar € 100 % de los Trabajos Practicos, con sus recuperaciones.

Aprobar € 100 % de las evaluaciones parcial es, de primerainstancia con una calificacion de al menos 80 puntos. 2.5.-
Aprobar laactividad final con un minimo de 80 puntos, correspondiente a un tema de investigacion relevante, de actualidad
en mecanizacioén agricola, fijado por la catedra.

Lanota definitiva surgira de un promedio entre la nota de concepto (teniendo en cuenta su desempefio, actitud, aptitud,
parcialitos, etc. durante la cursada), lade los parcialesy lade laactividad final.

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIATNESLIBRES

Presentar y defender satisfactoriamente una monografia sobre un temade laasignatura, afijar por la catedra, que debera ser
presentada como minimo 7 dias antes de la fecha del examen.

Aprobar un Trabajo Practico determinado a azar y de acuerdo alas posibilidades de la asignatura, en condiciones reaes de
campo, un dia antes del examen tedrico.

Rendir el examen tedrico final de acuerdo al punto C (Régimen de aprobacion con examen final).

Cada una de las instancias sera eliminatoria en €l orden indicado.

I X - Bibliografia Basica

[1] ARIASPAZ M., Tractores, Madrid, Dossat. Espafia. 1982. Asignatura

[2] BOTTA G. F., DRAGHI, L. M. Y D. JORAJURIA, Lostractores agricolas, U.N.L. Argentina. 2001. Asignatura

[3] CASAGRANDE J.R., El sorgo, la mecanizacion y sus condicionantes. Tecnologias mecanicas no destructivas para €l
semidrido. ISSN 0327-425X IT 183. INTA. Argentina. 2012 Asignatura

[4] DE SIMONE M., DRAGHI, L., HILBERT, J. Y JORAJURIA, D., El Tractor Agricola 2da edicion, INTA. Argentina.
2017. Asignatura

[5] ORTIZ CANAVATE J., Las maquinas agricolas y su aplicacion, Madrid, INIA. Espafia. 2003. Asignatura

[6] Wilkinson R. H., Elementos de maguinariaagricolatomo | y |1, Servicio AgricoladelaF.A.O., Roma, Italia. 1977.
Asignatura

[7] AGUILERA, M O. Y PANIGATTI J. L. Con las Metas Claras. La estacion experimental Agropecuaria San Luis 40 afios
afavor del desarrollo sustentable. Ed. INTA. ISBN: 987-521-074-9. 2003 Asignatura.

[8] BRAGACHINI, M., & CASINI, C. Girasol eficiencia de cosechay postcosecha. Manfredi: Ed. INTA. ISSN: 1667-9199.
2004. Asignatura

[9] BRAGACHINI, M., & CASINI, C. Sojaeficiencia de cosechay postcosecha. Manfredi: Ed. INTA. ISSN: 1667-9199.
2005. Asignatura

[10] BRAGACHINI, M., CATTANI, P., GIORDANO, J., PEIRETTI, J,, SANCHEZ, F., & URRETS ZAVALIA, G. Manual
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técnico de forrajes conservados. Manfredi: Ed. INTA. 2018. Asignatura

[11] COLAZO, J.C., GARAY, J. A. & VENECIANO, J. H. El Cultivo de Sorgo en San Luis. Informacion TécnicaN° 183.
INTA. ISSN 0327-425X. 2012. Asignatura

[12] ONORATO, A., & TESOURO, O. Pulverizaciones agricolas terrestres. Buenos Aires: Ed. INTA. ISBN.-10
987521-1982. ISBN.-13 987-521-198-8. 2006. Asignatura

[13] POLLACINO, J. Mecénica aplicada alamaquinaria agricola. Buenos Aires. Ed. Facultad de Agronomia Pagina 6
Universidad de Buenos Aires. ISBN 950-29-0866-X. 2005. Asignatura

[14] PRY STUPA, P. Tecnologia de lafertilizacién de cultivos extensivos en la region pampeana. Buenos Aires: Ed. Facultad
de Agronomia Universidad de Buenos Aires. ISBN 978-950-29-1012-3. 2007. Asignatura

[15] QUIROGA, A., CASAGRANDE, J., & COLAZO, J. Aspectos de laevaluaciony el manegjo de los suelosen el este de
San Luis. VillaMercedes: Ed. INTA. ISSN 0327-425X. 2009. Asignatura

[16] ROSA, S. T., VETORE, O. S, PRIVITELLO, M. J. L.; LEPORATI, JL., HARRISON, R.U.; COZZARIN, |. G.
Renovacion de pasto llorén, Eragrostis curvula (Schrad.) Nees en San Luis, Argentina. Universidad Nacional de San Luis.
2011. Asignatura

[17] VETORE, O. S;; ROSA, S. T.; PRIVITELLO, M. J. L.; HARRISON, R. H.; COZZARIN, I. G. Y GABUTTI.
Evaluacion de sistemas de |abranza parala renovacion de Digitaria erianthaen San Luis Argentina. E. 1| Congreso
Internacional de Produccion Animal Tropical. 26-29/11/2 007. CD —0140-0. 283-288. 2007. Asignatura

X - Bibliografia Complementaria

[1] ACUNA, L.y colab., Avances en Ingenieria Rural, CADIR2007. Argentina. 2007.

[2] CASAGRANDE J. R., y colab. Aspectos de laEvauacion y el Manejo de Suelos en €l Este de San Luis. 2009.

[3] CASAGRANDE J. R., y GODOY H. S., Estudio del comportamiento de un distribuidor rotativo experimental en la
dosificacién de botriocloa. Avances en Ingenieria Agricola. CADIR 2003. U. N. M. del Plata. Argentina. | —38. 2003.

[4] CASAGRANDE J. R., GARAY J. A.y D'HIRIART A., Lostrabajos culturalesy suincidenciaen laproducciony la
conservacion del suelo. 2003.

[5] CASAGRANDE JR., BAEZA M.y GODOY H. S. Respuesta de Digitaria eriantha ala compactacion en Siembra
Directa. 2000.

[6] Avances en Ingenieria Agricola. CADIR 2000. Ed. Fac. de Agronomia. U.B.A. Arg. 2000.

[7] CASAGRANDE J.R., Desarrollo de un sistema de siembra para especies forrgjeras de dificil manejo. 1992.

[8] Curso para operadores Agricolas, Zanello construcciones metal Urgicas, Cordoba, 1986.

[9] Curso sobre mantenimiento practico del tractor y uso correcto de implementos Agricolas. Deutz. Argentina, Buenos
Aires. 1979.

[10] FERRANDO J.C.y otros, Ensayo experimental comparativo entre arado derejacon filoy rejas sin filo, su incidenciaen
el esfuerzo de traccién, potencia demandada, coeficiente de labranza, capacidad de trabagjo y energia consumida. DIR INTA
Castelar, serie labranza N° 5, 1982.

[11] FERRANDO J.C.y otros, Vibrocultivador | potenciarequerida segin lavelocidad de trabgjo. DIR INTA Castelar serie
labranza N° 14, 1985.

[12] FERRANDO J.C.y otros, Vibrocultivador Il traccion, potenciay energia requerida por los componentes de un vibro
cultivador, DIR INTA Castelar serie labranza, N° 15, 1985.

[13] FERRANDO J.C. y otros, Influenciade la profundidad de la arada en € consumo de energia en una arado deregjay
vertedera DIR INTA Castelar, serie labranza, N° 16, 1985.

[14] FERRANDO J.C. y otros, Influenciade lavelocidad de trabajo en el consumo de energiaen un arado derejay vertedera.
DIRINTA Castelar, serie labranza N° 17, 1985.

[15] FERRANDO J.C. y otros, Influenciade la velocidad de trabajo y de la profundidad de labor en el consumo de energiaen
un escarificador de 7 cinceles, DIR INTA Castelar, serie labranza, 1986.

[16] FERRANDO J.C.y otros, El ancho de labor y la profundidad de la arada método apropiado y préctico para su medicion,
DIRINTA Castelar, serie labranza. N° 20, 1986.

[17] FERRANDO J.C.y otros, Laprofundidad de labranza en el cincel método practico recomendado para su medicién,
DIRINTA, Castelar serie labranza N° 21, 1986.

[18] FERRANDO J.C.y otros, Lainfluenciade lavelocidad de trabajo y de la profundidad de arada en €l consumo de gas
oil, DIRINTA Castelar, serie labranza, N° 22, 1986.

[19] FERRANDO J.C.y otros, Influenciadel angulo vertical de enganche en latraccion del arado, DIR INTA Castelar serie
labranza, N° 24, 1987.
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[20] FERRANDO J.C. y otros, Evaluacion de seis afios de experimentacion con labranza minimay labranza cero en sojade
segunda cosecha sobre trigo, IDIA, Mayo Junio, 1980.

[21] HILBERT JA.y otros, Rastra de doble accion pautas de eleccion y uso adecuado acampo, DIR INTA Castelar serie
labranza N° 25, 1988.

[22] ONORATO A.A.y otro, Pulverizaciones agricolas terrestres, INTA Castelar. Aplicar, 2006. 159 p.

[23] PENAGARICANO J. A., Manuales de Extension Agropecuaria, arado de rejas, Hemisferio sur, Montevideo, 1988.

[24] PENAGARICANO J. A., Manuales de Extension agropecuaria, Arado de discos, Hemisferio sur, Montevideo, 1988.
[25] PENAGARICANO J. A., Manuales de Extension agropecuaria, Vibrocultivadores, cultivadores, carpidoresy
aporcadores, Hemisferio sur, Montevideo, 1988.

[26] PENAGARICANO J. A., Manuales de Extension Agropecuaria, Motores agricolas, Hemisferio sur, Montevideo,1988.
[27] PENAGARICANO J. A., Manuales de Extension Agropecuaria, tractores, Hemisferio sur, Montevideo, 1988.

[28] PENAGARICANO J. A., Manuales de Extension Agropecuaria, Arado de cincelesy escarificadores, Hemisferio sur,
Montevideo, 1988.

[29] PENAGARICANO J. A., Manuales de Extension Agropecuaria, Elementos constitutivos de la Maquinaria agricola,
Hemisferio sur, Montevideo, 1988.

[30] PENAGARICANO J. A., Manuales de Extension Agropecuaria, Fertilizadoras y distribuidoras de abono y purin.
Hemisferio sur. Montevideo 1988.

[31] PENAGARICANO J. A., Manuales de Extension Agropecuaria, Sembradoras, plantadoras y transplantadoras,
hemisferio sur, Montevideo, 1988.

[32] PENAGARICANO J. A., Manuales de Extension Agropecuaria, M étodos de aradura, hemisferio sur, Montevideo,1988.
[33] PENAGARICANO J. A., Manuales de Extension Agropecuaria, Rastras: flexibles, de dientes de gomas, de desterronar,
de cadenas, afombray tejido, hemisferio sur, Montevideo, 1988.

[34] RIDER A.R. y otros, Fundamento de Funcionamiento de Maguinaria, FMO, Deere & com., Moline Illinois, U.S.A,1975.
[35] WILKINSON R.H., Elementos de maguinaria agricolatomo | y I, Servicio Agricolade laF.A.O., Roma

[36] Curso para operadores agricolas, Zanello, 1987.

Xl - Resumen de Objetivos

1. Identificar las caracteristicas constructivas, |os componentes y €l funcionamiento de la maquinaria agricolaafin facilitar la
toma de decisiones correctas para su uso, mantenimiento, regulacion y calibracién.
2. Resolver adecuadamente | os cal cul os para determinar densidad de siembra, fertilizantes, dosificacion de agro insumos, etc.

3. Resolver adecuadamente | os cél cul os para determinar la capacidad operativay demanda de insumos en las situaciones
problemas.

4, Interpretar larelacién entre suelo-agua-plantay |os efectos del uso de la maquinaria agricola, paradefinir las labores
necesarias para €l éxito del resultado agronémico buscado.

5. Certificar €l correcto estado de uso y mantenimientos de equipos para aplicacion de agroquimicos.

X1l - Resumen del Programa

Unidad |:

Maéquinas Agricolas. Generalidades, caracteristicas y uso. Elementos de maquinas.

Unidad I1:

El Tractor Agricola: Generalidades, caracteristicas, Clasificacion. Dimensiones. Motor diésel de cuatro tiempos.
Unidad I11:

EL Tractor Agricola: Sistemas que asisten a tractor.

Unidad IV:

El Tractor Agricola: Ensayo de tractores, neumaticos, lastrado estético y dindmico.

Unidad V:

Maquinas paralabores fundamentales: Arado de rejay vertedera; Arado de casquetes; Arado rastra; tipos, generalidades,
componentes, funcionamiento, regulacion y enganche.

Unidad V1:

Mé&quinas paralabores fundamentales: Labranza vertical; Arados especiales..

Unidad VII:
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Maquinas para labores complementarias. Rastras. Caracteristicas, generalidades y uso.

Unidad VIII

Maquinas paraladistribucion de abonosy fertilizantes. Componentes y funcionamiento.

Unidad IX:

Maquinas paralabores de siembra: Objetivos de lalabor, generalidades, componentes constructivos, clasificacion.
Unidad X:

Maquinas precisas y equipos para agricultura de precision. Nuevos en desarrollos. Mapas.

Unidad XI:

Maéquinas para cuidado y defensa de los cultivos: Objetivos de lalabor. Escarificadores. Equipos para aplicacion de
agroguimicos.

Unidad XII:

Cosechade forrajes: Maquinas para labores de henificacion y henolgje. Objetivos de lalabor, generalidades, tipos,
caracteristicas.

Unidad XI11:

Cosecha de forrgjes: Maquinas paralabores de ensilado; Objetivos de lalabor, generalidades, tipos, caracteristicas.
Unidad XIV:

Cosecha de granos: Tipos. Generalidades. Caracteristicas. Componentes.

Unidad XV:

Maquinas para labores de post-cosecha de granos: Tipos. Generalidades. Caracteristicas. Componentes

Unidad XVI:

Mé&quinas para cultivos especiales: Generalidades, tipos.

X1l - Imprevistos

Ante laeventua necesidad de dictado virtual de la asignatura por fuerza mayor (. Pandemia) el estudiante, previo arendir €
examen final, deberd cumplimentar con la asistencia presencia atres trabajos practicos (Tractor-labranza, siembray
pulverizacion) y una evaluacion integradora de ellos. Dicha actividad sera organizada por la asignatura durante el cursado del
primer cuatrimestre y se repetiraen el segundo cuatrimestre, afin de que los estudiantes dispongan de esta, cuando sea
posible la presencialidad, y puedan cumplimentar esta obligacion pararendir €l examen final.

Régimen de Promocion sin examen final: SOLAMENTE CUANDO ES POSIBLE EL DICTADO DE MANERA
PRESENCIAL

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

Matemaética: Calcular operaciones basicas con conversién de unidades.

Fisicay mecéanica: Conocer los principios fisicos de dinamica, cineméticay estética, sistemas de unidades, conversiones,
conceptos de electricidad, conceptos de mecéanica de fluidos

Topografia: Calcular superficiesy planimetria para las situaciones problema planteadas

Fisiologia vegetal: Comprender 1os mecanismos en la relacion agua-suel o-planta.

Morfologia Vegetal: Recordar las estructuras morfol égicas de | as plantas

Edafologia: Se plantearan articulaciones horizontales con la asignatura especifica para que el estudiante adquieralos
conocimientos referidos a los tipos y horizontes de suelos, profundidad de capa arable, infiltracion, estructuray texturade
suelo, en el desarrollo del cursado.

Conaocimientos previos sugeridos
Estadistica: Conocer los principios béasicos estadisticos (media, mediana, %CV, etc.) como asi también pararealizar los
célculos paralas regul aciones de la maquinaria utilizada.

Cantidad de horas de Teoria: 45 horas

Cantidad de horas de Préactico Aula: 9 horas (Resolucion de précticos en carpeta)

Cantidad de horas de Formacion en actividades de campos sobre la maguinaria: 30 horas.

Cantidad de horas de Resolucion Problemas Ingenieria sin utilizacién de software especifico: 6 horas (Resolucion de
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Problemas de ingenieria SIN utilizacion de software especifico)

Aportes del Curso al Perfil de Egreso:
Competencias de Egreso

1. Manegjo sustentabl e de sistemas agropecuarios. Aprende (A) — Observa (O) — Resuelve (R) — Ejecuta (E).

2. Gestion y administracion de sistemas agropecuarios A-O-R-E

3. Manejo de recursos bidticos y abidticos (biota, suelosy aguas). A-O

4. Mangjo sustentable, prevencién y control de plagas animales, enfermedades y malezas. A-O

5. Dispensay aplicacién de productos agroquimicos, domisanitarios, bioldgicosy biotecnoldgicos. A-O-R-E

6. Acondicionamiento, almacenamiento y transporte de insumosy productos agropecuarios A-O-R-E

7. Normativas de certificacion del funcionamiento y/o condicidn de uso, estado o calidad de recursos bi6ticos y abi6ticos,
insumos, productosy procesos. A-O-R-E

8. Seguridad e higiene en € ambito agropecuario A-O-R-E

9. Comprender cientificamente |os factores de la produccién agropecuariay combinarlos con consideraciones técnicas,
socioeconomicas y ambientales. A-O-R-E

10. Conducir e interpretar investigaciones y experimentaciones, difundir y aplicar los conocimientos cientificosy
tecnol 6gicos obtenidos. A-O

11. Identificar problemasy proponer soluciones en su area de competencia. A-O-R-E

12. Evaluar, adaptar y utilizar nuevas tecnologias. A-O-R-E

13. Principios culturales, genéticos, quimicos, fisicosy bioldgicos para el control de plagas animales, enfermedadesy
malezas. Productos fitosanitarios y domisanitarios. Toxicologiay residuos. A-O

14. Fisica, quimicay morfologia de suelos. Usos de suelos y procesos de degradacion. Diagndéstico y tecnologias de
fertilizacion. Hidrologia de interés agronémico. Riego y drengje A-O

15. Maguinarias y tecnologias de uso agropecuario. A-O-R-E
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