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IV - Fundamentacion

En un mundo donde el consumo de energia crece proporciona mente a su poblacién y dado que gran parte se obtiene a partir
de recursos no renovables (hidrocarburos, uranio, carbén, etc), obliga a plantear la necesidad de incrementar esfuerzos,
dinero, investigacion e ingenio paralograr el descubrimiento de nuevos yacimientos que compensen, al menos parcialmente,
€l constante descenso de las reservas. Es por eso que en el campo de las Ciencias Geol dgicas, se oriente seglin nuevos
conocimientos e ideas orientados a la blsqueda de |0s recursos energéticos en regiones y con otros objetivos que hastala
actualidad y por distintas razones todavia no se han realizado. La Geologia de los hidrocarburos y de la mineria ha
evolucionado en forma sosteniday una de las formas es a partir del empleo de la computadoray sus programas aplicados con
lo que fue posible disminuir los tiempos para plasmar esas ideas geoldgicas y es asi como se puede redlizar, entre otras cosas,
interpretacion de lineas sismicas, construccion de planos geol 6gicos, manejo de datos georeferenciados, captacion de
iméagenes satelitales, etc. Para satisfacer una demanda creciente de energia debe considerarse la necesidad de depender de las
fuentes de energia alternativas y es asi que en las Ultimas décadas comenz6 a desarrollarse el uso de recursos renovables para
la generacion de energia (principal mente el éctrica), lo que permite contar en algunos casos con fuentes de produccion
sostenida, que se generan en lugares que el hombre puede definir (con costos exploratorios menores que paralos otros
recursos) y por otra parte aseguran una menor contaminacion ambiental, respecto alas fuentes convencionales. Es asi que
parael desarrollo de estas fuentes de energia alternativas los estudios, el esfuerzoy el aporte econdmico se orientan ala
utilizacion del viento y las mareas (en aquellas regiones donde la amplitud de las mismas es grande).

Ademés se debe mencionar el desarrollo de la energia geotérmica, la cual utilizael calor existente en lasrocas o en € agua
subterranea, pero este tipo de energia para que sea Util y préactica como tal, debe estar concentrada en puntos de alta
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temperaturay que se encuentren a alcance de las técnicas actual es de perforacion de pozos. La sociedad moderna es
totalmente dependiente para su existencia de una amplia variedad de recursos energéticos. Se podria decir que € carbon
simboliz6 la Revolucién Industrial (mediados del Siglo XVI11) yaque acciond las méguinas de vapor de laindustriatextil en
Inglaterra, aprincipios del siglo XX el petréleo y el gas natural sustituyeron a carbén como principal fuente de energia. En el
transcurso del siglo XX comenzo a usarse a uranio como generador de energiay finalmente tuvo lugar €l desarrollo dela
energia mareomotriz, geotérmicay edlica, si bien en este Gltimo caso ya se empleaba desde hace muchisimo tiempo para por
€., impulsar las embarcaciones a vela o los molinos de viento.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Si bien latemética referida a Recursos Energéticos alcanza un campo sumamente vasto y de gran magnitud, en el presente
curso se desarrollarén los principios el emental es de un contenido tan amplio como apasi onante pretendiendo que a finalizar
el mismo, el alumno se encuentre en condiciones de: Comprender y asimilar cada uno de los pardmetrosy procesos

geol 6gicos necesarios para generar una acumulacion comercialmente explotable de hidrocarburos. Analizar y evaluar
proyectos para la prospeccion y explotacion de hidrocarburos, incluida la perforacion de pozos. Identificar las caracteristicas
petroleras que retinen las cuencas sedimentarias argentinas, productoras de hidrocarburos. Conocer las condiciones

geol égicas de los depdsitos de carbon y uranio y métodos para su exploracién y explotacion, como asi también sus
aplicaciones como generadores de energia.

V1 - Contenidos

Unidad 1

Situacion energética. El problema de la energia en Argentina: Matriz energética argentina. Matriz de generacién eléctrica.
Cambio Climético: Cambio Climético y Efecto Invernadero. Emisiones de CO2 y otros GEI. Compromisos Nacionales e
Internacionales contra el cambio climético. Estrategias de mitigacion y de adaptacion. Energias renovables: qué sony para
gué sirven. Energia renovable en Argentina.

Unidad 2

Carbon. Historiadel carbén. Geologiadel carbon. Naturalezay origen del carbon: Sedimentaci on de secuencias carboniferas.
Model os depositacionales. Tipos de carbén. Exploracion del carbon: Técnicas de campo. Mineriadel carbon. Explotacién:
mineriaa cielo abierto y mineria subterranea, preparaci on-concentracion, transporte-almacenamiento, mercado y precio.
Técnicas de investigacion. El carbon como fuente de energia alternativa. Seguridad en el uso. Consideraciones ambientales:
restauraciones del entorno y emisiones de gases ala atmésfera.

Unidad 3

Hidrocarburos: Caracteristicas Generales - Generacion Introduccion alaindustria de los hidrocarburos. Naturalezay
composicion guimica de los hidrocarburos. Concepto de roca madre. Materia organicainicial. Querégeno: caracteristicas
generales. Evolucién y generacion de hidrocarburos. Migracion primaria, secundariay terciaria.

Unidad 4

Hidrocarburos: Roca Reservorio, Trampay Sello. Roca reservorio: Principales caracteristicas. Porosidad primariay
secundaria. Permeabilidad. Permeabilidad efectivay relativa. Reservorios fracturados. Trampa: Concepto. Tipo de trampas.
Estructurales. Estratigréficas. Combinadas. Otros tipos de trampa: asociadas a domos salinos. Caracteristicas de cada una de
ellas. Sello: Generalidades. Rocas con capacidad para actuar como sello. Reservorios Convencionales: definiciones basicas.
Reservorios no convencionales: definiciones bésicas.

Unidad 5
Sistemas petroleros. Sistemas petroleros convencionales: Definicion. Partes de un Sistema Petrolero. Procesos que operan en
un Sistema Petrolero. Limitaciones temporales de un Sistema Petrolero.

Unidad 6

Prospeccién de hidrocarburos. Introduccion. Criterios parala blsqueda de hidrocarburos. Manifestaciones superficiales de
petroleo. Prospeccién geol égica. M étodos directos: geologia de superficie. Geoquimica de gases de superficie. Métodos
indirectos. prospeccion geofisica. Informacion obtenida de pozos. Imagenes satelitales.
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Unidad 7

Métodos y Equipos de Perforacion. Conceptos bésicos de equipos y operaciones de pozos. Componentes Esenciales de un
equipo de Perforacion. Columna perforadora. Circuito de Inyeccion. Concepto de Fluidos de Perforacion. Importancia del
Gedlogo en las operaciones de perforacion.

Unidad 8

Cuencas sedimentarias Hidrocarburiferas. Formasy elementos de las Cuencas. Mecanismos de Control de las cuencas.
Clasificacion de las Cuencas Petroliferas Caracteristicas petroleras de cada una de ellas. Cuencas Hidrocarburiferas
argentinas. Caracteristicas.

Unidad 9

Uranio. Introduccién: historia de laradioactividad. Caracteristicas geoquimicas del Uranio. Principales minerales de Uranio.
Caracterizacion de los tipos de yacimientos de Uranio: clasificacion. Exploracion y Explotacién. Industriadel Uranio en la
Argentina: uranio y energiadesde el punto de vistalegal .

Unidad 10

Energia Geotérmica. Geotermia. Conceptos generales. Resefia histérica de la energia geotermal . Geotermia de Altay baja
entalpia. Caracteristicas de un sistema geotérmico. Introduccién alos tipos de Plantas geotermales. Geoguimicay
geotermémetros. Reservorio geotérmico. Fluido y Permeabilidad. Geotermia en Argentina: Marco legal y caracteristicas de
los principal es proyectos.

Unidad 11

Laenergia solar fotovoltaicay térmica: El sol como recurso. Factores que influyen en lalnsolacion. Variacion estaciona y
horaria. El recorrido solar. Medicion del recurso solar. Energia solar fotovoltaica. El mddulo solar fotovoltaica. Sistemas
fotovoltaicos. Energia Solar Térmica. Aplicacion de bajatemperaturay Aplicacion de altatemperatura.

Unidad 12
Energia Edlica: ¢Qué es?y como se produce. Transformacién de la energia edlica en energia el éctrica. Méguinas edlicas.
Aprovechamiento de la energia edlica. Ventgjas y desventgjas de la energia edlica. Impacto ambiental. Parques edlicos.

Unidad 13

Energia Mareomotriz. Introduccion. Métodos de Generacion de energia: Generador de la corriente de marea. Presa de marea.
Energia mareomotriz dinamica. Central mareomotriz. Ventajasy desventagjas de las energias renovables. Energia
mareomotriz y medio ambiente.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Paralelamente a desarrollo de las clases tedricas, se realizaran gjercicios de aplicacion y resolucién de problemas pertinentes
acada una de las teméticas.

Trabajo Préactico N° 1 : Caracterizacién Roca Generadora de Hidrocarburos

Trabajo Préactico N° 2: Rocas Reservorio. Trampas de Reservorio

Trabajo Préctico N° 3: Sistemas Petroleros

Trabajo Préctico N° 4: Cuencas Productoras de Hidrocarburo de Argentina

Trabajo Préctico N° 5: “Efectos ambientales de la Geotermia”

Trabajo Préctico N° 7: Caracterizacion y ubicacion de los principales depositos de uranio de la republica Argentina.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE REGULARIZACION

Pararegularizar deber&

1. Asistir, como minimo al 80% de las clases tedrico-practico. Tanto alas clases presenciales como virtuales.

2. Aprobar las actividades a través dos eval uaciones parciales Tedrico-Précticas, con derecho a dos recuperaciones cada una,
con una calificacion no menor a seis (6) puntos. Presencialesy virtuales.

3. Presentar antes de cada parcia |a carpeta de practicos con los trabajos realizados hasta € momento de la primerainstancia
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de evaluacion.

REGIMEN DE PROMOCION

1. Para aprobar € curso con e régimen de promocion, deben asistir, como minimo a 80% de | as clases tedrico-préctico.
Tanto alas clases presenciaes como virtuales.

2. Deberén obtener no menos de siete (7) puntos en todos los examenes parciales incluyendo una eval uacién de integracion.
3. Deben tener completa la carpeta de trabaj os préacticos antes del examen integrador.

ESTUDIANTES LIBRES

4. Lamodalidad de examen libre se tomara anicamente a aquellos estudiantes que iniciaron la cursaday hayan quedado libre
por condiciones de parciales no aprobados.

5. En & momento deiniciar el examen deben presentar |a carpeta con |os trabajos practicos completos correspondientes alos
dictados en €l afio previo inmediatamente anterior 0 actual. Visados los mismos, €l estudiante rendira un examen practico,
donde debera obtener unanota no menor a6 (seis) para pasar a rendir €l examen tedrico.
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X1 - Resumen de Objetivos

Comprender y asimilar cada uno de los parametros y procesos geol égicos necesarios para generar una acumulacion

comercia mente explotable de hidrocarburos. Analizar y evaluar proyectos parala prospeccion y explotacién de
hidrocarburos, incluida la perforacion de pozos. |dentificar 1as caracteristicas petrol eras que redinen las cuencas sedimentarias
argentinas, productoras de hidrocarburos. Conocer las condiciones geol 6gicas de |os depositos de carbdn y uranio y métodos
para su exploracién y explotacion, como asi también sus aplicaciones como generadores de energia.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Situacion energética. El problema de la energia en Argentina. Unidad 2: Carbédn. Unidad 3: Hidrocarburos. Unidad
4: Hidrocarburos. Roca Reservorio, Trampay Sello. Unidad 5: Sistemas petroleros. Unidad 6: Prospeccién de hidrocarburos.
Unidad 7: Métodos y Equipos de Perforacion. Unidad 8: Cuencas sedimentarias Hidrocarburiferas. Unidad 9: Uranio. Unidad
10: Energia Geotérmica. Unidad 11: La energia solar fotovoltaicay térmica. Unidad 12: Energia Eélica. Unidad 13: Energia

Mareomotriz.

X111 - Imprevistos

En caso de volver auna situacién que requiera dejar la presencialidad en el dictado de la materia, se optara, en lamedida de
las posibilidades, una modalidad de cursado mixto, presencial y no presencial. Lamodalidad podraincluir latotalidad de las
clases tedricas de forma virtual, mientras que los practicos de laboratorio serén, en no menos del 80%, presenciales.
Cualquier otra situacion que no entre dentro de este marco sera comunicada alacomision de carreradelalLic. encs.
geolégicasy se intentara encontrar un camino favorable para solucionar €l o los inconvenientes.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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