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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
Ord
. - . < . 24/12 .
Métodos Numéricos Aplicados a Procesos INGENIERIA QUIMICA 1712 2024  1° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SABER, MARIANA INES Prof. Responsable JTP Exc 40 Hs
IRIARTE, MARIA ELENA Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
TONELLI, FRANCO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
DEL POPOLO GRZONA, MARIANA Auxiliar de Préctico JTP Exc 40 Hs
FAMAR BALMACEDA, MARIA BELEN Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs 2Hs 3Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2024 21/06/2024 15 75

IV - Fundamentacion

L os problemas mateméti cos compl g os requieren de M étodos Numéricos para su resolucion, debido aladificultad que
conlleva el célculo mediante métodos anal iticos tradicionales. Se define como Métodos Numéricos ala disciplina que
describe, analizay crea agoritmos numéricos que permite resolver problemas mateméticos en los que estén involucradas
cantidades numéricas, mediante una solucion numérica aproximada con un error asociado |o suficientemente pequefio.

En esta asignatura los estudiantes conoceran y aplicaran los fundamentos de los M étodos Numeéricos para la resolucion de
problemas compl g os de ingenieria mediante € uso de herramientas computacionales, empleando los resultados de
aprendizaje de las Mateméticas del plan de estudio. La resolucion de ecuaciones no lineales, sistemas de ecuaciones linealesy
no lineales, ajuste de curvas e interpolacidn y resolucién de ecuaciones diferencial es seran desarrollados con esta disciplina,
aportando a futuro profesional herramientasy criterio parala resolucion de problemas.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

V1 - Contenidos

Tema 1. Métodos numéricosy algoritmos. Aproximacionesy errores. Introduccion aMATLAB

Aspectos bésicos del célculo numérico. Algoritmos numéricos. Caracteristicas de un algoritmo. Erroresy estabilidad en los
M étodos Numéricos. Exactitud y precision. Errores de redondeo. Propagacion de errores. Introduccion aMATLAB. El
ambiente de trabajo. Asignaciones. Operaciones Matemaéticas. Uso de funcionestipo “Built-In”. Graficos. Programacion en
MATLAB. M Files. Scripts. Entraday Salida de datos.

Programacion estructurada. Funciones.

Tema 2: Solucién numérica de ecuaciones algebraicas no lineales
Solucién de ecuaciones de una sola variable. Método de la biseccion. Método de la Falsa Posicion (Regula Falsi). Método de
Newton. Método de la secante. Iteracidn de punto fijo. Orden de convergencia.

Tema 3: Solucion de sistemas de ecuaciones lineales

Introduccién. M étodos directos. Eliminacion gaussiana. Estrategias de pivoteo. Peligros de los métodos de Eliminacion.
Técnicas paramejorar las soluciones. Descomposiciéon LU. Sistemas tridiagonales. Andlisis del error y condicion del sistema.
Normas de matrices y vectores. Numero de condicion de una matriz. Métodos iterativos: Algoritmo de Jacobi. Método de
Gauss- Seidel.

Tema4: Métodositerativos para sistemas no lineales

Introduccién. Criterios de Convergencia. Teoria de punto fijo para sistemas de ecuaciones. El método de Newton Raphson n
dimensional. Variaciones del Método de Newton Raphson. Métodos Cuasi Newton. Minimizacion de una funcion. Método
del gradiente o del descenso mas rapido.

Tema5: Ajustede curvas e Interpolacion
Ajustes por minimos cuadrados. Regresion lineal. Linearizacion. Regresion polinomial. Interpolacion. Polinomio de
interpolacién de Newton. Polinomio de interpolacion de Lagrange.

Tema 6: Aproximacion de funciones. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Problemas de valor inicial

Introduccién. Existencia de soluciones. Aproximacion de funciones. Aproximacion por diferencias. Aproximaciones dela
derivada de y(t). Aproximacion alaintegral de y(t). Integracién de ODES. Introduccion. Derivacion de métodos explicitos.
Derivacién de métodos implicitos. Método predictor corrector. Métodos de Runge-K utta.

Tema 7: Ecuaciones diferenciales Ordinarias. Problemas de valor de contorno
Introduccién. EI método de los residuos ponderados. Colocacion. Método de |os subdominios. Método de Galerkin. El
método de los cuadrados minimos. El método de los momentos. El método de |as diferencias finitas. Método de Shooting.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Para las unidades teméticas 1 a 7 se han previsto actividades préacticas que |os alumnos deberan desarrollar y entregar
individualmente en forma digital. Se prevé también una presentacién grupal y oral que deberdincluir desarrollo préacticoy
fundamentos tedricos de las unidades teméticas 3, 4, 5,6y 7.

VIl - Regimen de Aprobacién

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

Lametodol ogia adoptada para el dictado de |as clases es tedrico-préctica. Los principal es aspectos serén |os siguientes:
- Seexplicardn a comienzo de cada clase |os conceptos esenciales de cada tema.

-Los docentes mostraran alos alumnos la solucidn de problemas modelo que den lugar ala aplicacion de los conceptos
introducidos en clase y se entregaran instructivos de resolucion de problemas tipo. Luego seran
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sel eccionados otros problemas para resolucién por parte de los alumnos de manera que posibiliten la g ercitacion de los
conceptos, y laresolucion de los problemas que los incluyen.
- Seimplementaran trabaj os practicos.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO.

Condiciones pararegularizar € curso:

* Asistencia al 80% de las actividades presenciales programadas.

 Aprobacion del 100% de las eval uaciones tedrico-practicas, con una calificacién de al menos 7 (siete) puntos.

» Examenes parciales. 2 examenes parciales méas un trabajo de exposicion oral.

* Los alumnos tendran opcién a 2 (dos) recuperatorios por cada parcial (Ord. CS 32/14)

Condiciones para promocionar €l curso:

* SOlo podran acceder a este régimen los alumnos que cumplan con las condiciones que estipula el régimen de
correlatividades de la asignatura'y obtengan un minimo de 8 (puntos) en los exdmenes parcial es tedrico-practicos. El régimen
de promocion se mantiene hasta la primera instancia de recuperacion por cada parcial. La aprobacion de la segundainstancia
de recuperacion (Ord. CS 32/14) no es condicion suficiente parala promocion del curso.

C - REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

Accederan a examen final en condiciones de alumno regular os que sean reconocidos en tal situacion en la asignatura por
seccién alumnos. El examen final podré ser oral u escrito, y podrd comprender cualquier contenido del programa analitico de
lamateria.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Accederan a régimen de promocion sin examen final, aquellos estudiantes que obtengan la aprobacién de la evaluacion
grupal, con calificacion de a menos 8 (ocho) puntosy las de parcialesy larecuperacion en primerainstancia con una
calificacion de las menos 8 (ocho) puntos. Una vez aprobadas todas |as instancias de evaluacion (précticas, tedricasy
presentacion grupal), lanotafinal de laasignatura sera el promedio de las calificaciones obtenidas en cada instancia.

E —REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

S6lo podran acceder a este régimen los alumnos que registraron su inscripcion anual en el periodo establecido y aquellos que
estén comprendidos en alguna de | as siguientes opciones:

a. Los alumnos que se inscribieron en el curso como promocionales o regularesy no cumplieron con |os requisitos
estipulados en el programa.

b. Los alumnos no inscriptos para cursar, que cumplen con las correl ativas requeridas pararendir el curso.

¢. Los alumnos que han regularizado el curso, pero que no rindieron la asignatura en el plazo establecido. Nota: También sera
de aplicacion toda otra norma vigente para esta categoria de alumnos como la que exige haber regularizado al menos una
asignatura de su carrera en € afio académico en e que se inscribe pararendir (Ordenanza Rectoral N° 11/83).

Caracteristicas de las evaluaciones libres:

* El examen versara sobre latotalidad del Ultimo programa, contemplando |os aspectos tedricos y préacticos del curso.

« El examen constara de unainstanciareferida alos Trabajos Practicos previaa desarrollo de |os aspectos tedricos, que se
realizara e diafijado parael Examen Final.

» Lamodalidad del examen final podra ser escritau oral de acuerdo a como lo decida € tribunal evaluador.

« El alumno que pretenda rendir un examen libre debera consultar previamente con el responsable de la asignatura. Este
requisito es indispensable para programar |as actividades de evaluacion practicasy tedricas.

I X - Bibliografia Basica

[1] Biblioteca FICA-FCEJS
[2] Métodos numéricos paraingenieros. S.C. Chapra, R.P. Canale. 6° Ed. Mc GRaw Hill. 2011.
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[3] Numerical methods for engineers. Steven C. Chapraand Raymond P. Canale. 2nd. ed. / New Yotk : McGraw-Hill, 1988.
[4] Analisis numerico y visualizacion graficacon MATLAB. Nakamura, Shoichiro. México, D. F.: Prentice- Hall, c1997.
[5] Mateméticas avanzadas paraingenieros. Erwin Kreyszig. 3a. ed. / México: Limusa: Grupo Noriega, 2011

[6] Métodos numéricos con Matlab. John H. Mathewsy Kurtis D. Fink. 1aed. / Madrid: Pearson Educacion, 2000.

[7] MATLAB paraingenieros. Holly Moore. 1a. ed. / México: Pearson Educacion de México, 2007.

[8] Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera: cdmputo y modelado. C. Henry Edwardsy David E.
Penney. 4a. ed. / México: Pearson Educacién de México, 2009.

X - Bibliografia Complementaria

[1] https://elibro.net/es/Ic/ungl/

[2] Andlisis numérico (2a. ed.). Sauer, Timothy - Murrieta Murrieta, Jesis Elmer. Pearson Educacién. 2013.

[3] Matlab y sus aplicaciones en las ciencias y laingenieria. Pérez LOpez, César. Editorial: Pearson Educacién. 2002.

[4] Introduccién alos sistemas de control: conceptos, aplicacionesy simulacion con MATLAB. Herndndez Gavifio, Ricardo.
Pearson Educacion. 2010.

Xl - Resumen de Objetivos

» Escribir mateméti camente problemas de ingenieria.

* Transformar en agoritmos numéricos |os problemas mateméticos.

« Utilizar entornos de desarrollo para solucionar los algoritmos realizando una correcta interpretaci én de resultados.
* Evaluar e método maés adecuado y comparar resultados aplicando distintos algoritmos.

X1l - Resumen del Programa

Tema1: Méodos Numéricosy Algoritmos. Aproximacionesy Errores. Introduccién aMATLAB. Tema 2: Solucién
numérica de ecuaciones algebraicas

Tema 3: Sistemas lineales

Tema4: Métodos iterativos para sistemas no lineales Tema 5: Ajuste de curvas e Interpolacién

Tema 6: Ecuaciones diferenciales ordinarias. Problemas de valor inicial

Tema 7: Ecuaciones diferenciales Ordinarias. Problemas de valor de contorno

X1 - Imprevistos

Para el caso de medidas de fuerza que alteren sustancialmente la presencialidad en el dictado de la asignatura, se
implementarén sistemas de dictado on-line sobre plataforma virtual de forma asincrénica paralasteoriasy sincrénica paralas
guias de trabajos practicos y consultas.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

» Conocer algoritmos, cdlculo de error y uso adecuado de herramientas computacionales.
» Conocer funciones de unavariable y conceptos de calculo diferencial eintegral.

» Comprender |os fendmenos fisicos, quimicos, conservacion de energiay de masa.

* Haber desarrollado criterios de medicion estadistica

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion préctica. Cantidad de horas de Teoria: 20 h

Cantidad de horas de Préctico Aula: 30 h

Cantidad de horas de Resolucién Problemas Ingenieria con utilizacién de software especifico: 20 h Cantidad de horas de
Disefio o Proyecto de Ingenieria con utilizacion de software especifico:5 h

Aportesdel curso a perfil de egreso:

1.1. Identificar, formular y resolver problemas (Nivel 2)

2.1 Utilizar y adoptar de manera efectivalas técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion (Nivel 1).
2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas de laingenieriay de las tecnologias bésicas (Nivel 2).
2.6. Evaluar criticamente ordenes de magnitud y significacion de resultados numéricos (Nivel 1).

3.1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios (Nivel 2).

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréfica (Nivel 2).
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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