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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

Ord
. . . . 24/12 .
Balances de Materiay Energia INGENIERIA QUIMICA 17/2 2024  1° cuatrimestre
2
OCD
. . N°
Balance de Materiay Energia INGENIERIA QUIMICA 2120 2024 1° cuatrimestre

22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
AUBERT, MONICA SILVIA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
CHIAMBRETTO, OSVALDO HUGO Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs
MICCOLO, MARIA EUGENIA Auxiliar de Préctico P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasde Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4Hs OHs OHs 1Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2024 22/06/2024 15 75

IV - Fundamentacion

Lafundamentacidn de una asignatura se basa en un conjunto de leyes o principios. Estas leyes o principios son simples en su
formay enunciados, pero su aplicacion a situaciones practicas concretas no siempre resulta facil, requiriendo entrenamiento
para hacerlo con éxito. En este curso se aplicaran las leyes de conservacion de la materiay la energia para desarrollar los
calculos de balances de masay energia. Estos constituyen, casi invariablemente, €l requisito previo de posteriores calculos
necesarios parala solucién de los problemas de ingenieria quimica.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje:
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RAZ1: Identificar |os términos relevantes de |os balances generales de masa y/o energia para formular el modelo matemético
de un proceso, a partir de su correcta representacion.

RA2: Resolver las ecuaciones de Balances de Masa y/o Energia para calcular variables de proceso, adoptando los valores de
las propiedades fisicas con un grado de precision acorde a problema considerado y utilizando las herramientas de célculo
mas apropiadas, paratomar decisiones en € andlisis, disefio y/o control de un proceso quimico.

RA3: Redlizar €l andlisis critico de los resultados obtenidos para el modelo matemético para adoptarlos como solucion dela
situacion problemética o rehacer los célculos, teniendo en cuenta val ores tipicos y/o congruencia de los val ores obtenidos.

V1 - Contenidos

INTRODUCCION:

Importancia de los calculos de Balance de Materiay Energia en la Ingenieria Quimica- El ingeniero quimico: su campo
profesional, alcances del titulo, actividades reservadas. - El concepto de Balance. - El papel de los calculos de balance de
materiay energia en laingenieria quimica. - Resolucién de problemas en Ingenieria quimica. - Herramientas computacional es
paralaresolucion de problemas.

UNIDAD I: Procesos y variables de procesos - Procesos. Procesos fisicos, quimicosy bioprocesos. - Revision de conceptos
de variables de proceso: Caudales masico y volumétrico. Composicién quimica. - Revision de conceptos de célculo,
prediccion y fuentes de datos de propiedades fisicas: densidad y volumen especifico de gasesy liquidos. - Densidad aparente.
- Representacion y andlisis de datos de procesos.

UNIDAD II: Balances de masa - El principio genera de conservacion de la materia. - Ecuacion general de balance de masa. -
Clasificacién de procesos. - Diagramas de flujo. Nomenclatura. - Balance para componentes. - Procedimiento general de
célculos de balance. - Andlisis de grados de libertad de un proceso. - Balances en base seca. - Balances en estado estacionario
sobre unidades miltiples, en procesos sin reaccion quimica. - Corrientes de by-pass, recirculacion y purga. - Balances en
estado no estacionario para procesos no reactivos: condiciones iniciales, validez de las ecuaciones.

UNIDAD I1I: Balances de energia - Revision de conceptos: energia- formas de la energia. - El principio de conservacién de
laenergia. - Ecuacion general de balance de energia. - Clasificacion de procesos. - Revision de: cdlculo, correlaciony
estimacion de propiedades termodinamicas. - Balances sobre procesos no reactivos en estado estacionario y no estacionario,
sin'y con cambio de fase.

UNIDAD IV: Balances simultaneos de masay energia en procesos sin reaccion quimica - Balances combinados de materiay
energia para el equilibrio entre fases. - Resolucién simultanea de |os balances de materiay energia en procesos sin reaccion
guimica. UNIDAD V: Balances de masay energia en procesos reactivos - Revision de conceptos: estequiometria, cinética,
conversion, reactivos limitante y en exceso, oxigeno y aire tedrico. - Balances de masa sobre sistemas reactivos en estado
estacionario y no estacionario. - Balances de masay energia sobre procesos reactivos en estado estacionario.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Trabajos Précticos de aula:

Las Guias de Trabajos Préacticos incluiran cuestiones y problemas de resolucién obligatoria, y propuesta, paraagunas de las
cuales deberan emplearse, con caracter obligatorio, herramientas computaci onal es (software MathCad y/o Planillas de
caculo).

Trabajos practicos de laboratorio Se prevé desarrollar trabaj os préacticos a escala laboratorio sobre los temas; - Evaluacion y
correlacion de densidades de liquidos. - Comprobacion experimental del Balance de masaintegral. - Comprobacion
experimental del Balance de masa en estado no estacionario. - Comprobacion experimental del Balance de energia en estado
no estacionario. Este Ultimo trabajo préctico serd disefiado por grupos de estudiantes y Ilevado a cabo en un equipo
experimental armado por ellos. (Aprendizaje basado en proyecto) Visitas a plantaindustrial y laboratorios de INTI San Luis
De no mediar razones de fuerza mayor se realizaran:

Unavisitaa un establecimiento industrial.

A partir de €lla, los estudiantes desarrollaran actividades individuales y grupales: elaboraran el diagrama de flujo, plantearan
los balances de materia y/o energias correspondientes y expondran los resultados obtenidos en formaoral y/o escrita.

Se prevé realizar tareas de co-eval uacion de las presentaciones.

Unavisitaal laboratorio de metrologiadel INTI para participar de una charlatécnica. A excepcién de un porcentaje de los
trabaj os précticos de aula, todas las demas actividades son de carécter obligatorio para alcanzar la regularidad/promocién del
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| CUrso.

VIII - Regimen de Aprobacién

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO: La asignatura se desarrollara mediante clases tedrico-précticas. Al
principio de cada unidad se presentardn, mediante clases expositivas-dia ogadas, | 0s conceptos centrales; su aplicacion en
particular y otros conceptos se desarrollaran a partir de la necesidad de hacer uso de ellos para la solucion de los problemas
propuestos.

Trabajos Précticos de aula: Consistiran en actividades para:

- lograr una mejor comprension de los fundamentos teoricos

- resolver situaciones probleméticas rel acionadas con los temas de los contenidos del curso. Estas actividades se desarrollaran
en formagrupal o individual. Trabajos practicos de laboratorio

L os Trabgjos Précticos de L aboratorio se desarrollardn en comisiones de trabgjo, alas que se le asignard un docente guia.
Visitasaplantaindustrial y laboratorios de INTI San Luis Las visitas a plantas industriales y laboratorios se llevaran a cabo
mediante una guia de trabaj o practico de campo, que incluird objetivos y actividades especificas, asi como unafecha
establecida parala presentacién del informe correspondiente. B -

CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO Los estudiantes van a demostrar sus aprendizajes através de los
siguientes desempefios:

Resolucion de cuestionarios breves (formulario Google) antes o después de | as clases tedrico-practicas, resolucion de guias
de trabgjos précticos aulicos, précticas de laboratorio, préctica en planta piloto, trabajo préctico especia (visitaa planta
industrial), evaluaciones parciales. La evaluacion de los aprendizajes sera formativay sumativa: EVALUACION
FORMATIVA (cualitativay cuantitativa): Se prevén instancias de

AUTOEVALUACION: Formulario Google/leccion, glosario / cuestionarios, etc. (Moodle) y de COEVALUACION paraun
Trabajo practico especial (visitaaplantaindustrial) Los Trabajos Précticos de Laboratorio se evaluaran mediante listas de
cotgo y presentacion del correspondiente informe.

EVALUACION SUMATIVA HETEROEVALUACION CUANTITATIVA (Evaluaciones parciales y coloquios para
promocién) Primera Evaluacion Parcial (Unidades | y 11): Fechatentativa: viernes 03 de mayo Segunda Evaluacion Parcial
(Unidades 11l y IV): Fechatentativa: viernes 14 de junio Tiempo asignado: Temas tedricos: 20 min; Problemas: 3 h El
recurso utilizado para ambas eval uaciones sumativa es la Rubrica. Las evaluaciones parciales seran de carécter
tedrico-practico e incluirdn los temas desarroll ados hasta una semana antes de llevarse a cabo las mismas. Las evaluaciones
correspondientes a la primera recuperacién se tomaran una semana después del parcial.

C- REGIMEN DE PROMOCION CON EXAMEN FINAL Condiciones para acanzar la Regularidad

- Asistenciaa menos el 70% de las clases tedrico-précticas.

- Presentacion y aprobacion de al menos el 70% de las actividades que se establezcan como obligatorias (Ia aprobacion
incluye la presentacion de latarea, o participacién en las actividades en los plazos y la modalidad que se establezcan) -
Asistenciay aprobacion del 100% de | os trabajos préacticos que se realicen (laboratorio, visitaa plantaindustrial y produccion
en Planta Piloto). No habra recuperacion de Trabajos Practicos de Laboratorio. - Aprobacion de dos (2) evaluaciones
parciales, en primerainstancia o en instancias recuperatorias, correspondiendo la cantidad de recuperaciones ala minima
establecida por el régimen académico. Condiciones para Aprobar el curso: El examen final del curso consta de dos instancias:
- Aprobacion de la solucién dada a una situacion problemética de carécter integrador que incluiratemas de laUnidad V. -
Aprobacion de un coloquio sobre contenidos tedricos y criterios utilizados para la resolucién de problemas. El estudiante
dispondra de un tiempo no menor a 10 min ni mayor a 15 min, para desarrollar una sintesis de elaboracion personal sobre los
temas “balance de masa’ o “balance de energia’ (segun sorteo) y luego serainterrogado acerca de diversos temas del
programa, a efectos de evaluar €l aprendizaje logrado por el estudiante alo largo de todo €l curso.

Lanotafinal resultaradel promedio de las obtenidas en estas dos instancias; sin embargo, la no aprobacién de cualquierade
estas actividades resultard en la no aprobacion de la asignatura.

D- REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Podran cursar por este régimen aquellos estudiantes que hayan aprobado |as asignaturas correlativas que establece € Plan de
Estudios hasta la fecha determinada por €l calendario académico, y figuren en condicién de promocional en el sistema de
estudiantes.

Condiciones para Promocionar la Asignatura:

- Asistencia al menos el 80% de las clases tedrico-préacticas.
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- Presentacion y aprobacion de al menos el 80% de las actividades que se establezcan como obligatorias (la aprobacion
incluye la presentacién de latarea, o participacion en las actividades en los plazos y la modalidad que se establezcan)

- Asistenciay aprobacion del 100% de | os trabajos practicos que se realicen (Iaboratorio, visitas a plantaindustrial). No habra
recuperacion de Trabajos Précticos de Laboratorio. - Aprobacion de una (1) instancia de eval uacidn sobre |os contenidos de
laUnidad |. - Aprobacion de las dos (2) evaluaciones parciales, en primerainstancia, o en un primer examen recuperatorio
por cada unade €llas. - Aprobacion de dos (2) coloquios sobre conceptos tedricos de la asignatura. Estos coloquios no tienen
recuperacion, y las notas obtenidas se promediaran con la del problema integrador para obtener lanotafinal en el curso. -
Aprobacion de la solucién para una situacion problemética de carécter integrador que incluiratemasdelaUnidad V y se
realizara en la semana posterior alafinalizacién del curso, a igual que €l Ultimo coloquio. En cada una de estas instancias la
calificacion minima obtenida debe ser de 7 puntos (Ordenanza C.S. 13/03).

E-REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTES LIBRES Condiciones para aprobar la asignatura: Estudiante que
curso laasignatura'y queda libre por parciales, habiendo aprobado al menos un examen parcial y todas las instancias de
trabajos précticos: Si e aumno se presenta arendir antes del comienzo del dictado correspondiente a ciclo lectivo inmediato
posterior a que cursd, el examen tendrd las mismas caracteristicas que para los estudiantes regulares, pero como condicion
para acceder a mismo, el estudiante deberd aprobar previamente un examen escrito tedrico-préctico, de caracter eliminatorio
sobre conceptos fundamentales del curso. Superada esta instancia la evaluacion tendra las mismas caracteristicas que paralos
estudiantes regulares. Estudiante que no curso la asignatura o no aprobd ninglin examen parcial: El examen final consta de
distintas instancias, todas €ellas deben ser aprobadas: - Un examen escrito tedrico-practico, de caracter eliminatorio en €l que
se abordaran conceptos fundamentales. - Planteo y resolucion de los balances de materiay energia para un proceso
productivo que se le asignara. El estudiante dispondra de un plazo de 24 hs. paraentregar €l trabajo. - Un examen de las
mismas caracteristicas que el de los estudiantes regulares. - Ejecucién de uno de los précticos de |aboratorio, determinado por
sorteo, y elaboracién del correspondiente informe.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] - PRINCIPIOS BASICOS DE LOS PROCESOS QUIMICOS- Richard M. Felder- Ronald W. Rousseau.-
Addison-Wesley |beroamericana. 3ra. Edicion, 2008 (2da. Edicién, 1999)

[2] Disponible en Biblioteca FICA

[3] [2] —-BASIC PRINCIPLES AND CALCULATIONSIN CHEMICAL ENGINEERING David M. Himmel blau/James
Briggs - Prentice-Hall. 7ma Ed. (2004)- 6ta. Edicion en Castellano (1997).

(4]

http://www.pearsonhi ghered.com/educator/product/Basi c-Princi pl es-and-Cal cul ati ons-in-Chemi cal -Engineering/9780131406
346.page

[5] Disponible en Biblioteca FICA

[6] [3] -ELEMENTOS DE INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS. (CAPITULO 8)- Fogler, H. Scout- Pearson
Educacién de México 4ta. Edicion, 2008

[7] Disponible en Biblioteca FICA

[8] [4] - CHEMICAL ENGINEERING HANDBOOK- John. Perry- Ediciones 6 y 8 (2008) Editorial Mc. Graw Hill Co.
Soporte papel- Edicion 7. Soporte digital

[9] Disponible en Biblioteca FICA

[10] [5] - MANUAL DE DATOS PARA INGENIERIA DE LOS ALIMENTOS- Hayes, George. Ed. Acribia, 1992

[11] Disponible en Biblioteca FICA

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] - PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE LOS BIOPROCESOS- Doran, Pauline M.lera. ed., 1998. Disponible en
Biblioteca FICA

[2] [2] - INTRODUCCION AL CALCULO DE LOS PROCESOS TECNOLOGICOS DE LOS ALIMENTOS. Lomas,
Esteban. Ed. Acribia, 2002 Disponible en Biblioteca FICA

[3] [3] - METODOS PARA MEDIR PROPIEDADES EN INDUSTRIAS DE ALIMENTOS. Alvarado, J., Aguilera J. Ed.
Acribia, 2001 Disponible en Biblioteca FICA

[4] [4] - PROPIEDADES FiSICAS DE LOSALIMENTOS Y DE LOS SISTEMAS DE PROCESADO. Lewis, M.J.01 ed,
1993 Disponible en Biblioteca FICA [6] - PRINCIPIOS BASICOS Y CALCULOS EN INGENIERIA QUIMICA David M.
Himmelblau, James B. Riggsed, ed, 2023 Disponible en formato digital (inglés)
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X1 - Resumen de Objetivos

RAZ1: Identificar los términos relevantes de |os balances generales de masa y/o energia para formular el modelo matemético
de un proceso.

RA2: Resolver |as ecuaciones de Balances de Masa y/o Energia para calcular variables de proceso.

RA3: Redlizar € andlisis critico de |os resultados obtenidos para €l modelo matemético.

X1l - Resumen del Programa

- Importanciade los cd culos de Balance de Materiay Energia en la Ingenieria Quimica - Procesosy variables de procesos -
Balances de masa - Balances de energia

- Balances simultaneos de masay energia en procesos sin reaccion quimica - Balances de masay energia en procesos
reactivos

X111 - Imprevistos

En caso de imprevistos en € dictado de |a asignatura se propone laimplementacion de clases virtuales o en linea para
garantizar la continuidad del aprendizaje. Ademas, considerar se grabarian las clases para que |os estudiantes puedan acceder
adllas en caso de ausencia o imposibilidad de asistir alas clases presenciales. Otra opcion seriala reorganizacion del
cronograma de clases para recuperar €l contenido perdido en caso de interrupciones inesperadas.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

- Interpretar los fendmenos fisicoquimicos que acomparian toda transformacién fisica o quimica.
- Distinguir operaciones unitarias empleadas en procesos de obtencion de productos.

- Plantear y resolver situaciones nuevas por analogia a partir de |os principios generales.

- Aplicar eficientemente la conversion de unidades de diversos sistemas.

- Obtener valores de propiedades fisicas a partir de bases de datos o correlaciones

- Aplicar las leyes de latermodinamica, funciones de estado y de la trayectoriay conceptos fundamentales del equilibrio
quimico y fisico.

- Resolver sistemas de ecuaciones algebraicas

- Resolver ecuaciones diferencial es de primer orden

- Identificar 6rdenes de magnitud de valores de propiedades fisicas y variables de proceso.

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion practica.
Cantidad de horas de Teoria: 20

Cantidad de horas de Préctico Aula: 20

Cantidad de horas de Préactico de Aula con software especifico: 20
Cantidad de horas de Formacion Experimental: 15

Aportesdel curso a perfil de egreso:

1.1. Identificar, formular y resolver problemas (Nivel 2)

1.6. Proyectar y dirigir 1o referido ala higiene, seguridad, impacto ambiental (Nivel 1)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion (Nivel 1)
2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legalesy normas de calidad (Nivel 2)

2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias béasicas de laingenieriay de las tecnologias basicas (Nivel 2)
2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentos y analizar e interpretar resultados (Nivel 2)

2.6. Evaluar criticamente ordenes de magnitud y significacion de resultados numéricos (Nivel 2)

3.1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios (Nivel 2)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréafica (Nivel 2)

3.5. Aprender en forma continuay autonoma (Nivel 2)
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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