Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2024)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Quimica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
OCD
NO
Quimica General e Inorgénica A ING.EN ALIMENTOS 22120 2024 1° cuatrimestre
22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
COMELLI, NORA ALEJANDRA Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
MORA, DARIO MIGUEL ARNALDO Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
COSTANZO, MARIA DE LOS ANGELES Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs
VALDIVIEZO, ROSA DEL VALLE Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs 1Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2024 21/06/2024 15 105

IV - Fundamentacion

En el curso Quimica General se estudian procesos fisicos y reacciones quimicas, poniendo especia énfasis en el estudio dela
estequiometriay en € estudio del estado liquido y de las soluciones. Se pretende que el alumno puedaresolver problemas de
estequiometria con participacion de gases, solidos y solucionesy que integre |os conocimientos concernientes a la reaccion
quimica, logrando un adecuado uso de los principios de la termodinamica, cinéticay del eguilibrio quimico.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Resolver problemas sobre la quimica genera e inorgénicay sus aplicaciones en ingenieria.

- Andlizar y explicar el comportamiento quimico de las sustancias, sus reacciones principales en medio acuoso y el equilibrio
quimico, asi como de resolver los calculos de las reacciones quimicas.

- Anadlizar y explicar el comportamiento fisico-quimico de los gasesy liquidos.

- Formular los compuestos de quimicainorgénicay conocer las principal es propi edades de estos compuestos.

- Calcular y resolver fluidamente problemas de estequiometria.
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- Desarrollar trabajos de laboratorio con temas de la asignatura.
- Resolver problemas y cuestiones tedrico-précticas relativas ala materiaimpartida.

Resultados de aprendizgje:
Al finalizar €l curso € estudiante estara en condiciones de:

1.- Definir los estados de agregacion de la materia (gases, liquidos, sélidos) abordar en profundidad el estado gaseoso con las
leyes que lo rigen parainterpretar el comportamiento de la materia. Utilizando multiplos, submultiplosy conversién de
unidades para variables fisicas basicas: volumen, masa, temperatura, presion; y aplicando ecuaciones mateméti cas para poder
trabagjar con formulasy leyes en los diferentes estados de agregacion de la materia

2.- Andlizar Procesos quimicos que involucran cambios de energia Paraintroducirse en calcul os basi cos de balances de
energia, conceptos a ser usados en asignaturas posteriores. Utilizando ecuaciones para el calculo de cambio de energia
involucrado en |os procesos quimicos.

3.- Mangjar Concepto y propiedades de soluciones quimicas, las leyes basicas que las rigen y sus propiedades para poder
resolver situaciones précticas en las que participan soluciones quimicas y aplicar este conocimiento en asignaturas
posteriores. Usando expresiones matematicas sencillas, conversion de unidades y manejo de ecuaciones

4.- Entender el comportamiento del estado liquido, liquidos puros para poder interpretar diagramas de fasesy los cambios de
estados que experimenta la materia. Resolviendo problemas de cambio de fase y realizando |os diagramas a mano alzada.

5.- Comprender todo lo referido a soluciones liquidas y gaseosas y su comportamiento para poder aplicar las leyes que las
rigen y sus propiedades (propiedades coligativas). Resolviendo problemasy aplicando las leyes correspondientes.

6.- Reconocer las leyes bésicas querigen lacinéticay el equilibrio quimico para comprender laimportancia de sus
aplicaciones en laingenieriay servir de base para asignaturas superiores. Resolviendo ecuacionesy calculos mateméticos

VI - Contenidos

Tema 1. Gases. Sustancias que existen como gases. Presion de un gas: presion atmosférica. Ley de Boyley Mariotte.
Ley deCharlesy Gay Lussac. Ecuacion general del gasideal. Ley de Dalton de las presiones parciales. Teoria cinética
molecular. Gasesreales.

Tema 2 Termoquimica. Calor. Capacidad calorifica. Calorimetria. Energiay entalpia. Cambio de entalpia para varios
procesos. Ecuaciones termoquimicas. Calor deformacién y de combustion. Ley de Lavoisier - Laplacey de Hess.

Tema 3 Reacciones quimicas en solucion. Electrolito. Introduccion al equilibrio quimico. Ecuacionesionicas. Acidosy
bases en soluciones acuosas. Reaccionesredox. Balance de ecuaciones r edox.

Tema4 Liquidos puros. Presién de vapor. Efecto de la temperatura sobrela presion de vapor. Diagramas de fases.

Tema 5 Soluciones | . Factores que afectan la formacion de una solucion. Solubilidad. Diagramas de solubilidad.
Factor es que afectan la solubilidad de solidos y gases. Solucion saturada, no saturada y sobresaturada. Tipos de
soluciones. Formas de expresar la concentracion.

Tema 6. Soluciones||. Presiones de vapor de las soluciones. Solucionesidealesley de Raoult y ley deHenry.
Desviacion del comportamientoideal. Propiedades coligativas de no electrolitosy de electroalitos. Aplicaciones de las
propiedades coligativas. Estequiometria con soluciones.

Tema 7. Equilibrio quimico. El concepto de equilibrioy la constante de equilibrio. Escritura delas expresionesde la
constante de equilibrio. Relacion entre cinética quimicay equilibrio quimico. Factor es que afectan el equilibrio
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quimico: principio de Le Chatelier.

Tema 8. Cinética quimicay Entropia. Velocidad de reaccion. Orden. Reacciones de primer orden. Nociones de
reaccionesreversible, consecutivay lateral. Efecto delatemperatura sobre la velocidad de reaccién. Introduccion ala
Catalisis. Nociones béasicas de Entropia, energia librey equilibrio.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

A.- Trabgjos Précticos de Aula Resolveran problemas rel acionados con |os temas desarrollados en |as Clases tedricas

B Temas A Desarrollar en los Précticos de Laboratorio

LAB. N° 1: Reconocimiento de material de Laboratorio y Normas de Seguridad
LAB. N° 2: Preparacion de Soluciones.

LAB. N° 3: Termoquimica

LAB. N° 4: Propiedades Coligativas

VIl - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES
|.- Précticos de aula
a) Se exige asistenciaa un 80 % de los précticos de aula
b) Al finalizar cada clase de problemas €l jefe de trabajos préacticos firmara el cuaderno donde se realizaron los trabajos.
) Se considerara ausente el alumno que incurra en unatardanza superior alos 10 minutos.
d) El alumno deberallevar a dia un cuaderno o carpeta, con los problemas resueltos en clase.
€) Los alumnos deberan proveerse del material necesario paralas clases de problemas (papel milimetrado, sistemade
célculos, etc.). La catedralos proveerd de labibliografia, tablas, etc. que estén dentro de sus posibilidades.
I1.- Précticos de laboratorio: gjecucion de los trabajos préacticos
a) Serequiere unaasistenciadel 100 % alas clases de laboratorio.
b) L os trabajos de laboratorio se podran recuperar, existiendo para ello una clase recuperadora antes de finalizar €
cuatrimestre. Solo puede recuperar un 35% de | os trabajos practicos
c) Antes de realizar €l trabajo de laboratorio el @ umno debera responder favorablemente a un cuestionario sobre el tema del
trabajo de laboratorio, €l que debera ser respondido satisfactoriamente para ser considerado como presente.
d) Finalizado € trabajo de laboratorio €l alumno debera mostrar a docente encargado, €l informe de los resultados obtenidos.

€) El informe debe ser individual

[11.- Parciales

Se tomaran tres parciales que incluiran problemas y preguntas sobre |os trabajos préacticos de laboratorio realizados, con su
correspondiente recuperacion dentro delos 5y 12 dias, de acuerdo ala Ord. N°© 13/03. De acuerdo ala normativa actualmente
vigente (Ord. CS 32/14), se tomaran a final del cuatrimestre un recuperatorio mas de cada parcial parael aumno que asi |o
necesite.

OBSERVACIONES -

Para aquell os alumnos que acrediten trabajar se tendré en cuenta lo establecido en la Res. Rect N 52/85.

REGIMEN DE ALUMNOS LIBRES

- El examen libre consta de dos partes.

a) evaluacion sobre practicos.

b) evaluacion sobre teoria. Debera aprobar un examen escrito, €l que consta de problemas del tipo de los desarrollados en
clase, debiendo resolver el 70 % de los mismos. Si aprueba la examinacion de problemas debera proceder alarealizacion de
un trabajo practico de laboratorio, € que se elegird mediante sorteo, dentro de |os trabaj os practicos que se realizaron durante
el afio. Unavez realizado e trabajo practico deberd elevar el informe al tribunal de la mesa examinadora para que analice los
resultados obtenidos, de ser estos satisfactorios, pasara a la evaluacidn sobre teoria. Sobre |os temas desarrollados en teoria se
lo evaluara de lamisma forma que se hizo para un alumno regular.
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I X - Bibliografia Basica

[1] RAYMOND CHANG, Quimica, Mc Graw Hill, 9na edicion, 2007 Mexico.

[2] P. W. ATKINS, Quimica General. Ediciones Omega, S.A. 1992.

[3] MASTERTON-SLOWINSKY, Quimica General Superior. Ed. Interamericana. Espafia 1977.

[4] P. ATKINS, L. JONES, Quimica, molécula, materia, cambio. Ed. Omega. Barcelona. 3 raedicion. 1998.
[5] BEBBING, General Chemistry, Houghton Mifflin Company Boston, 1984

[6] Whitten, Quimica General 5ta. Edicion 1999. Mc Graw Hill

[7] Atkins Loretta. Quimica. Molécula, Materiay Cambio. 3ra. Edicién 1998. Omega

X - Bibliografia Complementaria

[1] SLABAUGH Y PARSONS, Quimica Genera. Ed. Limusa. México 1978.

[2] BECKER Y WENTWORTH, Quimica General. Ed. Reverte, Espafia 1977

[3] BRUCE MAHAN, Quimica. Curso Universitario. Fondo educativo | nterame-ricano 1968.

[4] GLASSTONE Y LEWIS, Elementos de quimicafisica, 2da edicion. Ed. Médico quirdrgico, Buenos Aires 1962.
[5] BRADY HUMISTON, General Chemistry, Principles and structure, 2ed. Jhon Wiley, 1980.

X1 - Resumen de Objetivos

Lograr que el alumno comprenda:

a)- Los conceptos referentes a la reaccién quimica con la participacién de gases, solidos y soluciones.

b)- Los conceptos del estado liquido y las soluciones. Introducir al alumno en el estudio de la Termodinamica, cinética
quimicay Equilibrio Quimico.

X1l - Resumen del Programa

Temal. Gases.

Tema 2. Termoquimica.

Tema 3 Reacciones quimicas en solucion.
Tema 4 Liquidos puros.

Temab. Soluciones .

Tema 6.Soluciones 1.

Tema7. Equilibrio quimico.

Tema 8. Cinética quimicay Entropia.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros

Resultados de aprendizaje

RA1- Definir los estados de agregacion de la materia (gases, liquidos, sdlidos) y las leyes que los rigen parainterpretar el
comportamiento de los materiales y profundizar el estudio del estado gaseoso Aprendizajes previos

Resolver ecuaciones mateméticas para poder trabajar con formulasy leyes del estado gaseoso, liquidos purosy soluciones.

Resultados de aprendizaje

RA2- Analizar Procesos quimicos que involucran cambios de energia paraintroducirse en calcul os bésicos de balances de
energia, conceptos a ser usados en asignaturas posteriores.

Aprendizajes previos

- Usando expresiones matematicas sencillas, conversion de unidades y manejo de ecuaciones.

Resultados de aprendizaje
RA3-Mangjar Concepto y propiedades de soluciones quimicas, las leyes bésicas que las rigen y sus propiedades, para poder
resolver situaciones précticas en las que participan soluciones quimicas y aplicar este conocimiento en asignaturas posteriores

Aprendizajes previos
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Resolver ecuaciones matemaéticas,

Resultados de aprendizaje

RA4- Interpretar diagrama de fase de liquidos purosy sus propiedades

Aprendizajes previos

-Representar diagramas de fase a mano alzada e interpretarlos.

Resultados de aprendizaje

RAS5- Tener dominio en la preparacién y manejo de soluciones liquidas. Solucionesy sus propiedades.

Aprendizajes previos

-Preparar soluciones usando distintas expresiones de la concentracion y resolver problemas aplicando diagramasy leyes que
lasrigen.

Resultados de aprendizaje

RAG6- Mangjar las leyes basicas querigen lacinéticay el equilibrio quimico para poder aplicarlo en asignaturas posteriores.
Aprendizajes previos

Resolver ecuaciones matematicas para poder trabajar con formulas y despejar incognitas.

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion préctica.
Se deberan discriminar las horas totales con mayor detalle al explicitado en el cuadro inicial (Punto 3). La sumatoriade las
horas debera coincidir con el crédito horario total del curso explicitado en €l campo “Cantidad de horas’ del punto lil.

Cantidad de horas de Teoria: 49 horas

Cantidad de horas de Préctico Aula:44 horas (Resolucion de practicos en carpeta)

Cantidad de horas de Formacién en actividades de Laboratorio: 12 horas

Cantidad de horas de Resolucién Problemas Ingenieria sin utilizacién de software especifico: (Resolucién de Problemas de
ingenieria SIN utilizacion de software especifico).

Aportesdel curso a perfil de egreso:
Competencias de Egreso
COMPETENCIAS GENERICAS -APORTE AL PERFIL DE EGRESO EN EL NIVEL DE DOMINIODECB Y TB

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes seguin perfil de egreso

Identificar, formular y resolver problemas.

Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias béasicas. Identificar y formular un problema para generar
alternativas de solucion, aplicando los métodos aprendidos.

Aporta[S/N]

SNivel 1

Argumentaci 6n/Observaciones

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes segun perfil de egreso

1.6. Proyectar y dirigir lo referido ala higiene, seguridad e impacto ambiental.

Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

Cumplir las normas de higiene y seguridad prefijadas e indicadas por los docentes.

Aporta[S/N]

SNivel 1

Argumentaci 6n/Observaciones Manejo de normas de seguridad e higiene en el |aboratorio de alumnos

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes seguin perfil de egreso

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion.
Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

Utilizar software genérico y especifico y realizar programas sencillos en entornos de desarrollo.
Utilizar equipos, instrumentos, herramientas y comprender técnicas para su uso eficiente.
Aporta[S/N]

N
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Argumentaci 6n/Observaciones

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes segun perfil de egreso

2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad.

Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

Cumplir los requisitosy las condiciones de calidad del trabajo académico.

Aporta[S/N]

N

Argumentaci 6n/Observaciones

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes segun perfil de egreso

2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados

Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

Verificar experimental mente los conceptos y model os tedricos utilizando técnicas, instrumentos y herramientas considerando
las normas de higiene y seguridad de procesos.

Aporta[S/N]

SNivel 1

Argumentaci 6n/Observaciones Aplicacion de conceptos trabajados en clases tedricas y de aula en trabajos desarrollados en el
laboratorio.

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes seguin perfil de egreso

2.6. Evaluar criticamente érdenes de magnitud y significacion de resultados numeéricos.

Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

Comprender y operar los model os mateméticos necesarios para calcular, formular y resolver problemas de la especialidad.
Aporta[S/N]

SNivel 1

Argumentacion/Observaciones Se ensefia el manegjo de magnitudes, unidades, multiplosy submultiplos, conversion de
algunas variables necesarias para la asignatura: presion, volumen, masa, masa molar, etc.

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes segun perfil de egreso

3.1. Desempefiarse de manera ef ectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios.

Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

Cumplir con las tareas asignadas en | os trabajos grupal es.

Aporta[S/N]

SNivel 1

Argumentaci 6n/Observaciones Se organiza el trabajo en grupo para el desarrollo de las tareas realizadas en el laboratorio.

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes seguin perfil de egreso

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréafica.

Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

Expresar las propias ideas de forma estructurada e inteligible, interviniendo con relevanciay oportunidad tanto en situaciones
de intercambio, como en mas formalesy estructuradas.

Comunicar correctay claramente o que se solicita en escritos breves con utilizacion de texto y gréficos. Aporta[S/N]

SNivel 1

Argumentacion/Observaciones Estas capacidades se eval llan individual mente en |os exdmenes finales de la materia.

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes segun perfil de egreso

3.5. Aprender en forma continuay auténoma.

Nivel de dominio alograr en los bloques de ciencias y tecnologias basicas.

Incorporar los aprendizaj es propuestos por |os expertosy mostrar una actitud activa para su asmilacion. Aporta[S/N]
SNivel 1

Argumentaci on/Observaciones Esta capacidad se trata de fomentar entre los alumnos incentivandolos ainvestigar y ampliar
los temas dados en clase con bibliografia que esta a disposicion en la biblioteca o fuentes virtual es confiables.
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