Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2024)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Agropecuarias
Area: Recursos Naturales e Ingenieria Rural

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
11/04
() Optativa: Disefio y Construccion de obras para INGENIERIA AGRONOMICA -25/1 2024 1° cuatrimestre
2

la Conservacion del Sueloy del Agua

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BARBOSA, OSVALDO ANDRES Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
COLAZO, JUAN CRUZ Prof. Colaborador P.Adj Simp 10 Hs
RISCOSA, DANIEL ALBERTO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
SCALLY, VIRGINIA VALERIA Auxiliar de Practico JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

1Hs Hs 2Hs Hs 3Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
11/03/2024 19/06/2024 14 42

IV - Fundamentacion

La presion demogréfica que existe no solamente en nuestro pais, sino también en otros paises del mundo, hallevado a
trabajar tierras no aptas o medianamente aptas para la agricultura sin previos conocimientos de las verdaderas capacidades de
uso de los suelos, 1o que ha generado distintos procesos degradativos en |os mismos.

Con la agricultura ha cambiado la estructuray funcién de los ecosistemas natural es dréasticamente en nuestra provincia. Esta
transformacion afecta progresivamente |os procesos ecol 6gicos, poblacion, comunidades a diferentes niveles del ecosistema.
Ella es también una de las més poderosas fuerzas antropogénicas de cambio de los paisajes.

Hoy en dia, € hombre enfrenta un grave problema, producto de la creciente poblacién mundial, que es emplear 1os recursos
naturales y medio ambiente en lamejor forma posible, para alcanzar asi a satisfacer la enorme demanda de alimentos y fibras.
Dadas estas razones, se hace prioritariala conservacion del recurso que las organi zaciones nacionales e internacional es
utilizan para orientar la produccién. Si el hombre, entre sus propositos, tiene el de organizar una sociedad justa, eficaz y
altamente productiva, necesariamente debe abordar sistemas sustentabl es.

No cabe duda de que lavelocidad y complejidad de los cambios econémicos y tecnol 6gicos es cada vez mayor, a estos
cambios le siguen modificaciones en el ambiente que provocan fuerte deterioro en los recursos disponibles, costos socialesy
econémicos.
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Lafragilidad ecol6gica natural a que pueden llevarse los ecosistemas por modificacion tecnol dgica, establecen la necesidad
de disponer de conocimientos que permitan predecir las interacciones entre los recursos naturales y latecnologia para
conseguir €l control de las modificaciones en los mismos, la posibilidad de eleccion de técnicas alternativas y una mayor
eficienciaen el aprovechamiento de losinsumosy los recursos.

En consecuencia, existe hoy una necesidad creciente de controlar y prever con suficiente anticipacion los efectos nocivos que
acompafian estos cambios.

Nuestra provincia no escapa a este diagnostico, en donde areas ya han alcanzado el grado maximo de expresion de estos
procesos, la desertificacion.

Por otro lado, la planificacion de obras de tecnologia como las de conservacion del sueloy del agua, requiere del ingeniero
agrénomo la capacidad de conocer e interpretar el relieve, siendo el plano topogréfico detallado el instrumento mas eficaz
para efectuar dicho estudio. Con el mismo, se capacitara al alumno al disefio de estas obras necesarias para la sustentabilidad
del sistema.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Capacitar alos alumnos de la carrera de Ingenieria Agrondmica a disefiar, proyectar, construir y controlar la gjecucion de las
obras de sistemati zaci én recomendadas para la conservacion de los suelosy del agua.

Desarrollar el pensamiento critico, avanzar anivel conceptual y metodol gico en la comprension de estas técnicas y obras,
con € fin de abordar en forma conjunta, diversas probleméticas en diferentes grados de complejidad, dando respuestas
creativas alas mismas

Resultados de Aprendizaje:

* |dentificar los problemas de erosion de los suelos con € fin de hacer un uso adecuado y sustentable del mismo, utilizando
obras de conservacion del suelo y del agua.

» Analizar las caracteristicas del relieve através del relevamiento topografico del terreno através de distintas técnicas para
definir €l tipo de obras de sistematizacion allevar a cabo.

V1 - Contenidos

Unidad 1.- Introduccién
Definiciones. Diagnéstico conservacionista. Necesidad de practicas estructural es dentro de un sistema de produccién
sustentable.

Unidad 2.- Tiposdeestructura parala conservacién del sueloy del agua

Cultivo en contorno: Definicion. Tipos. Demarcacion a campo.

Terraceo: Definicién; clasificacion; distanciamiento; dimensiones: longitudes y secciones transversales; gradiente.
Posibilidad de paralelizacion. Localizacion y demarcacién a campo. Construccion: utilizacion de distintos tipos de
maquinarias. Eficiencia. Control final de obra. Tolerancias. Calculo de costos. Mantenimiento. Cultivos de cosechay de
proteccion. Dimensionamiento del canal vegetado. Mantenimiento. Causas de roturas. Laboreo en sistemas de terrazas.
Tiempos operativos.-

Unidad 3.- Control mediante estructuras

Control de carcavas. Procedimientos de control interno y externo ala carcava. Correcciones. Distintos materiales parala
proteccién.

Canaes de guardia: Localizacion. Velocidad del agua.

Unidad 4.- Obras de captacién y almacenamiento del agua pluvial.
Contorneado con bordos. Tajamares: Objetivos. Espejo de agua. Terraplenesy micro-represa: Taludes. Emplazamiento.
Construccion. Célculo del volumen de tierra. Tiempos operativos. Volumen de agua represado. Manteni miento.

Unidad 5.- Necesidades del estudio del relieve dentro de la planificacion del disefio y construccion de obras de
conservacion de suelos.

Representacion del relieve. Formas topogréficas elementales. Desarrollo de toposecuencias. Caracterizacién de
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microcuencas: forma, superficie, factor formay compacidad. Densidad de drengje. Pendiente maximay media. Longitud y
gradiente. Curvas hipsométricas. Uso de modelos digitales de elevacion.

L evantami entos topograficos para el disefio y construccion de obras de conservacion del suelo y del agua. Proyecto de
sistematizacion sobre planos.

Unidad 6.-: Planificacion del levantamiento.

M étodos e instrumentos de relevamiento. Niveles, estacion total, GNSS. El levantamiento en funcion del objetivo
agronémico. Eleccion de escalay equidistancia. Disefio del levantamiento. Densidad minima de relevamiento. Personal.
Célculo del rendimiento.

Unidad 7.- Ejecucion del levantamiento. Replanteo de lared basica de estaciones. Croquis de campo. Datosy formas.
Ejercicio practico. Ejecucién de un levantamiento de taquimetria con estacion total a campo.

Unidad 8.- Procesamiento de datosy g ecucion del plano con curvas de nivel y modelo digital de elevacién. Uso de
software. M étodos de inter polacién. Elaboracion del documento cartogr afico final.

Programa de examen:
BOLILLA N° 1
Unidades: 1-5

BOLILLA N°2
Unidades; 2 - 6

BOLILLA N°3
Unidades; 3-7

BOLILLA N° 4
Unidades; 4 - 8

BOLILLA N°5
Unidades: 2-5

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Lamodalidad de los précticos en campo consiste en trabajos grupales siendo la evaluacion y seguimiento a través de
asistenciay laresolucion de problemas a campo.

Lametodologiadel aprendizaje a emplear esla utilizacion de problemas, en donde se plantearan las distintas situaciones que
el alumno se encontrard al momento de disefiar, proyectar, construir y controlar la gjecucién de las obras parala conservacion
delos suelosy del agua, brindandose los criterios a tener en cuenta en funcion de los objetivos.

Trabajos Précticos a desarrollar:

1. Célculo de la escorrentia (gabinete).

2. Relevamiento de datos a campo. Instrumental. Metodol ogia.(a campo)

3. Realizacién de plano acotado (gabinete).

4. Realizacién de proyecto. Plano y memoria (gabinete).

5. Replanteo de obra (a campo).

VI1II - Regimen de Aprobacion

A - METODOL OGIA DE DICTADO DEL CURSO:

El curso esintensivo y exige de los alumnos un esfuerzo sostenido de principio afin, con € objeto dellevar a dia sus tareas
de consultay gercicios.

Comprendera el dictado de clases tedrica-practicas con clases de discusiones grupales dirigidas, trabajo de gabinetey de

Péagina 3




campo, todas de caracter presencial.

La asignatura posee un cupo minimo de cuatro (4) alumnosy un maximo de diez (10) alumnos.

Requerimientos: Se solicita que cada alumno tenga su notebook.

Materia auxiliar:

- Proyector multimedia.

- Notebook.

- Equipamiento del Laboratorio de interpretacién de imégenes de sensores remotosy SIG consistente en una estacion total
Pentax, prismasy Handy UHF paralostrabgjosa campo.

Laintegracion de contenidos se realizara a través de discusiones en forma grupal y de un trabajo de campo que comprende €l
disefio y construccidn de una obra de conservacion de suelo y agua. A nivel metodol 6gico se persigue el intercambio de
experiencias entre los alumnos. La practica permitirdanalizar y reconocer |os diferentes procesos erosivos como asi también
su prevencion y control através de diferentes obras.

A su vez, los trabajos practicos aportaran |a secuencia técnica necesaria del disefio de la obra de conservacion del suelo y del
agua allevar a cabo, de manera de que €l alumno vaya integrando estos conocimientos de manera interactiva-demostrativa a
campo.

El proceso de elaboracion de este trabajo de campo es parte esencial de la evaluacion, y constituye otro proceso evaluativo;
por 1o que su aprobacién es requisito indispensable para la promocién de la asignatura.

Se entregara material de estudio, previo alas clases.

B - MATERIAS NECESARIAS PARA REGULARIZAR LA ASIGNATURA
Podrén cursar la asignatura aquellos alumnos que tengan las correl atividades dispuestas por €l plan de estudios vigente y
tener aprobadas las asignaturas de Manegjo y Conservacion de Suelos 'y regularizada Hidrologia.

C - MATERIAS NECESARIAS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
Para aprobar la asignatura los alumnos deberan tener las asignaturas correl ativas dispuestas por €l plan de estudios vigente y
tener aprobadas |as asignatura de Hidrol ogia.

D - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Para obtener laregularidad de la asignatura los estudiantes deberan:

a) Tener asistencia obligatoriaa menos a 80 % de los Trabajos Précticos realizados a campo.

b) Aprobar el 100% de los Trabajos Practicos (en gabinete y a campo) con sus informes correspondientes con una notaigual
0 superior a cincuenta por ciento (50 %).

¢) Apraobar un examen parcia (que tendran dos recuperaciones de acuerdo ala normativa vigente) con un porcentaje superior
al cincuenta por ciento (50 %).

L os alumnos que obtengan un porcentaje inferior al cuarenta por ciento (50 %) seran considerados alumnos no regulares.

E -~ REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

L os alumnos que cumplan con los requisitos antes mencionados podran rendir €l examen final oral.

El examen oral se desarrollara de la siguiente manera: el alumno extraerd dos bolillasy elegird unadel correspondiente
programa de examen de acuerdo ala reglamentacién vigente, para pasar luego alos temas tedricos especificos en donde serd
evaluado por €l tribunal de la asignatura.

F—REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

El alumno que opte por este sistema debera cumplir con los siguientes requisitos:

a) Laasistencia sera condicionamiento para el régimen de promocién al igual que paralaregularidad, por lo que & alumno
debera tener asistenciaal 100 % de los Trabajos Préacticos realizados a campo,

b) También deberd aprobar el 100% de | os trabaj os practicos con sus informes correspondientes con una notaigual o superior
al setenta por ciento (70 %);

¢) Aprobar un examen parcia (que tendrén dos recuperaciones de acuerdo ala normativa vigente) con un porcentaje superior
al setenta por ciento (70 %) para cada uno.

G —REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTES LIBRES
El curso no contempla régimen de aprobacion para estudiantes libres.
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I X - Bibliografia Basica

[1] Disponible en biblioteca:

[2] » Hudson N. 1982. Soil Conservation.Ed. Réverte S.A. Barcelona, Espafia. 335 p.

[3] ¢ Kirby M.J. and R.P.C. Morgan. 1984. Sail erosion. Ed. Limusa S.A. México. 375 p.

[4] « PortaJ.; M. Lépez-Acevedo y C. Roquero. 1994. Edafologia parala agriculturay el medio ambiente. Ediciones
Mundi-Prensa. Madrid, Espafia. 807 p.

[5] Disponible en cétedra:

[6] « Atencio A., Brandi F., CanatellaM., Mollar R., PeraltaJ. y L. Rodriguez Plaza. 1999. Topografia Agricola, EDIUNC.
325 p. (Disponible en box y fotocopiadora).

[7] « Burgos V. & A.P. Salcedo. 2014. Model os digitales de elevacion: Tendencias, correcciones hidrol6gicas y nuevas
fuentes de informacion. Instituto Nacional del Agua.

[8] » Cantu M.P., A.R. Becker y J.C. Bedano. 2008. Evaluacion de la sustentabilidad ambiental en sistemas agropecuarios. Ed
UNRC. 184 p.

[9] e CasasR.R. y G.F. Albarracin (Ed). 2015. El deterioro del sueloy del ambiente en la Argentina. FECIC. 2 tomos.

[10] » Casas R.R. y F. Damiano (Ed). 2019. Manual de buenas préacticas de conservacion del suelo y del agua. FECIC 2
tomos.

[11] ¢ Cisneros JM., C. Cholaky, A. Cantero Gutiérrez, J.G. Gonzalez, M.A. Reynero, A. Diezy L. Bergesio. 2012. Erosion
Hidrica: principiosy técnicas de manegjo. Ed UNRC. 287 p.

[12] « Dourojeanni A. 1990. Procedimientos de gestion para el desarrollo sustentable (aplicados a microregiones y cuencas).
I.L.P.E.S. (Instituto Latinoamericano y del Caribe de Planificacién Econémicay Social). Santiago, Chile. 452 p.

[13] « Galvan M.J. y A.D. Collado. 2009. Escurrimientos hidricos superficiales en la cuenca hidrogréfica de “El Morro”,
provinciade San Luis. Informacion Técnica 175. INTA. 62 p.

[14] « Instituto Geogréfico Nacional. 2016. Modelo Digital de Elevaciones de la Replblica Argentina. 38 p.

[15] « MitasL. & H. Mitasova. 2005. Spatia Interpolation. In: Longley, PA; M Goodchild; DJMaguire & D. Rhind, Eds.,
Geographic Information Systems: Principles, Techniques, Management and Applications, 2nd Edition, Vol. 1, Part 2.

[16] « Olaya V. 2004. Hidrologia computacional y model os digitales de terreno. 391 p.

[17] « Olaya V. 2016. Sistemas de Informacién Geogréfica. Create Space | ndependent Publishing Platform. 828 p.

[18] « TuyaO., A. Quirogay F. Epufian. 2011. Gestion del agua en producciones agricolas y ganaderas de secano. Ediciones
INTA. 65 p.

[19] « Universidad Nacional de Cordoba. 1997. Manual de control de la erosion Hidrica. 214 p.

[20] « Van Sickle J. 2014. GPS for Land Surveyors. Fourth Edition. CRC Press. 350 p.

[21] « Vazquez M.E. (Ed). 2017. Mangjo y Conservacion de Suelos. con especial énfasis en situaciones argentinas. Ed.
AACS. 386 p.

[22] Disponible on line:

[23] « Chagas C.1. y F Behrends Kraemer. 2018. Escurrimiento, erosion del suelo y contaminacidn de los recursos hidricos
superficiales por sedimentos asociados ala actividad agropecuaria extensiva: algunos elementos para su andlisis. Ed EFA.
https://www.agro.uba.ar/sites/defaul t/files/chagas_celio_ignacio.pdf.

[24] ¢ Cisneros JM., C. Cholaky, A. Cantero Gutiérrez, J.G. Gonzalez, M.A. Reynero, A. Diezy L. Bergesio. 2012. Erosion
Hidrica: principiosy técnicas de manegjo. Ed UNRC. 287 p.
http://www.todoagro.com.ar/documentos/2013/Erosion_Hidrica.pdf

[25] » Gaitan J.,, M.F. Navarro, L. Tenti Vuegen, M.J. Pizarro, P. Carfagno y S. Rigo. 2017. Estimacion de la pérdida de suelo
por erosion hidrica en la Republica Argentina. Ediciones INTA. 65 p.
https://inta.gob.ar/sites/default/files/libro_erosion_hidrica _rep_argentina.pdf

[26] « Somarriba M., M. Obando y J.A. Beltran. 2005. Manual de métodos sencillos para estimar la erosién hidrica. Ed CIAT.
60 p. https.//www.researchgate.net/publication/259952614 Manual_de metodos sencillos para estimar_erosion_hidrica.
[27] ¢ Panigatti JL. 2011. Argentina 200 afios 200 suelos. Ediciones INTA. 345 p.
https://inta.gob.ar/documentos/argentina-200-anos-200-suel 0s y en cétedra de Edafol ogia.

[28] * Panigatti J.L. 2016. Aspectos de laerosion de los Suelos en Argentinall. Ed AACS. 108 p.
https://issuu.com/brujula8/docs/erosion_de suelos en argentina ii-_y en catedra de Edafologia.
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X - Bibliografia Complementaria

X1 - Resumen de Objetivos

» Capacitar alos alumnos a disefiar, proyectar, construir y controlar la gjecucion de las obras de sistematizacion
recomendadas para la conservacion de los suelos y del agua.

* Desarrollar € pensamiento critico, con el fin de abordar en forma conjunta, diversas problematicas en diferentes grados de
complejidad, dando respuestas creativas a las mismas

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1.- Introduccion.

Unidad 2.- Tipos de estructura parala conservacién del sueloy del agua.

Unidad 3.- Control mediante estructuras.

Unidad 4.- Captacion y almacenamiento del aguapluvial.

Unidad 5.- Necesidades del estudio del relieve dentro de la planificacion del disefio y construccién de obras de conservacion
de suelos.

Unidad 6.- Planificacion del levantamiento.

Unidad 7.- Ejecucion del levantamiento.

Unidad 8.- Procesamiento de datos y ejecucion del plano con curvas de nivel y modelo digital de elevacion.

X1l - Imprevistos

Ante la eventual necesidad de dictado virtual de laasignatura (€. Pandemia) la misma sera dictada cuando las condiciones de
presenciaidad |o permitan, ya que la asignatura posee una alta carga horaria de trabajo de campo.

X1V - Otros

1.- Resultados de aprendizajes previos

- Comprender €l relieve através de los planos topogréficos (asignatura Topografia Agricol a).

- Comprender la dindmica del agua en el suelo (asignatura Edafologia).

- Comprender las metodologias para € disefio y construccion de obras de conservacion de suelos y aguas (asignatura Manejo
y conservacion de Suelos).

2.- Horas de intensificacion del alumno
Catorce (14) horas totales de teoria.
Veintiocho (28) horas totales de précticade aulay campo.

3.- Aportes alas competencias de egreso
- Usos de suelos y procesos de degradacion (nivel aplicado).
- Manegjo del recurso suelo (nivel aplicado y profesional).
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