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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2024)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia (Presentado €l 19/11/2024 15:18:52)

Departamento: Biologia
Area: Ecologia

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
BIOLOGIA VEGETAL Il PROFES,ORADO UNIV. EN 18- 2024 2° cuatrimestre
BIOLOGIA CD

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
PEDRANZANI, HILDA ELIZABETH Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
DARUICH, GRISELDA JORGELINA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
PACHECO INSAUSTI, MARIA CECILIA Auxiliar de Préctico JTP Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 1Hs 2Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2024 14/11/2024 14 75

IV - Fundamentacion

El curso de BIOLOGIA VEGETAL |1, esta destinado aformar Profesores Universitarios de Biologia. Se precisan
conocimientos de Biologia Vegetal | , que aportan la base estructural paralafisiologia vegetal. Los procesos fisiol 6gicos que
se estudiaran seran los cruciales para entender la funcionalidad de la planta desde que nace hasta que muere. La germinacion,
el crecimiento y las hormonas que regulan dichos procesos. También se estudiaré la plantaen relacién con €l sueloy el agua
y los nutrientes minerales y laimportancia del mantenimiento de |os sistemas naturales donde se asientan |as plantas.
También se verdala planta desde el punto de vista de los productores de materia organica en el ecosistema, estudiando la
fotosintesis tanto de las plantas de metabolismo C3 como las C4 y CAM.

En los Ultimos afios ha habido una progresiva degradacion del ambiente por la actividad humana, ha crecido € interés politico
y social por el cambio climético global y los cientificos se preguntan como afectara ala vegetacion y de qué manera esos
efectos repercutiran en el bienestar de la humanidad. El tnico modo de afrontar este desafio es avanzar en €l conocimiento de
lafisiologia de las plantas, con énfasis en € metabolismo la bioquimicay lagenéticay asi poder entender como las plantas
toman y economizan recursos del ambiente (agua, sales, nutrientes, etc) para su crecimiento, el amacengjey reciclado
materia.

L os futuros profesores de Biologia tendran un doble propésito en las aulas, dar a conocer |os mecanismos de lafisiologia
vegetal y también las herramientas de la conservacion de este recurso tan valioso para el planeta.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1- Entender los mecanismos morfol égicos, fisiolégicos y bioguimicos implicados en |os procesos de germinacion,
crecimiento y desarrollo.

2- Reconacer cada hormonay relacionarla con el desarrollo vegetal: germinacién , crecimiento , reproduccion, floracion,
desarrollo de frutos, partenogénesis, equilibrio hidrico, senescenciay muerte.

3-Asociar estructuras'y procesos del equilibrio hidrico vegetal analizando los mecanismos de
absorcion,conduccion,transpiracion y apertura-cierre estomatico.

4-Interpretar las relaciones de las plantas con €l suelo, analizando la nutricion mineral sus sintomas de deficienciay los
efectos en la produccion vegetal.

5-Interpretar el proceso fotosintético como principal mecanismo parala produccion de biomasaen el planetatierra
diferenciando las estructuras asociadas a cada tipo de metabolismo C3, C4y CAM

VI - Contenidos

MODULO I: GERMINACION, CRECIMIENTO Y DESARROLLO

UNIDAD 1: FISIOLOGIA DE LA GERMINACION: Desarrollo de lasemilla. Ladormicion de las semillas. Tipos de
dormicién. Regulacion de la dormicion. Germinacion. Condiciones ambiental es parala germinacion: agua, gases,
temperatura, luz, etc. Etapas de la Germinacién: Imbibicion degradacidn de reservas, crecimiento y emergenciade la
radicula. Definicion de viabilidad de la semilla. Semillas macrobiontes, mesobiontes y microbiontes.Semillas recal citrantes.
Método del Tetrazolium fundamento del método. Definicion de Energia Germinativay Poder germinativo. Regulacién
hormonal de la germinacion. Balance hormonal en la germinacion. Aspectos funcionales el Acido Giberelicoy e Acido
absicico. Aspectos metabdlicos de la germinaciénen cereal es. Respiracion. Movilizacion de reservas. carbohidratos,
proteinas, lipidos, fosforo y &cidos nucleicos.

UNIDAD 2: CRECIMIENTO DE LASPLANTAS CON RELACION AL AMBIENTE.

Definicion de desarrollo, crecimiento, y morfogénesis. La embriogénesis vegetal. Patrones de desarrollo: axial y radial.
Estudio de mutantes. Meristemas vegetales en el desarrollo vegetal. Meristemas apicalesen € taloy raiz. Meristemas
secundarios. Division celular-elongacion celular, auxinasy citocininas comprometidas. Teoria de extensibilidad de la pared y
auxinas asociadas. Enzimas de la Expansion celular-M étodos de medicion. Curva de crecimiento. Vel ocidad de crecimiento.
Crecimiento y Ambiente: Luz. Induccion fotoperiddica. Fotomorfogénesisy Fotoperiodismo. Naturaleza hormonal dela
floracién. Aspectos fisiol6gicos de la vernalizacién. El crecimiento como un proceso ecofisiolégico integrado. El crecimiento
bajo estrés. Estrategias de crecimiento y caracteres asociados. Algunas adaptaciones y mecanismos de aclimatacion al estrés
de las plantas en ambientes adversos.

UNIDAD 3: FITOHORMONASY REGULADORESDE CRECIMIENTO

Diferencias entre Fitohormonas y Reguladores de Crecimiento.

Las fitohormonas: clasificacion, transporte, modo de accion y procesos en los cuales intervienen. Promotores : Giberelinas,
Auxinas, Citoquinina Inhibidores: Ac.Jasménico, Ac.Abscisico y etileno.Ejemplos de cada grupo.

Efectos sinérgicos y antagonistas de los fitohormonas. Aperturay cierre estomatico mediado por ABA y otros procesos
integradores de lafisiologia vegetal. Relacion entre los reguladores y las funciones vegetales. germinacion, crecimiento
apical y lateral, enraizamiento, produccion de floresy frutos. Respuesta frente al estrés biético y abidtico.

MODULO Il: RELACION AGUA-SUEL O-PLANTA.

UNIDAD 4: EQUILIBRIO HIDRICO VEGETAL Absorcion y transporte de agua en las plantas. Funcion del agua en
los vegetales. Concepto sobre potencial quimico del agua y potencial agua. Factores que modifican € potencial
quimico del agua. Potencial osmético, de pared y matrico. Diagrama del estado osmético en la célula vegetal.
Absorcion del agua por la planta. Factores que afectan la absor cion el agua: temperatura del suelo, potencial osmético
dela solucidn del suelo, aireacion, disponibilidad edéfica, etc. Transporte de agua en la planta. M ecanismos que
intervienen en e transporte de agua: Teoria de Presion deraizy Teoria de Tension-Cohesion. M étodos de

deter minacion de potencial agua en tejidos vegetales.

UNIDAD 5: TRANSPIRACION VEGETAL: Definicion. Tipos de transpiracion vegetal: estomatica, cuticular y
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lenticelar. Concepto y magnitud de las pérdidas de agua por transpiracién en vegetales. Estructurasy funcion del
aparato estomatico. Mecanismo de aperturay cierre estomatico. Bomba de protones. Eficiencia de los estomas en €l
inter cambio gaseoso. Factor es exter nos que afectan la velocidad detranspiracion: humedad atmosférica, humedad
edéfica, concentracién de Didxido de Carbono atmosférico, iluminacidn, concentracion de Oxigeno, temperaturay
velocidad del viento. El coeficiente transpiratorio. Estrés hidrico y sequia. Resistenciay evitacion del estrés. Respuesta
adaptativa Competenciay estrés ambiental Plasticidad fenotipica.

UNIDAD 6: EL SUELO Y LA NUTRICION MINERAL : Concepto sobretexturay estructura de suelo. El agua
edéafica. Nutricién mineral. Macro y micronutrientes. Absorcién y transporte de elementos nutritivos. Micelas
coloidales del suelo: organicas einorganicas. adsorcién de elementos minerales. Composicién quimica de la planta.
Funciones de los nutrientes en los mecanismos fisiol6gicos de la planta. Sintomas de deficiencia mineral.

MODULO Il1: PRODUCCION VEGETAL EN RELACION AL AMBIENTE

UNIDAD 7: LA LUZ Y EL APARATO FOTOSINTETICO: Energialuminosay pigmentos. Absorcion y emision de
luz por atomosy moléculas. Pérdida de Electrones por fluorescencia, transferencia por exciton y foto reduccion. La
clorofila, los carotenoidesyy las ficobilinas. Composicion quimica. Espectro de Absor cién delos pigmentos. Estructura
del Aparato Fotosintético Vegetal. Cloroplastos. Elementos del aparato fotosintético en las membranastilacoidales.
Fotosistemall y I1. Citocromo b6f, ATP sintasa. Genéticay origen del Aparato fotosintético. Absorcién y conversion
delaenergialuminosa. Centro de Reaccién. Complejo Antena. El efecto cooper ativo. Transporte electr 6nico
fotosintético: produccion de NAPH y ATP. Fotosistemall y I1. Fotofosforilacién: flujo aciclico y ciclico de electrones:
insumosy productos de cada uno. Proteccion del Aparato fotosintético. Migracién de Antenas. Conceptos requeridos:
Céulavegetal. Clasificacion de plastidios. I ntroduccién. Car acter isticas anatomicas de las plantas C3. Ciclo de Calvin
ociclo C3. Estructura, ensamblaje delas subunidadesy funcién de la Rubisco. Carboxilacion. Activaciéon y
regulacién. Funcion de la rubisco-oxidasa y carboxilasa . Vias de salida del ciclo de Calvin: Sintesisdela sacarosay
del almidén. Transferencia de energiay poder reductor entrecloroplasto y citoplasma. Fotorrespiracion.
Descubrimiento dela fotorrespiracién. M étodos de medida. I nfluencia de los factor es ambientalesy endégenos en este
proceso. Bioguimica del procesoy su regulacion.

UNIDAD 8: ASIMILACION FOTOSINTETICA DEL CO2EN LASPLANTA C4y CAM.

Asimilacion fotosintética del CO2 en € metabolismo C4. Caracteristicas anatémicas de | as plantas C4. Carboxilacion
fotosintética primaria. Carboxilacién fotosintética secundaria. Regulacién. Fotorrespiracion en plantas C4. Ventajas del
metabolismo C4. Asimilacion fotosintética del CO2: Ciclo CAM. Concepto del metabolismo CAM. Plantas CAM y
suculencia. Caracteristicas anatdmicas de las plantas CAM. Mecanismo del ciclo CAM: Carboxilacién nocturna.
Carboxilacion diurna. Regulacion. Adaptaciones de las plantas CAM.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

LOS TRABAJOS PRACTICOS SERAN EN SU TOTALIDAD PRESENCIALES.
Préctico N°1: ENERGIA Y PODER GERMINATIVO EN SEMILLAS.

Préctico N°2: GERMINACION Y FACTORES QUE LA AFECTAN.

Practico N°3: TIPOSDE SIEMBRA Y CRECIMIENTO VEGETAL.

Practico N°4: TALLER DE PROMOTORES E INHIBIDORES

Practico N°5 : ABSORCION DE AGUA SEGUN EL POTENCIAL AGUA DEL MEDIO.
Préactico N°6: TALLER DE SUELO.

Préctico N°7: TALLER NUTRICION MINERAL.

Informe:
Laelaboracion de los informes de los Trabajos Préacticos es condicién indispensable pararegularizar y promocionar la
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asignatura. El desarrollo de los trabajos practicos esta organizado con guias de aprendizaje que aportan un marco tedrico y
procedimental. Los Trabajos Practicos tienen nota conceptual del rendimiento cuatrimestral.

VI1II - Regimen de Aprobacion

A- Condiciones que deben cumplir los Alumnos Promacionales:

1-Tener aprobadas las materias segiin Plan Vigente(3/18-CD) .

2-Asistencia: Los alumnos deberan tener un 80 % de asistencia alas clases tedricas.

3- Trabajos Préacticos: Los alumnos deberan tener un 80% de los Trabaj os Précticos aprobados
(Asistencia-Informe-Eval uacion)

4- Ex&menes Parciales. Los alumnos se evaluaran atraveés de tres (4) cuatro exdmenes parciales, con temas de teoriay
préctica. Aprobaran aquellos que tengan como minimo un 70% de respuestas correctas [o que equivaldraaun 7(siete)

5- Recuperaciones: Se podran recuperar dos (3) parciales por Unicavez, siemprey cuando posean uno aprobado con una nota
igual o superior a7 (siete).

B-Condiciones que deben cumplir los Alumnos Regulares:
1-Asistencia: Los alumnos deberan tener un 80% de asistencia a los Trabajos Précticos.

2- Trabajos Précticos: Los alumnos deberan tener un 80% de los Trabaj os Précticos aprobados
(Asistencia-Informe-Evaluacion).

3- Exadmenes Parciales: Los alumnos se evaluaran a través de cuatro examenes parciales, con temas de teoriay practica.
Aprobaran aguellos que tengan como minimo un 60% de respuestas correctas.

4- Recuperaciones. Cada parcial tendra una recuperacion. El Examen Final sera escrito y se aprobard con un minimo de 60 %
de respuestas correctas Resol. 04/15.

I X - Bibliografia Basica

[1] Azcon-Bieto J.,Talon M. 2008. "Fundamentos de Fisiologia Vegeta". Ed. Mc Graw Hill —Interamericana Barcel6 Coll J.,
Rodrigo G.N., Sabater GarciaB., Sanchez Tamés R. 2005. “Fisiologia Vegetal” . 6ta edicién. Ediciones Piramide.

[2] Buchanan B.B., Gruissem W., Jones R.L. 2000 “Biochemistry and Molecular Biology of Plants’. American Society of
Plant Physiologists. 15501 Monona Drive. Rockville, Maryland 20855-2768 USA-

[3] Salisbury F.B., Ross C.W. “Fisiologia Vegeta”. 2000. Grupo Editorial |beroamérica.

[4] Taiz Lincon, Zeiger Eduardo 2006. "Fisiologia Vegetal". Coleccio "Ciencias experimentals' Castello de laPalma.
Publicaciions de la Universitat Jaume |, D.L. Espafia.

X - Bibliografia Complementaria

[1] -Golberg A. y Kin A. 2008.” El agua: delamoléculaalabiosfera’. Ediciones INTA.

[2] Hartman H.T. 1980-“ Propagacion de Plantas’. Ed. C.E.C. SA.

[3] Larcher W. 1994. “Ecofisiologia Vegetal”. Ed. Omega.

[4] Martinez E., Pedranzani H, Tavecchio N. 1998. Guia Trabajos Précticos de Fisiologia Vegetal. UNSL.1980.

[5] Montaldi E. 1996 Fisiologia Vegetal. Ed. Sudamericana.

[6] Pedranzani H., Terenti O., SosaM., Tavecchio N. 2009. “Guia Trabajos Précticos de Fisiologia Vegetal”. UNSL

[7] Pedranzani H., Sosa L., Pacheco C. Tobares N. 2013. “Guia Trabajos Practicos de Biologia Funcional de Plantas’
Research Gate DOI: 10.13140/RG.2.2.34489.26721

[8] Pedranzani H., Daruich J., Pacheco Insausti C.2019 Trabajos Préacticos de Biologia Vegetal.

[9] Reigosa, M., Pedrol N., Sanchez A. 2004.2 “La Ecofisiologia Vegetal. Una Cienciaen Sintesis’. Thompson Editores

Spain
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X1 - Resumen de Objetivos

-Comprender que la planta es un organismo complegjo.

-Entender |os mecanismos implicados en los procesos de germinacion, crecimiento , desarrollo y propagacion de los
vegetales.

-Entender |as relaciones hidricas de los vegetal es analizando |os mecanismos de absorcion, transpiracion y apertura-cierre
estomatico.

-Analizar lanutricion mineral sus sintomas de deficiencia, |os ciclos de nutrientes importantes como €l nitrégeno y los
efectos en la produccion vegetal.

-Interpretar €l proceso fotosintético como principal mecanismo parala produccién de biomasay las diferencias entre los
metabolismos C3, C4y CAM .

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: FISIOLOGIA DE LA GERMINACION.

UNIDAD 2: CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LASPLANTASY EL AMBIENTE.
UNIDAD 3: FITOHORMONAS 'Y REGULADORES DE CRECIMIENTO.

UNIDAD 4: EQUILIBRIO HIDRICO VEGETAL.

UNIDAD 5: TRANSPIRACION VEGETAL.

UNIDAD 6: EL SUELOY LA NUTRICION MINERAL.

UNIDAD 7: LA LUZ Y EL APARATO FOTOSINTETICO.

UNIDAD 8: ASIMILACION FOTOSINTETICA DEL CO2 EN LASPLANTASC3, C4y CAM

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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