Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2024)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Quimica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
OCD
. . Ne
Quimica Orgénica 1 INGENIERIA QUIMICA 21/20 2024 1° cuatrimestre
22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
AVILA, MARIA CECILIA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
AMAR, PABLO ALBERTO Auxiliar de Préctico A .1ra Semi 20 Hs
LLANPART, SOFIA Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2024 21/03/2024 15 90

IV - Fundamentacion

Todo organismo viviente esta constituido por compuestos que contienen carbono. L os alimentos que nos nutren, las prendas
gue nos visten y las medicinas que nos curan son sustancias organicas. La quimica organica es la quimica de todos los
compuestos que contienen carbono. Es la quimica presente en todos | os seres vivos. Estos compuestos organicos también se
pueden obtener en el laboratorio mediante un proceso o técnica quimica.

Estos compuestos han cambiado la vida de | as personas brindandol es nuevos materiales y compuestos que han reemplazado a
otros.

Laasignatura se dictaen el primer cuatrimestre del segundo afio de la carrera de Ingenieria Quimica. Quimica Organica 1
depende del Departamento de Ciencias Béasicas en el Area de Quimica.

En Quimica Organica 1 se comienza con € estudio del &omo, la configuracion electronica de cada elementoy las
propiedades periddicas. Las caracteristicas del &omo de carbono para formar diferentes compuestos organicos. A
continuacién se presentan los diferentes |os grupos funcionales, se describen sus propiedades fisicasy su reactividad. La
reactividad es laforma en como reacciona cada grupo funcional por su haturaleza paraformar los productos. La reactividad
de cada grupo funcional hace que se pueda predecir €l producto principal que se podria obtener.
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El ingeniero quimico debe conocer |os compuestos organicos que actuaran como reactivos, sus propiedades fisicasy su
reactividad para obtener el producto deseado cuidando € medio ambiente.

Para cursar la asignatura se necesita haber rendido Quimica General e Inorgénica 1 y haber regularizado Quimica General e
Inorgénica 2. Se necesita tener conocimientos de uniones quimicas, fuerzas intermoleculares, cinética, equilibrio quimico y
estructura molecular.

Se recomienda llevar un cuaderno de apuntes donde se anotaran |os resultados de |os gjercicios y problemas que se
desarrollaran en clase de trabajos préacticos. Ademés se sugiere consultar la bibliografia que se brindard en clase y que se
encuentraen labiblioteca de la FICA o brindado por |os docentes de |a asignatura.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

En esta asignatura se tendra unaintroduccion ala quimica del carbono. La electronegatividad en una molécula determinala
reactividad de lamisma. De esta manera se podré predecir como reaccionara el sustrato frente a otros reactivos o con
solventes. Asi el estudiantes cuando termine el curso sera capaz:

Resultados de Aprendizaje:
-Bosgugjar la estructura molecular con la Teoria de Lewis.

-Reconaocer los diferentes grupos funcionales para predecir su reactividad.
-Desarrollar |os mecanismos de reaccion para obtener un producto principal.

VI - Contenidos

Tema 1: Estructuray propiedades. Breve historia de la Quimica Organica. Estructura de los atomos. Modelo
mecanico-cuantico de atomos. Nivelesy subniveles de energia de los electrones. Orbitales. Tipos. Representacion
grafica. Principios. Enlacesy moléculas. Tipos de enlaces. Enlace i6nico. Enlace covalente. Electronegatividad. Teorias
de enlace: Teoria de Lewis. Carga formal. Resonancia. Principiosy condiciones. Geometria molecular. Teoria del
enlace —valencia. Hibridacion. Tipos de hibridacién. Enlaces sigmayy pi. Teoria del orbital molecular.

Tema 2: Gruposfuncionales. Acidez y basicidad. Grupos funcionales. Estructuray clasificacion. Nomenclatura de
compuestos or ganicos. Reglas. Sistema oficial de |lUPAC. Fuerzasinter moleculares. Propiedades derivadas de ellas.
Acidosy bases: &cidos organicos. Fuer za acida. Bases or ganicas. Basicidad.

Tema 3: Reacciones quimicasy Reacciones organicas. Clasificacion. Reacciones de adicion. Reacciones de sustitucion.
Reacciones de eliminacién. Reacciones de transposicion. Reacciones homaliticasy heter oliticas. Reacciones
concertadas o no. Intermedios de reaccion. Carbocationes. Estructuray estabilidad. Carbaniones. Estructuray
estabilidad. Radicaleslibres. Estructuray estabilidad. Hiper conjugacion. M ecanismos de reaccién. Diagramas de
energia. Reactivos electrofilicos. Reactivos nucleofilicos. Reacciones car acteristica de los difer entes grupos
funcionales.

Tema 4: Alcanosy cicloalcanos. |someria 22 parte. Alcanos Estructuray propiedadesfisicas. Petréleo. Andlisis
conformacional de etano. Analisis confor macional de propano. Analisis confor macional de butano. Diagramas de
energia. M étodos de preparacién. Reactividad. Combustién. Combustibles. Definicién. Halogenacién de alcanos.
Cracking de alcanos. Cicloalcanos. Propiedadesfisicas. Teoria de lastensiones de Baeyer. Confor macién de
cicloalcanos. Andlisis conformacional de ciclohexanoy derivados.

Tema 5: Esterecisomeria. | someria. Definicion deisdmeros. | sOmer os estructur ales. | sdmer os espaciales. | someria de
cadena. | someria de funcion. | someria de posicion. Ester eoisomeria. | somer os confor macionales. | sdmer os
configuracionales: Ester oisdmer os. | somer ia dptica. | someria geométrica. Tipos de isomer os geométricos: cis, trans.
Nomenclatura E y Z. Actividad éptica. Polarimetro. Luz polarizada. Quiralidad y asimetria molecular. Enatiomer os.
Configuracién del centro estereogénico. Sistema R/ S de Cahn, Ingold y Prelog. Regla de prelacion. Proyecciones de
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Fischer. Moléculas con mas de un centro quiral. Diaster oisdmer os. Forma meso. M ezcla racémica.

Tema 6: Derivados halogenados. Clasificacion. Propiedades fisicas. Reactividad. Reacciones de sustitucion
nucleofilicas. Reaccién de sustitucién nucleofilica bimolecular. (SN2). Cinética, mecanismo y ester eoquimica. Grupo
saliente. Reaccion de sustitucion nucleofilica unimolecular. (SN1). Carbocationes. Estabilidad. Reacciones de
Eliminacién. Eliminacion bimolecular E2. Eliminacién unimolecular E1. Competencia entre SN / E. Reacciones de
formacion de Reactivo de Grignard. Sintesis de haluros de alquilo.

Tema 7: Alquenosy Alquinos. Estructuray propiedades fisicas. Preparacién. Preparacion por reacciones de
eliminacién. Preparacion por reacciones dereduccion. Reactividad. Reacciones de adicién electrofilica (AdE) Adicion
de hidrdgeno. Adicion de hidrécidos. Regla de Markownikoff. Adicion de agua. Adicién de hal6genos.

Hidrobor acion—oxidacion. Epoxidacién. Polimerizacion. Alquinos. Estructuray propiedades fisicas. Acetileno como
combustible. Preparacion. Preparacion por reacciones de doble eliminacién. Reactividad. Reacciones de doble adicion
electrofilica (AdE) Adicion de hidrogeno. Adicion de hidrécidos. Adicién de agua. Adicién de haldgenos. Oxidaciones.

Tema 8: Aromaticidad y reacciones de sustitucion electr ofilicas aromaticas. Benceno. Aromaticidad. Compuestos
aromaticos. Reacciones de sustitucion electrofilica aromatica. M ecanismo. | nter medios de reaccion. Complejo sigma o
de Wheland. Reaccidn de halogenacién. Reaccion de nitracion. Reaccion de sulfonacidn. Reaccion de alquilacion y
acilacion (Reaccién de Friedel y Crafts). Reacciones de sustitucion aromatica electrofilica en derivados
monosustituidos de benceno. Orientacidn. Grupos orto-paradir ectrices. Grupos metadir ectrices. Activacion y
desactivacion. M ecanismos de accidn. Sustitucién aromatica electr ofilica en hidrocar bur os policiclicos. Reacciones de
sustitucion nucleofilica aromética. M ecanismos. Complej os de M essenheimer.

Tema 9: Alcoholesy Fenoles. Estructuray propiedadesfisicas. Propiedades acido base. M étodos de preparacién. A
partir de Reactivos de Grignard. Reactividad. Reaccion de sustitucion en alcoholes. Halogenacién. Eliminaciones.
Oxidaciones. Fenoles. Estructuray propiedadesfisicas. Propiedades acido base. M étodos de preparacién. Reactividad.
Acidez. Reacciones de sustitucion aromatica electr ofilica. Oxidacion de fenoles. Quinonas. Eteresy Epoxidos.
Estructuray reactividad.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Trabajos practicos de aula

Cada tema de contenido tiene su préctico de aula, donde el estudiante resolverd las preguntas, |os problemas o gercicios para
poner en practicalo explicado en la clase de teoria. El aprendizaje colaborativo serd usado para desarrollar los practicos de
aula.

Relacionar los conceptos desarrollados en las clases de teoria con los reactivos y sustratos que se van a usar con un solvente
determinado segln se exprese en cada problema o gjercicio planteado por € Responsable de Practico.

Trabajos practicos de Laboratorio:

Seran llevados a cabo en el Laboratorio de Docencia de Quimica del Bloque 2 del Campus Universitario VillaMercedes.
Tener en cuentalas normas de seguridad antes, durante y luego de manipular |os reactivos dentro del 1aboratorio.

Practico de Laboratorio N° 1. Destilacion fraccionada de muestras de vino, mezclas hidroal cohdlicas. Determinacion de su
contenido de alcohal etilico.

Practico de Laboratorio N° 2: Hidrocarburos. Alcanos. Propiedadesy reacciones

Practico de Laboratorio N° 3: Hidrocarburos. Obtencion de acetileno. Propiedades y reacciones.

Practico de Laboratorio N° 4: Fenoles. Propiedades y reacciones.

L os précticos de Laboratorio se llevaran a cabo después de haber trabajado en el aula sobre cada uno de los temas. Dias antes
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derealizar € Préctico de laboratorio se hard un aprendizaje colaborativo sobre el tema del préctico.

El diadel Practico de Laboratorio € estudiante debera responder unas preguntas acerca de las experiencias que se llevaran a
cabo dentro del Laboratorio teniendo en cuenta latécnicay los materiales a usar que estan descriptos en €l “Practico de
Laboratorio” correspondiente alafecha. Estas preguntas deben ser respondidas con certeza en un 60 % para aprobar €l
préctico de Laboratorio. Cada comision tendra un cajon sobre la mesada con el material de vidrio, algiin otro material que se
necesite como asi también |os reactivos rotulados en la concentracion a usar.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Laasignatura Quimica Organica 1 es una asignatura que contintia con el estudio de la materiatal como se comenzo en primer
afio con Quimica General e Inorganicaly 2. Se trabaja con conceptos que no se ven asimple vistay teorias que €l estudiante
deberd tomar como inicio para desarrollar cada uno de los temas.

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

Clases de teoria: €l docente responsable de la asignatura desarrollara el tema con diapositivas y usando un modelo molecular
paraexplicar la estructura de las mol éculas dentro del horario de clase. Brindara la bibliografia adecuada ala unidad. Se
apoyara en tutoriales explicativos resumidos para orientar al estudiante.

Clases de trabajo practico de aula: Se usaran €l aprendizaje colaborativo pararesolver las guias de trabgjo practico. Conla
guiade trabajo préactico de “ Nomenclatura de compuestos organicos’ se llevara a cabo el método clase invertida.

Trabajos Practico de Laboratorio: se realizaran dentro del laboratorio de Docencia de Quimica del Bloque Il de Quimicadela
FICA. Los précticos de laboratorio seran de acuerdo alos temas del programa.

Clases de Consulta: se dispondran de clases de consulta de acuerdo a horario acordado por € docente responsable de las
clases de teoriay €l responsable del Practico fueradel horario de clases.

M étodos de Evaluacion: la evaluacién serd sumativa por medio de 3 parcialesalo largo del cuatrimestre.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Descripciédn de los requisitos que | os estudiantes deben al canzar pararegularizar el curso:

Précticos de Aula: 80 % de Asistencia a las clases tedrico-précticas.

Précticos de Laboratorio: 100% de Asistencia a laboratorios. Una vez realizada |a metodol ogia de aprendizaje colaborativo se
procedera aevaluar €l practico de laboratorio con un cuestionario de 3 0 4 preguntas antes de entrar el Laboratorio del Bloque
Il de Quimica. En caso de no aprobar € 60% de las preguntas seran evaluados en la siguiente Evaluacién Parcial.
Evaluaciones Parciales: la evaluacion de la asignatura se realizara con 3(tres) examenes parciales. Para alcanzar la
regularidad se debe obtener un 70% de respuestas correctas. Cada parcial tendra 2 instancias recuperadoras, segin ordenanza
C.S. N° 13/03, una serallevada a cabo ala semanade la primer instanciay el segundo recuperatorio se realizara al final del
cuatrimestre. Las evaluaciones parciales se realizaran en formaescritay presencial.

C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

Se debera describir modalidad y caracteristicas del examen final paralos estudiantes que a cancen la condicion de regulares
en el curso.

- El examen final serdoral y presencial. Se sortearan 2 (dos) unidades de los contenidos del programay €l estudiante

desarrollard ambos temas.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
El curso no contempla régimen de promocién
E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIATNESLIBRES

“El curso no contempla régimen de aprobacion para estudiantes libres”.
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I X - Bibliografia Basica

[1] Bibliografia disponible impresaen la Bibliotecade la FICA:

[2] -L.G. Wade, Jr. Quimica Orgénica. Prentice Hall. 2da. Edicion 1993

[3] -McMurry J. Quimica Organica. Ed. Thompson. 5ta Ed. Afio 2001.

[4] -Morrison y Boyd. Quimica Orgéanica. Ed. Fondo Educativo Interamericano. 4ta Ed. Afio 1998.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Bibliografia disponible impreso en la Biblioteca de laFICA:

[2] -Carey F., Sundberg R. Advanced Organic Chemistry. Vol. A y B. Ed. Plenum Press N.Y .Afio 1999
[3] -Seyhan Ege N. Quimica Organica. Tomo 1y 2. Ed. Reverte. 3ra. Ed. Afio 2000.

[4] - J. C. Vegade K. Quimica Organica para Estudiantes de Ingenieria. Ed. Alfaomega. 2da Ed.Afio 1999
[5] -Solomons T. W.Quimica Organica. Ed. JWiley. 3ra. Ed.Afio 1990

X1 - Resumen de Objetivos

-Bosguegjar la estructura molecular.

-Reconocer los diferentes grupos funcionales.
-Desarrollar os mecanismos de reaccion.

-Predecir €l producto final del mecanismo de reaccion.

X1l - Resumen del Programa

Estructuray propiedades

Grupos funcionales

Reacciones quimicas y mecanismos

Hidrocarburos-Alcanos

Isomeria

Halogenuros de alquilo

Hidrocarburos- Alquenosy Alquinos

Hidrocarburos- Benceno y la quimica aromética-Sustitucion electrofilica aromatica
Alcoholesy Fenoles. Reacciones quimicasy mecanismos

X1l - Imprevistos

Si se presentara algun imprevisto, como por g emplo una situacion sanitaria que implique no poder asistir a clases
presenciales, la asignatura seré dictada en formavirtual, através de google meet, por las vias explicitadas en los programas
del afio 2021.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:
L os conocimientos y competencias que los estudiantes deben haber aprendidos en Quimica Genera e Inorgénicaly 2 para
comenzar este curso son los siguientes:

- Identificar los elementos quimicos.

- Reconocer |as propiedades periédicas de |os € ementos.

- Predecir el enlace idnico y covalente entre los atomos.

- Readlizar la estructura de Lewis de moléculas.

- Conocer |as unidades de concentracion.

- Interpretar €l concepto de pH.

- Mangjar los conceptos de equilibrio, cinéticay termodinamica.

- Reconocer €l material devidrio

- Saber usar el material de Laboratorio

- Conocer y poner en précticas las normas de seguridad dentro del laboratorio.

Péagina 5




Detalles de horas de la Intensidad de la formacion préctica.
Se deberan discriminar las horas totales con mayor detalle al explicitado en el cuadro inicial (Punto 3). La sumatoria de las
horas debera coincidir con el crédito horario total del curso explicitado en el campo “ Cantidad de horas’ del punto 1.

Cantidad de horas de Teoria: 29 horas

Cantidad de horas de Préactico Aula: (Resolucion de précticos en carpeta) 40 horas.

Cantidad de horas de Formacion Experimental: (Laboratorios) 6 horas

Cantidad de horas de Evaluacion Parcial: 6 horas

Cantidad de horas de Recuperatorios de | as Evaluaciones parciales (Primera Recuperacion): 6 horas.
Cantidad de horas de Recuperatorios de las Evaluaciones parcial es (Segunda Recuperacion): 3 horas.

Aportesdel curso a perfil de egreso:
Competencias definidas por € plan de estudio, alas cuales aporta el curso:

1.1. Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 1y 2)

1.6. Proyectar y dirigir 1o referido ala higiene, seguridad, impacto ambiental.(Nivel 1)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion. (Nivel 1)
2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad. (Nivel 1)

2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas de laingenieriay de las tecnologias bésicas. (Nivel 2)
2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentos y analizar e interpretar resultados. (Nivel 1y 2)

2.6. Evaluar criticamente érdenes de magnitud y significacion de resultados numéricos. (Nivel 1y 2)

3.1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios (Nivel 1, 2y 3)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y grafica. (Nivel 1y 2)

3.5. Aprender en forma continuay auténoma. (Nivel 1y 2)

3.6. Actuar con espiritu emprendedor y enfrentar la exigenciay responsabilidad propia del liderazgo. (Nivel 1)
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