Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2024)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Mineria
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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

() SOFTWARES DE DISENO Y

ING.EN MINAS 6/15 2024 1° cuatrimestre
PLANIFICACION MINERA
Il - Equipo Docente
Docente Funcién Cargo Dedicacién
GIUBERGIA, ANDREA ALEJANDRA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GIL COSTA, GRACIELA VERONICA Prof. Co-Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
PEREZ, BEATRIZ LILIAN Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs Hs Hs Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2024 21/06/2024 15 60

IV - Fundamentacion

Laasignatura posee caracter optativo y se encuentra ubicada en el 4° afio de Ingenieriaen Minas. El sentido basico que posee
es preparar a/la estudiante integramente para enfrentar y resolver en forma adecuada distintas problematicas del disefio
gréfico parala planificacion y operaciones mineras. El enfoque que persigue la asignatura es fundamental mente préctico para
que €el/la estudiante desarrolle habilidades como: aprender atrabajar manera autbnoma ala hora de realizar proyectos,
potenciar su capacidad de andlisisy critica constructiva para poder mejorar sus proyectos, desarrollar €l pensamiento
computacional que le servird para aprender como afrontar |os problemas que se les presentarén en el futuro; dotandolo/a de
las herramientas y |os conocimientos que le permitan desempefiarse adecuadamente ante eventual es problemas mineros
utilizando aplicaciones de software especificamente desarrolladas paratal fin.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Conocer y aplicar herramientas informéticas generales que le permitan a el/la estudiante conocer €l ambiente computaciona y
profundizar en el uso de paquetes de software especificos para mineria con aplicacion en explotacion. Lograr laintegracion
de los conocimientos adquiridos en las asignaturas Laboreo | y 11, paraimplementar en |os trabajos complementarios de las
asignaturas de Laboreo I11, 1V y Proyecto Minero.

Ejes transversales, su abordaje y evaluacion
Eje 1: Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de Ingenieriaen Minas
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Nivel 1

¢Como se aborda?

L ogd/las estudiantes desarrollan dos practicos introductorios para conocer las tablas y 1os campos las bases de datos bésicas
utilizadas en Ingenieriaen Minas en el desarrollo de cualquier proyecto minero. Luego, desarrollan un proyecto préctico
minero durante €l cuatrimestre donde aplican métodos y técnicas estandar para la resolucién de problemas comunes en la
Ingenieriaen Minasy desarrollan habilidades en el uso de software especifico y herramientas tecnol dgicas relevantes.

Eje 4: Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién en la Ingenieriaen Minas

Nivel 2

¢Como se aborda?

En el proyecto que log/las estudiantes desarrollan durante €l cuatrimestre correlacionan conocimientos que desarrollan en
asignaturas previas y desarrollan habilidades en el uso de software especifico, explorando funciones avanzadas de modelado
geoldgico, de bloguesy planificacién minera.

Eje 7: Fundamentos para una comunicacion efectiva

Nivel 1

¢Como se aborda?

Desarrollan habilidades de escritura técnica mediante la elaboracion de un informey presentaciones comprendiendo la
importancia de expresar ideas'y de conceptos de maneraclaray precisaen e entorno minero tanto de forma escrita, oral o
gréfica

¢Coémo se evallia?

Este gje se evalllateniendo en cuenta los siguientes criterios:

» Capacidad para organizar lainformacién de manera claray coherente, asi como su habilidad para expresarse de manera
efectiva frente a un publico.

» Claridad de su escrituray ortografia, la organizacion de lainformacién, la precision técnicay la capacidad para transmitir
ideas de manera efectiva.

Eje 10: Fundamentos para €l aprendizaje continuo

Nivel 2

¢Como se aborda?

A través del uso de tutorialesy videos de | os softwares especificos mineros, como asi también la busgueda de informacién
adicional que permitalaresolucion de un problema de disefio planteado.

¢Cémo seevallian losges1, 4y 10?

Laevaluacion tiene carécter cualitativo, continuo y formativo en cada unidad temética. Se observa el desempefio de los/las
estudiantes durante el curso mediante la evaluacion continua. Esto puede incluir la participacion en clase, laresolucion de
problemas en tiempo real, la presentacion de informes técnicos y larealizacion de gjercicios practicos durante | as clases de
laboratorio, como laresolucién de cuestionarios. Se asigna un proyecto préactico alos estudiantes en el que deban abordar un
problema especifico de Ingenieriaen Minas. Trabgjan de formaindividual paraidentificar el problema, formular una solucién
viabley aplicarlo en un software especifico de mineria. Se les proporciona a los estudiantes, a medida que avanzan en €
proyecto, una retroalimentacion constructiva para fomentar €l aprendizaje continuo y €l desarrollo de habilidades. Los
criterios de evaluacion se siguen mediante una rubrica.

V1 - Contenidos

Contenidos minimos:
Introduccién ala operacién de paquetes de softwares mineros. Herramientas digitales de planificacion. Conceptos de base de
datos. Visualizar y procesar base de datos. Visualizacion en 2D y 3D. Tipos de model os.

UNIDAD N° 1: APLICACION DE LA INFORMATICA A LA MINERIA
Objetivos. Comentarios Generales

ALGORITMOSY CONCEPTOS GENERALES DE LOGICA DE PROGRAMACION
PROGRAMAS CON APLICACINES MINERAS.
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PROGRAMAS ESPECIFICAMENTE MINEROS
SELECCION DE MODULOS Y DE PROCESOS
OTROS SOFTWARE MINEROS
INTERNACIONALIZACION DEL CURRICULO.

UNIDAD N° 2: BASE DE DATOSA UTILIZAR EN LOS SOFTWARE MINEROS
Objetivos. Comentarios Generales

ESTRUCTURA GENERAL CARACTERISTICAS DE LOS ARCHIVOS
1. Nombre y operaciones con los archivos

2. Definicién de la estructura de un archivo

3. Formato de los archivos generados

TIPOS DE ARCHIVOS

1. Archivos de lineas (strings)

2. Archivos de sondeos (drillholes)

3. Archivos de model os alambricos (wireframes)

BASE DE DATOS

1. Modelo Entidad-Relacion

2. Crear una base datos

3. Introducir datos

4. Editar un registro

5. Consultas

6. Informes

UNIDAD N° 3: MODELO DIGITAL DEL TERRENO

Objetivos. Comentarios Generales

MODELO DIGITAL DEL TERRENO

1. Definicién de modelo

2. Tipos de modelos

3. Definicién y caracteristicas generales de modelo digital del terreno
4. Modelo digital de elevaciones

UNIDAD N° 4 MODELO GEOLOGICO
Objetivos. Comentarios Generales
ADQUISICION Y MANEJO DE LOSDATOS
1. Pasos para crear un modelo geol dgico

2. Control y manejo del modelo

UNIDAD N° 5: MODEL O DE BLOQUES

Objetivos. Comentarios Generales

CREACION DE UN PROTOTIPO DEL MODELO DE ESTIMACION DE RESERVAS
1. Caracteristicas principales

2. Archivosinvolucrados en el proceso

3. Resultados

UNIDAD N° 6: PLANIFICACION MINERA
Objetivos. Comentarios Generales
PLANIFICACION ESTRATEGICA

1. Principios de Optimizacion.

2. Software de planificacion

DIAGRAMA DE GANTT
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

TP Integrador: Proyecto utilizando software especifico.
TP1: Planillas de Célculo

TP2: Base de Datos

TP3: Ejercicio de Diagrama de Gantt

VIII - Regimen de Aprobacion

Estudiantes Regulares: Log/las estudiantes deberan entregar y aprobar en tiempo y formatodos los précticos solicitados por la
cétedra. Ademés, deberd presentar un proyecto integrador.

Estudiantes Promocionales: Ademas de los requisitos solicitados para PROMOCIONAR la materia, log/las estudiantes
deberan rendir y aprobar UN COLOQUIO INTEGRADOR, con calificacion igual o mayor a siete (7) puntos sobre diez (10).

El limite de asistencia previsto es de 80 % del total.
Estudiantes Libres: Los exdmenes libres seran evaluados de la siguiente manera: Una parte tedrica que resuma los contenidos

fundamentales de la asignatura, y una parte préctica que permita evaluar laidoneidad del/la estudiante en el manejo delos
distintos software mineros.

I X - Bibliografia Basica

[1] Apuntes digitales de la catedra de SDPM.

[2] MANUAL DE APLICACIONES INFORMATICAS EN MINERIA. (2000) M. Bustillo RevueltaM., Lépez Jimeno C.,
.Ruiz Sanchez-Porro J., Garcia Bermidez P.

[3] MANUALESY TUTORIALES DE DATAMINE STUDIO3, SURPACES.1, Versiones Demo, MINESIGHT Y DESWIK
[4] MANUAL DE EVALUACION Y DISENO DE EXPLOTACIONES MINERAS. (1997). Bustillo Revuelta M. - Lopez
Gimeno C.

[5] MINERAL RESOURCES From Exploration to Sustainability Assessment (2018). Bustillo Revuelta M. Capitulo 8:
Mining Software, pag. 615. Springer Textbooks in Earth Sciences, Geography and Environment.

[6] MODELOS DIGITALES DEL TERRENO. Introduccién y aplicacion en las ciencias ambientales (1994). Felicismo
A.M.

[7] TOPOGRAFIA Manual Préctico (2007) Pantigoso LozaH

[8] Control y administracion de datos en una mina subterraneade oro y plata. David Alfredo Narvaez, Beatriz Lilian Pérez,
Andrea Algjandra Giubergiay Graciela Verénica Gil Costa. Revista TECNURA Vol. 24 NUm. 64: 1-25 (2020)

X - Bibliografia Complementaria

[1] OPEN PIT MINE - PLANNING Y DESIGN. VOLUME 1 - FUNDAMENTALS. Capitulo 5.8: Computer assisted
methods. (2006) W. Hustruild, M. Kuchta - Segunda Edicién.

X1 - Resumen de Objetivos

Conacer y aplicar herramientas informéticas generales que le permitan a el/la estudiante conocer el ambiente computacional y
profundizar en el uso de paguetes de software especificos para mineria con aplicacién en explotacién.

XII - Resumen del Programa

UNIDAD N° 1: APLICACION DE LA INFORMATICA A LA MINERIA

UNIDAD N° 2: BASE DE DATOS A UTILIZAR EN LOS SOFTWARE MINEROS
UNIDAD N° 3: MODELO DIGITAL DEL TERRENO

UNIDAD N° 4: MODELO GEOLOGICO

UNIDAD N° 5: MODELO DE BLOQUES

UNIDAD N° 6: PLANIFICACION MINERA
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X1 - Imprevistos

| Los imprevistos serén resueltos en la medida que se presenten.

X1V - Otros
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