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Departamento: Biologia
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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

BIOLOGIA FUNCIONAL DE PLANTAS LIC. EN CIENCIASBIOLOGICAS 8/13 2024 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PEDRANZANI, HILDA ELIZABETH Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
SOSA, LAURA RAQUEL Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
VILLARREAL, VALERIA PAULA Responsable de Préctico A.lraSimp 10 Hs
DARUICH, GRISELDA JORGELINA Auxiliar de Laboratorio JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 2Hs 2Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2024 13/11/2024 15 90

IV - Fundamentacion

El curso de BIOLOGIA FUNCIONAL DE LASPLANTAS, est4 destinado aformar Licenciados en Ciencias Bioldgicas. Se
ubica en € segundo cuatrimestre del segundo afio de la carrera, formando parte del Nucleo Basico obligatorio, integrado por
contenidos troncales del Plan de Estudios 08/13. Aqui los cursos obligatorios son €l gje organizador a partir del cual se
reconoce a los seres vivos en su complgjidad creciente estructural y funcional, asi como en su devenir evolutivo determinado
por las modificaciones del ambiente fisico y susinteracciones complejas.

Es necesario que los alumnos, a momento de cursar, posean conocimientos previos de Fisicay QuimicaBiolGgicay Biologia
delas Plantasy esta materia a su vez, sirve de sustento al curso de Diversidad VVegetal | y I1, ubicados en €l tercer afio de la
carrera.

En los Ultimos afios ha habido una progresiva degradacion del ambiente por la actividad humana, ha crecido € interés politico
y social por el cambio climético global y los cientificos se preguntan como afectara ala vegetacion y de qué manera esos
efectos repercutiran en el bienestar de la humanidad. El tnico modo de afrontar este desafio es avanzar en €l conocimiento de
lafisiologia de las plantas, con énfasis en € metabolismo la bioquimicay lagenéticay asi poder entender como las plantas
toman y economizan recursos del ambiente (agua, sales, nutrientes, etc) para su crecimiento, el amacengjey reciclado
materia. Por lo dicho, es necesario estudiar 1a Biologia Funcional de las Plantas desde una perspectivaintegrada, utilizando
herramientas clasicas como las que han puesto a disposicidn las nuevas tecnol ogias en un contexto ambiental .

Se espera con este curso formar profesionales en el campo de las Ciencias Biol 6gicas capaces de comprender profundamente
la conexidn entre la estructuray funcién de las plantas, interpretando |os mecanismos que la sustentan, como asi también la
relacién con otros seres vivos 'y con un ambiente cambiante frente a cual debe adaptarse dinamicamente, en un marco de;
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a Un compromiso con la conservacion de las especies.

b-Una actitud criticay reflexiva frente a cambio climético global y los mecanismos de adaptacion de las plantas.

¢- Una actitud abiertay cooperativa hacia el trabajo interdisciplinario, tanto en la construccion del conocimiento como en la
produccion cientifica

d- Una actitud abierta frente alos avances tecnol égicos que favorecen el conocimiento en lafisiologia

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1-Reconocer alas plantas como organismos complejos capaces de relacionarse con el ambiente y de dar respuesta alos
multiples estimul os externos.

2- Entender los mecanismos morfol dgicos, fisiol6gicosy biogquimicos implicados en los procesos de germinacion,
crecimiento y desarrollo.

3- Entender que las fitohormonas son sustancias quimicas implicadas en todas |as manifestaciones fisiol6gicas del vegetal
desde la germinacion hasta la muerte.

4- Reconocer cada hormonay relacionarla en cada paso del desarrollo vegetal: germinacion , crecimiento , reproduccién,
floracion , desarrollo de frutos partenogénesis, equilibrio hidrico, senescenciay muerte.

5-Asociar estructuras 'y procesos del equilibrio hidrico vegetal analizando |os mecanismos de absorcién, conduccion,
transpiracion y apertura-cierre estomatico.

6-Interpretar las relaciones de las plantas con el suelo, analizando la nutricién mineral sus sintomas de deficiencia, los ciclos
de nutrientes importantes como el nitrégeno y los efectos en la produccién vegetal.

8- Reconocer laimportanciadel nitrégeno en las plantas, su baja eficiencia de capturay como las asociaciones simbiéticas
vienen a solucionar dicha problemética en forma sustentable

9-Interpretar el proceso fotosintético como principa mecanismo parala produccion de biomasa en el planetatierra
diferenciando las estructuras asociadas a cada tipo de metabolismo C3, C4y CAM

VI - Contenidos

MODULO I: FISIOLOGIA DE LA GERMINACION Y CRECIMIENTO

UNIDAD 1: MECANISMOS DE MADURACION Y DORMICION DE LAS SEMILLAS: Maduracion de las semillas.
Fases de desarrollo del embrion en angiosper mas. Desarrollo de la semillas: cotiledon y endosper mo. Embriogénesis:
alteraciones fitohormonales . Madur ez fisiolégica de la semilla. La dormicion de las semillas: Primaria o latenciay
secundaria o quiescencia. . Dor micion exégena: fisica, quimica 'y mecanica. Definicién endégena: morfolégica,
fisioldgicay morfo fisioldgica. Eliminacion dela dormicidn en la naturaleza y tratamientos. Rol del acido abscisico en
la dormicion. Viabilidad de las semillas. Semillas macr o biontes, micobiontesy micobiontes. Semillasrecalcitrantes.
Pruebas de Germinacién : Energiay poder germinativo. Método del Tetrazolium fundamento del método.
Importancia ecoldgica de la dormicién de semillas.

UNIDAD 2: METABOLISMO Y REGULACION HORMONAL DE LA GERMINACION. Definicion dela
Germinacién. Etapas dela Germinacion: Fase de hidratacién, Fase de germinacion y Fase de crecimiento. Imbibicién,
degradacion de reservas, crecimiento y emergencia de la radicula. Procesos biol6gicos de cada Fase. Balance
hormonal en la germinacion. Aspectos funcionales del Acido Giberélicoy e Acido abscisico. Aspectos metabdlicos de
la germinacion en cereales. Respiracion. Movilizacion dereservas. carbohidratos, proteinas, lipidos, fosforo y acidos
nucleicos. Condiciones ambientales para la germinacion: agua, gases, temper atura, luz, etc. Germinacion epigea e
hipogea..

UNIDAD 3: CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LASPLANTASY EL AMBIENTE.

Definicion de desarrollo, crecimiento, y morfogénesis. La embriogénesis vegetal. Patrones de desarrollo: axia y radial.
Estudio de mutantes. Meristemas vegetales en el desarrollo vegetal. Meristemas apicales en € taloy raiz. Meristemas
secundarios. Division celular-elongacion celular, auxinas y citocininas comprometidas. Teoria de extensibilidad de la pared y
auxinas asociadas. Enzimas de la Expansion celular-M étodos de medicion. Curva de crecimiento. Velocidad de crecimiento.
Crecimiento y Ambiente: Luz. Induccién fotoperiddica. Fotomorfogénesisy Fotoperiodismo. Naturaleza hormonal dela
floracion. Aspectos fisiol égicos de la vernalizacion. El crecimiento como un proceso ecofisiol égico integrado. El crecimiento
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bajo estrés. Estrategias de crecimiento y caracteres asociados. Algunas adaptaciones y mecanismos de aclimatacion al estrés
de las plantas en ambientes adversos.

UNIDAD 4: FITOHORMONASY REGULADORESDE CRECIMIENTO PROMOTORES

Diferencias entre Fitohormonas y Reguladores de Crecimiento.

Las fitohormonas: clasificacion. Fitohormonas tradicionales y actuales. Promotores: Auxinas, Citocininasy Giberelinas:
lugar de sintesis, precursor quimico, biosintesis, forma de inactivacion, transporte, modo de accién. Procesos fisiol 6gicos:
germinacién, enraizamiento, brotacion, partenocarpia, €l ongacion celular, sintesis de pigmentos, |lenado de frutosy
aplicaciones practicas.

UNIDAD 5: FITOHORMONASINHIBIDORAS.

Acido Jasménico, Acido Abscisico y Etileno. Ejemplos de cada grupo: lugar de sintesis, precursor quimico, biosintesis,
forma de inactivacion, transporte, modo de accion y procesos fisioldgicos y aplicaciones précticas. Efectos sinérgicosy
antagonistas de los fitohormonas. Procesos integradores de la fisiologia vegetal. Relacion entre los reguladoresyy las
funciones vegetales: germinacion, crecimiento apical y lateral, enraizamiento, produccion de floresy frutos. Respuesta frente
al estrés hidtico y abidtico.

MODULO Il: RELACION AGUA-SUEL O-PLANTA.

UNIDAD 6: EQUILIBRIO HIDRICO VEGETAL Absorcién y transporte de agua en las plantas. Funcion del aguaen los
vegetales. Concepto sobre potencial quimico del aguay potencia agua. Factores que modifican el potencial quimico del
agua. Potencial osmético, de pared y matrico. Diagrama del estado osmético en la célula vegetal. Absorcién del agua por la
planta. Factores que afectan la absorcidn el agua: temperatura del suelo, potencial osmaético de la solucién del suelo,
aireacion, disponibilidad edéfica, etc. Transporte de agua en la planta. Mecanismos que intervienen en el transporte de agua:
Teoriade Presion deraiz y Teoria de Tension-Cohesion. Métodos de determinacién de potencial agua en tejidos vegetal es.

UNIDAD 7: TRANSPIRACION VEGETAL: Definicion. Tipos de transpiracion vegetal: estomatica, cuticular y
lenticelar. Conceptoy magnitud de las pérdidas de agua por transpiracion en vegetales. Estructurasy funcion del

apar ato estomatico. M ecanismo de aperturay cierre estomatico. Bomba de protones. Eficiencia de los estomas en €l
inter cambio gaseoso. Factor es exter nos que afectan la velocidad de transpiracion: humedad atmosférica, humedad
edéfica, concentracién de Diéxido de Carbono atmosférico, iluminacion, concentracion de Oxigeno, temperaturay
velocidad del viento. El coeficiente transpiratorio. Estrés hidrico y sequia. Resistenciay evitacion del estrés. Respuesta
adaptativa Competenciay estrés ambiental Plasticidad fenotipica.

UNIDAD 8: EL SUELO Y LA NUTRICION MINERAL : Concepto sobretexturay estructura de suelo. El agua
edafica. Nutricién mineral. Macroy micronutrientes. Absorcion y transporte de elementos nutritivos. Micelas
coloidales del suelo: orgéanicas einorgéanicas. adsorcion de elementos minerales. Composicion quimica de la planta.
Funciones delos nutrientes en los mecanismos fisiolégicos de la planta. Sintomas de deficiencia mineral. Elementos no
esenciales: benéficosy toxicos. M edios de cultivo. Conceptos sobre hidroponia. Fertilizacion foliar: su uso en la
agricultura. Importancia de los abonos or ganicos en el mejoramiento fisico y quimico del suelo. Absorcion de
nutrientes minerales por la planta.

UNIDAD 9: METABOLISMO DEL NITROGENO EN LOSVEGETALES: Ciclo general del nitr 6geno. Absor cion
del nitrégeno por las plantas. Asimilacién delos nitratos por las plantas. Bacterias que participan. Reduccién delos
nitratos dentro de las plantas. Aminoacidos. Fijador es libres o ssmbiéticos de N2 atmosférico. Simbiosis en raices de
leguminosas.

MODULO Il1: PRODUCCION VEGETAL EN RELACION AL AMBIENTE

UNIDAD 10: LA LUZ Y EL APARATO FOTOSINTETICO: Energialuminosay pigmentos. Absorcion y emision de luz
por aomos y moléculas. Pérdida de Electrones por fluorescencia, transferencia por exciton y fotorreduccion. Laclorofila, los
carotenoides y las ficobilinas. Composicién quimica. Espectro de Absorcion de los pigmentos. Estructuradel Aparato
Fotosintético Vegetal. Cloroplastos. Elementos del aparato fotosintético en las membranas tilacoidales. Fotosistemal y 11.
Citocromo b6f, ATP sintasa. Genéticay origen del Aparato fotosintético. Absorcién y conversion de la energia luminosa.
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Centro de Reaccion. Complegjo Antena. El efecto cooperativo. Transporte electrénico fotosintético: produccién de NAPH y
ATP. Fotosistemall y 1. Fotofosforilacién: flujo aciclico y ciclico de electrones: insumosy productos de cada uno.

Proteccion del Aparato fotosintético. Migracion de Antenas. Conceptos requeridos: Célula vegetal. Clasificacion de
plastidios.|ntroduccion. Caracteristicas anatdmicas de las plantas C3. Ciclo de Calvin o ciclo C3. Estructura, ensamblgje de
las subunidades y funcién de la Rubisco. Carboxilacién. Activacién y regulacion. Funcidn de la rubisco-oxidasay carboxilasa
. Viasde salida del ciclo de Calvin: Sintesis de la sacarosay del almidén. Transferencia de energiay poder reductor entre
cloroplasto y citoplasma. Fotorrespiracion. Descubrimiento de la fotorrespiracion. M étodos de medida. Influenciade los
factores ambientales y enddgenos en este proceso. Bioguimicadel proceso y su regulacion.

UNIDAD 11: ASIMILACION FOTOSINTETICA DEL CO2EN LASPLANTASC4y CAM :

Asimilacion fotosintética del CO2 en el metabolismo C4. Caracteristicas anatémicas de las plantas C4. Carboxilacién
fotosintética primaria. Carboxilacién fotosintética secundaria. Regulacion. Fotorrespiracion en plantas C4. Ventgjas del
metabolismo C4. Asimilacion fotosintética del CO2: Ciclo CAM. Concepto del metabolismo CAM. Plantas CAM y
suculencia. Caracteristicas anatdmicas de las plantas CAM. Mecanismo del ciclo CAM: Carboxilacién nocturna.
Carboxilacion diurna. Regulacién. Adaptaciones de las plantas CAM. Plantas C4-CAM. Factores que regulan lafotosintesis.
Concepto de factor limitante. Influencia de los factores externos: CO2, intensidad de luz, oxigeno, estrés hidrico, viento,
temperatura. Influenciade los factores internos: estado nutricional, edad del cultivo. Tasa de fotosintesis y productividad
vegetal. Métodos de medida del proceso fotosintético. Conceptos requeridos. Célulavegetal. Anatomia de hojas de plantas
C4y CAM

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Préctico N°1: ENERGIA Y PODER GERMINATIVO EN SEMILLAS.

Préctico N°2: GERMINACION Y FACTORES QUE LA AFECTAN.

Practico N°3: TIPOS DE SIEMBRA Y CRECIMIENTO VEGETAL.

Practico N°4: ENRAIZAMIENTO DE ESTACAS

Practico N°5: CARACTERIZACION DE ESTADOS HIDRICOS DE LA PLANTA.

Practico N°6: ABSORCION DE AGUA SEGUN EL POTENCIAL AGUA DEL MEDIO

Préctico N°7: TALLER DE SUELO

Practico N°8: TALLER NUTRICION MINERAL

Informe:

Laelaboracion de un informe de los Trabajos Préacticos de Biologia Funcional de las Plantas, es condicion indispensable para
regularizar y promocionar la asignaturay tendra una nota conceptual del rendimiento cuatrimestral. El desarrollo de los
trabaj os précticos esta organizado con guias de aprendizaje que aportan un marco tedrico y procedimental.

Los Trabajos Practicos y Talleres seran presenciales.

V111 - Regimen de Aprobacién

A- Condiciones que deben cumplir los Alumnos Promaocionales.

1-Asistencia: Los alumnos deberén tener un 80 % de asistencia a las clases tedricas.

2- Trabajos Préacticos: Los alumnos deberan tener un 80% de los Trabajos Practicos aprobados.

3-Examenes Parciales: Los alumnos se evaluaran através de examenes parciales, con temas de teoriay practica. Aprobaran
aquellos que tengan como minimo un 70% de respuestas correctas |o que equivaldra aun 7(siete)

4- Recuperaciones. Se podran recuperar todos los parciales por Unica vez, siempre y cuando tengan un parcia aprobado de
primerainstancia.

B-Condiciones que deben cumplir los Alumnos Regulares:

1-Asistencia: Los alumnos deberan tener un 80% de asistencia alos Trabajos Practicos.

2- Trabajos Précticos: Los alumnos deberan tener un 80% de los Trabajos Précticos aprobados .

3- Exémenes Parciales: Los alumnos se evaluaran a través de examenes parciales, con temas de teoriay préctica. Aprobaran
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aquellos que tengan como minimo un 60% de respuestas correctas.

4- Recuperaciones. Cada parcia tendr& una recuperacion.
5- Examen Final sera escrito y se aprobaré con un 60 % de respuestas correctas Resol. 04/15.

I X - Bibliografia Basica

[1] -Azcon-Bieto J.,, Talon M. 2008. "Fundamentos de Fisiologia Vegetal". Ed. Mc Graw Hill - nteramericana

[2] -Barcel6 Coall J., Rodrigo G.N., Sabater Garcia B., Sdnchez Tamés R. 2005. “Fisiologia VVegetal”. 6ta edicion. Ediciones
Piramide.

[3] -Buchanan B.B., Gruissem W., Jones R.L. 2000 “Biochemistry and Molecular Biology of Plants’. American Society of
Plant Physiologists. 15501 Monona Drive. Rockville, Maryland 20855-2768 USA-

[4] -Pedranzani H., Sosa L., Daruich J. Pacheco Insausti MC. 2020. “Guia Trabajos Précticos de Biologia Funcional de
Plantas "FQBYF. UNSL.

[5] -Salisbury F.B., Ross C.W. “Fisiologia Vegetal”. 2000. Grupo Editorial |beroamérica.

[6] -Taiz Lincon, Zeiger Eduardo 2006. "Fisiologia Vegetal". Coleccion "Ciencias experimentales’ Castello de la Pama.
Publicaciones de la Universidad Jaume |, D.L. Espaiia.

X - Bibliografia Complementaria

[1] -Golberg A.y Kin A. 2008.” El agua: delamoléculaalabiosfera’. Ediciones INTA.

[2] -Hartman H.T. 1980-“ Propagacién de Plantas’. Ed. C.E.C. SA.

[3] -Larcher W. 1994. “Ecofisiologia Vegetal”. Ed. Omega.

[4] -Montaldi E. 1996 Fisiologia Vegetal. Ed. Sudamericana.

[5] -Pedranzani H., Sosa L., Pacheco Insausti M.C. Tobares N. 2019. “Guia Trabajos Préacticos de Biologia Funcional de
Plantas' Research Gate DOI: 10.13140/RG.2.2.34489.26721

[6] -Reigosa, M., Pedrol N., Sanchez A. 2004.2 “La Ecofisiologia Vegetal. Una Ciencia en Sintesis’. Thompson Editores

Spain

X1 - Resumen de Objetivos

Comprender que la planta es una unidad funcional, que sus 6rganos estan relacionados entre si y con €l sueloy €l aire, de
donde se nutren y reciben los insumos para sintetizar la biomasa del planeta. Analizar laimportancia de los vegetales en el
planetatierra, su cuidado y su proteccion como fuente de interaccion y vida de otros organismos vivos que las rodean

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: FISIOLOGIA DE LA GERMINACION.

UNIDAD 2: REGULACION HORMONAL DE LA GERMINACION

UNIDAD 3: CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LASPLANTASY EL AMBIENTE.
UNIDAD 4: FITOHORMONAS Y REGULADORES DE CRECIMIENTO.PROMOTORES
UNIDAD 5: INHIBIDORES Y OTRAS FITOHORMONAS.

UNIDAD 6: EQUILIBRIO HIDRICO VEGETAL.

UNIDAD 7: TRANSPIRACION VEGETAL.

UNIDAD 8: EL SUELOY LA NUTRICION MINERAL.

UNIDAD 9: METABOLISMO DEL NITROGENO EN LOS VEGETALES.

UNIDAD 10: LA LUZ Y EL APARATO FOTOSINTETICO Y PLANTASC3

UNIDAD 11: ASIMILACION FOTOSINTETICA DEL CO2 EN LASPLANTAS C4y CAM

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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