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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

BIOLOGIA DE LOS MICROORGANISMOS  LIC. EN CIENCIASBIOLOGICAS 8/13 2024 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SILVA, PATRICIA GISELA Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
SALINASIBANEZ, ANGEL GABRIEL Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
COZZOLINO, MARIANA EMILIA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
IRIARTE, HEBE JORGELINA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs Hs 2Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2024 21/06/2024 15 60

IV - Fundamentacion

LaMicrobiologia estudiala morfologia, el metabolismo y la genética de los microorganismos que tendran implicancia en
aspectos basicos y aplicados del conocimiento. En el aspecto basico por su contribucion alabiologia, evoluciény filogenia; y
en el aspecto aplicado por su accién sobre el organismo humano, animales, plantasy otros seres vivos en los diversos
ecosistemas de la Tierra; como también por su funcién en la biorremediacion y ciclos biogeoquimicos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El curso tiene como objetivo fundamental proveer los fundamentos béasicos del crecimiento microbiano en sus aspectos
metabdlicos y moleculares, interpretando su participacion en la naturaleza e interaccion con el hombre como consecuencia de
su ampliadiversidad biolégica. En la parte préactica, se introduce al estudiante al conocimiento y manejo basico de

operaci ones microbiol égicas rel acionados con la participacién de |os microorganismos en ecosistemas ambiental es.

V1 - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO

| Microbiologiay Técnicas microbiol 6gicas
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TEMA 1
Microbiologia. Introduccién. Subdisciplinas de la Microbiologia. Estructuras de la célula procariota. Identificacion
microbiana. Sistematica microbiana. Filogenia molecular. Taxonomia genotipica. Taxonomia genética. Estudio polifésico.

TEMA 2

Esterilizacion. Métodos de esterilizacion. Métodos fisicos. Calor humedo. Autoclave. Calor seco. Radiaciones. Filtracion.
Esterilizacion de liquidos y gases. Areas estériles. M étodos quimicos. Formaldehido. Glutaral dehido. Oxido de etileno.
Nuevas tecnol ogias. Manipulacién aséptica. Control de esterilizacién. Indicadores fisicos, quimicosy biol 6gicos. Cultivos
purosy caracteristicas del crecimiento. Métodos de aislamiento de cultivos puros. Mantenimiento y conservacion de los
cultivos.

Il Metabolismo y crecimiento microbiano

TEMA 3

Metabolismo microbiano. Quimioorganotrofia: Vias de oxidacion de compuestos organicos. Fermentacion. Vias de glucdlisis
alternativas. Respiracion aerobiay anaerobia. Anabolismo. Vias anfibodlicas. Reacciones anaplerdticas. Autotrofia.
Fotosintesis bacteriana: oxigénicay anoxigénica. Ciclo de Calvin. Quimiolitotrofia: bacterias oxidantes de hidrogeno, azufre,
hierro y nitrégeno.Fijacion de nitrégeno.

TEMA 4

Nutricion microbiana. Macronutrientes. Asimilacion de carbohidratos. Anhidrido carbénico. Nitrégeno. Micronutrientes.
Factores de crecimiento. Factores ambiental es que afectan a crecimiento. Crecimiento microbiano. Division celular
bacteriana. Crecimiento de poblaciones microbianas. Sistemas de cultivo: discontinuo, continuo y discontinuo-alimentado.
Estimacion cuantitativa del crecimiento.

11 Virologia

TEMA 5

Virus. Tamafio. Estructuray simetria. Accion de agentes fisicosy quimicos. I nteracciones virus células hospedadoras. Virus
bacterianos ciclo litico y lisdgeno. Virus humanos. Cultivo de virus humanos. Multiplicacion de virus humanos. Virus
oncogenos. Viroides. Priones

IV Poblaciones microbianas

TEMA 6

M étodos de estudio en ecologia microbiana. Andlisis de comunidades microbianas basadas en técnicas de cultivo.
Enriquecimiento. Columna de Winogradsky. Aislamiento. Andlisis microscopico de comunidades microbianas no basados en
técnicas de cultivo. M étodos generales de tincidn. Hibridacion fluorescente. Andlisis genético de comunidades microbianas
no basadas en técnicas de cultivos. Métodos basados en PCR. Mediciones de actividades microbianas en la natura eza

TEMA 7

Ecosistemas microbianos. Poblaciones, gremiosy comunidades. Ambientes y microambientes. Crecimiento microbiano en
superficiesy biofilms. Ambientes terrestres y de agua dulce. Microbiologia marina. Ambientes marinosy distribucion de
microorganismos. Microbiologia de profundidades marinas. Fuentes hidrotermales submarinas.

V Interacciones microbianas

TEMA 8

Ciclos del carbono y del oxigeno. Sintrofiay metanogénesis. Los mamiferos como habitat microbiano. Rumen y rumiantes.
Ciclo del nitrogeno. Las plantas como habitat microbiano: Simbiosis en nddul os de leguminosas. Tumoracion por
Agrobacterium. Fijacién simbidtica del nitrégeno. Ciclo del azufre. Ciclos ddl hierro y del manganeso. Ciclo del fosforo
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VI Microbiologia Aplicada

TEMA9

Biorremediacion. Lixiviacion. Proceso de lixiviacion, recuperacidn del metal. Lixiviacion de uranio y oro. Transformacion de
mercurio y metal es pesados. Biodegradacion de petréleo. Biodegradacién de xenobiéticos: plaguicidas, organoclorados,
polimeros sintéticos. Plasticos biodegradables.

TEMA 10

Microbiologiaindustrial y bioconversion. Microorganismos industriales, productos y formacién de productos. Bioconversion
microbiana. Metabolitos primarios y secundarios. Fermentacién industrial y escalamiento. Principales productos de

biotecnol ogia microbiana: antibidticos, vitaminas, aminoacidos, enzimas, vinagre, &cido citrico. Levaduras.

TEMA 11

Tratamiento de aguas residuales. Tratamiento primario de las aguas residuales. Tratamiento secundario anaerébico de las
aguas residuales. Tratamiento terciario. Potabilizacion del agua para consumo humano. Enfermedades microbianas
transmitidas por €l agua. Salud Pdblicay calidad del agua. Microbiologia de los sistemas publicos de distribucion de agua

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Trabajo Préactico N° 1: Bioseguridad en €l laboratorio de microbiologia.

Trabajo Préctico N° 2: Esterilizacion y medios de cultivo.

Trabajo Préactico N° 3: Diversidad microbiana, siembra, cultivo e identificacion de microorganismos.
Trabajo Préctico N° 4: |dentificacidn genotipica de microorganismos.

Trabajo Préctico N° 5: Determinacion cuantitativa del crecimiento microbiano.

Trabajo Préctico N° 6: Andlisis bacteriol 6gico de una muestra de agua.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Para aprobar la cursada de la asignatura:

1.- El estudiante deberé aprobar latotalidad de los trabaj os practicos, cuyo temario y fecha de realizacion se conocer al
comenzar €l cuatrimestre y figuran en el presente programa.

2.- Antes de comenzar cada trabajo préctico (TP) el estudiante debera consultar la guia correspondiente y completar el
estudio con las explicaciones, seminarios y/o teoriarelacionados al tema.

3.- Los estudiantes seran evaluados por |os docentes para verificar sus conocimientos en formaoral u escrita, antes, durante o
al finalizar cada trabajo préactico.

4.- El estudiante dispondra de dos (2) recuperaciones, las cuales podran ser utilizadas en dos (2) instancias para un tnico TP;
0 hien, pararecuperar por Unicavez dos (2) TP no aprobados. Paratener derecho a dichas recuperaciones deberd asistir ala
jornada completay aprobar de primerainstancia4 delos 6 TP, ain cuando las inasistencias sean justificadas.

5.- Lano asistenciaalos TP y/o evaluaciones parciales se considerara como No aprobado.

6.- El estudiante debera aprobar el 100% de |os parciales propuestos en |las fechas establecidas, teniendo derecho a
recuperarlos segin € Régimen académico (Ord. 13/03 y modificatorias Ord. 04/15 y 32/14). El porcentaje de aprobacion de
laevaluacion parcial se establece en un 70%.

En todos los casos el estudiante debera:

Tener un comportamiento en clases y trabajos practicos acorde con las normas de seguridad establecidas. En razon a dichas
normas debera presentarse alos TP con guardapolvo limpio, calzado cerrado, guantes de l&tex o similar, cabello corto o
completamente recogido, ufias cortasy limpias. Considerar laletray la redaccién en la g ecucion de sus evaluaciones,
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cuidando que su calidad sealegible.
EXAMEN FINAL

El estudiante debera aprobar un examen final tedrico en base alos contenidos descriptos en € presente programa.
Considerando que larealizacion de la parte

experimental resulta esencial para completar laformacion bésicay profesional de los estudiantes; esto es, que € estudiante
aplique las Normas de Bioseguridad, adquiera destrezay habilidad en técnicas asépticas, €l manejo de instrumental del
laboratorio de Microbiologia. Por |o tanto, el estudiante no podrarendir este curso con lamodalidad de examen libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] Madigan MT., Martinko JM, Parker. J. 2009/2015. Brock, Biologia de los Microorganismos. 122 ed./ 142 ed. Pearson/
Prentice-Hall Iberia, Madrid

[2] Tortora G.J., Funke B.R., Case C.L. 2017. Introduccion alaMicrobiologia. 12° ed. Editorial M édica Panamericana S.A.
Buenos Aires.

[3] Willey, J. M., Klein, D. A., Harley, J. P., Prescott, L. M., Sherwood, L. y Woolverton, C. J. (Ed). (2008). Prescott, Harley,
y Klein's Microbiologia (72 Ed.). Madrid, Espafia: McGraw-Hill/Interamericana.

[4] Brooks, GF, Batel JS, Morse SA, Melnick JL., Jawetz E, Adelberg EA. 2004 Jawetz, Melnick Adelberg’s Medical
Microbiology. 23 a ed. Editorial McGraw- Hill.

[5] Forbes BA, Sahm K, Weissfeld AS. 2004. Bailey & Scott. Diagnéstico Microbiol 6gico. 112 ed. Editorial Médica
Panamericana Buenos Aires.

[6] Mandell GL, Bennett J, Dolin R. 2006 Principles & Practice of Infectious Diseases. . 6aed. St.Louis: Churchill
Livingstone.

[7] MacFaddin, J. F. (2003). Pruebas bioquimicas para la identificacion de bacterias de importanciaclinica. (32 Ed.). Buenos
Aires, Argentina: Ed. M édica Panamericana.

[8] Snatz, P.H. A., Mair, N.S., Sharpe, M.E. y Halt, J.G. 2004. Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology. Ed. Williams
and Wilkins. Vol Il

X - Bibliografia Complementaria

[1] Okafor, N.y Okeke, B. C. (2018). Modern Industrial Microbiology and Biotechnology (22 Ed.). Enfield: Taylor and
Francis

[2] Ratledge, C. y Kristiansen, B. (Eds). (2013). Basic biotechnology (32 Ed.). Cambridge, United Kingdom: Cambridge
University Press.

[3] Applied and Environmental Microbiology. Ed American Microbiology Society

[4] Journal of Clinical Microbiology. Ed American microbiology society.

[5] CABS Base de Datos. Current Advancesin Applied Microbiology and Biotechnology. Elsevier Science B.V.

X1 - Resumen de Objetivos

El curso tiene como objetivo fundamental proveer los fundamentos bésicos del crecimiento microbiano y su control, que
permitirén interpretar la participacion de los mismos en la naturaleza como consecuencia de su amplia diversidad metabdlica.
En la parte practica, se introduce al estudiante en el manejo basico de operaciones microbioldgicasy en € conocimiento de
metodologias y procesos especializados que relacionan la participacion de los microorganismos en ecosi stemas ambiental es.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO:

Tema 1: Introduccién ala Microbiologia.
Tema 2: Esterilizacion.

Tema 3: Metabolismo microbiano.

Tema4: Nutricién y crecimiento microbiano.
Temab: Virus.

Tema 6: Analisis molecular de comunidades.
Tema 7: Ecosistemas microbianos.

Tema 8: Ciclos biogeoquimicos.
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Tema 9: Biorremedacion y lixiviacion.
Tema 10: Microbiologiaindustria y bioconversion.
Tema11: Tratamiento de aguas residuales.

X1l - Imprevistos

Contemplar actividades académicas hibridas en caso que las clases presencial es se deban suspender por razones
epidemiologicas.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracién:
Fecha
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