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Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2024 21/06/2024 15 60

IV - Fundamentacion

Lainclusion de la asignatura Metalurgia Extractiva, en €l plan de estudio de la carrera Tecnicatura Universitaria en Mineria
se justifica dado que la obtencion de metal es de importancia comercial requiere cada vez mas lanecesidad de utilizar
procesos quimicos para separar |os elementos de interés econdémico.

Cuando la recuperacién de metales, serealiza através de laimplementacién de procesos a altas temperaturas, se define el
campo de accién de la pirometalurgia. Metales como €l cobre, plomo, fabricacion de acero, entre otros son producidos
mediante este tipo de procesos. Nociones bésicas sobre 10s procesos de tostacion, cal cinacion, aglomeracion de minerales,
sinterizacion, reduccién y refinacion de metales seran abordados en esta asignatura.

Si la obtencion de metales se hace por medio de reacciones quimicas en solucion acuosa, se define el campo de accion dela
hidrometalurgia. Esta disciplinainvolucra operaciones como lalixiviacién, biolixiviacién, adsorcion con carbon activado,
extraccion por solventes, intercambio idnico, precipitacion y electro deposicion de metales. En la actualidad también se
aprovechan microorganismos para la recuperacion de metales a través de procesos bio-hidrometal (rgicos.
Laelectrometalurgia, suele ser utilizada como un proceso posterior a cualquiera de las otras etapas, y se basaen € uso dela
corriente eléctrica paralograr la obtencion o refinacion de metales.

La presente actividad curricular otorga conocimiento basico de |os procesos més representativos del amplisimo campo de la
metal urgia extractiva; a saber: pirometalurgia, hidrometalurgiay electrometalurgia.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Conocer los principales procesos y tecnologias que se utilizan en la metalurgia extractiva para la obtencion de metales.
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Entender cada una de |as etapas involucradas en la obtencidn de los metales que abarcan desde la preparacion de las materias
primas hasta |a refinacion de los mismos.

V1 - Contenidos

Unidad 1
Fundamentos y campos de accion de la metalurgia extractiva. Hidrometalurgia versus pirometalurgia.

Pirometalurgia

Unidad 2

Tratamientos térmicos de beneficiacion de minerales. Tostacion. Termodindmica de latostacidn. Tostacion clorurante.
Procesos industriales de Tostacion. Calcinacion. Hornos de cal cinacidn. Procesos de aglomeracion: peletizado, fabricacion y
endurecimiento de pelets verdes de minerales de hierro. Sinterizado de minerales de hierro: materias primas, mezclado de
materias primas, sinterizado de la mezcla, mecanismos de sinterizado.

Unidad 3

Reduccion de minerales de hierro. Proceso de alto horno: materias primas, distribucién de carga, instalaciones, descripcién
del proceso. Procesos de reduccion directa. Procesos de refinacion térmica: aceracion, convertidor al oxigeno — Proceso LD,
Horno de solera— Proceso Siemens-Martin. Proceso de Horno Eléctrico de Arco.

Unidad 4

Procesamiento pirometal rgico de concentrados sulfurosos de cobre parala obtencion de cobre blister. Matas. Fusion de
matas de cobre: Horno de reverbero, horno eléctrico, procesos flash smelting. Conversion de matas de cobre: convertidor
Peirce-Smith. Proceso de Conversion.

Hidrometalurgia

Unidad 5
Contexto y précticade lalixiviacion. Métodos de lixiviacion. Lixiviacion de oro y plata con cianuro. Quimica del cianuro en
medio acuoso. Lixiviacién de minerales de cobre. Efecto preg-robbing. Biolixiviacién y biooxidacion.

Unidad 6

Procesos de purificacion y concentracion. Adsorcion con carbén activado (CA): etapas del proceso de CA aplicado a oroy la
plata, procedimiento de descarga o elucion del carbdn. Extraccion por solventes: reactivos, etapas, proceso SX parala
recuperacion de cobre, diagrama de flujos, equipos.

Unidad 7
Precipitacion con metales. Termodinamica del proceso de cementacion. Cementacion de cobre con chatarra de hierro.
Cementaciodn de oro y plata desde soluciones de cianuro (Proceso Merrill Crowe).

Unidad 8
Precipitacion por electrolisis. Proceso de Electro-obtencién (EW). Proceso de Electro-Refinacion (ER). Aplicaciones dela
electrolisis en metalurgia extractiva.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Trabajo practico N° 1. Pirometalurgia vs. Hidrometalurgia

Trabajo practico N° 2. Procesos de aglomeracion

Trabajo practico N° 3. Procesos de reduccion de minerales de hierro - Fabricacion de acero

Trabajo practico N° 4. Procesamiento pirometal Grgico de concentrados sul furosos de cobre para la obtencion de cobre blister
Trabajo préctico N° 5. Lixiviacion

Trabajo practico N° 6. Procesos de purificacion y concentracidn (Adsorcion con carbédn activado y extraccion por solventes)
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Trabajo practico N° 7. Precipitacion con metales
Trabajo practico N° 8. Procesos el ectroliticos

VI1II - Regimen de Aprobacion

Pararegularizar la asignatura se requiere la aprobacion del 80% de los trabajos précticos y la aprobacion de dos (2) parciales
Ccon una nota superior a 6 (seis).

Importante: Para poder rendir cada parcial, el alumno debera tener aprobado el 60% de |os trabajos précticos de aula referidos
alos temas que se evaluaran.

Para promaocionar se requiere la aprobacién del 80% de los trabajos précticos y la aprobacion de dos (2) parciales con una
nota superior a8 (ocho), conseguida en el parcia o en instancias de recuperacion.

Evaluacion con examen final: podré ser escrito u oral de acuerdo aladisposicion de la cétedra para ese turno de mesade
examen.

Aprobacion en condicién libre: podréa ser escrito u oral de acuerdo aladisposicién de la cétedra para ese turno de mesa de
examen.
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X1 - Resumen de Objetivos

| Conocer |os procesos que se utilizan en la metalurgia extractiva parala obtencion de metales.

X1l - Resumen del Programa

Fundamentos y campos de accion de la metalurgia extractiva. Pirometalurgia: tratamientos térmicos de beneficiacion de
minerales, alto horno, procesamiento de matas, refinacion térmica. Hidrometalurgia: M étodos de lixiviacion, adsorcién con
carbon activado, extraccién por solventes, precipitacion con metales (proceso Merrill Crowe). Electrometalurgia: Electrdlisis
en larecuperacion de metales.
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X1 - Imprevistos

| No se prevén, en caso que surjan € equipo docente tratara de resolverlos para no afectar €l desarrollo de la asignatura.

X1V - Otros
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